O}

Ano LVI - Abril / Maio 2018 - N* 567 - R$ 20,00
www.revistaoe.com.br

PARCERIA EDITORIAL

PONTE BAYONNE (NOVA YORK) Ewﬁﬁ

=S TRUTURA
HISTORICA

de 1931 ganha tabuleiro
elevado para navios
Pos-Panamax _

IIIII

Revista OE lang¢a forum Infra2020 em Sao Paulo - 0S PROGRAMAS DE INVESTIMENTOS E PROJETOS
RELEVANTES DAS CONCESSIONARIAS DE INFRAESTRUTURA — TRANSPORTES, ENERGIA E SANEAMENTO

"& \ , ™ [ Estrutura metalica inserida em edificio amplia hospital em Sao Paulo (SP)

' ’ B Industria de maquinas vé retomada global; Intermat premia inovagoes



SISTEMA FORTANKS.

A INOVACAO EM TANQUES CIRCULAR__ OUE_

. Quer executar obras de tanques circulares em concreto com otimizacao de CUSTOS, PRAZOS reduzidos e
garantia de ESTANQUEIDADE? Entao, venha conhecer o Sistema da FORTANKS. A Fortanks é uma
empresa com foco na construgao de tangues em pré-moldado protendida, com  utilizacao do Sistema

e Soplacas Tank - tecnologia lider na Europa em tanques pré-fabricados de concreto voltada para
empresas de concessao de dgua e esgoto e inddstrias em geral, no que se refere a Estacdes
- de Tratamento de Agua (ETA) e Estacoes de Tratamento de Efluentes (ETE).

Dessa forma, torna-se a solucdo perfeita no que diz respeito @ performance do produto, respeitando
omeioambiente e com uma relagdo prego-qualidade-prazo inigualdvel no mercado.

. TECNOLOGIA LIDER NO MERCADO EUROPEU, AGORA NO BRASIL.

TECNOLOGIA EM TANQUES
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CiRCULO VICIOSO A SER ROMPIDO

O prédio invadido que ruiu durante um incéndio,
em Sao Paulo, em 1° de Maio passado, simboliza a
ma gestao do bem publico, construido sempre com
recursos oriundos da arrecadacdo de impostos que
incidem sobre a receita produzida pelas empresas e
pessoas fisicas. A sociedade produtiva paga a conta
e ndo recebe retorno.

Guardadas as proporcdes, o mesmo acontece
quando uma via urbana recapeada cuja pista durou
apenas algumas semanas; quando as torneiras das
casas estdo secas no verdo; se uma chuva mais pesa-
da faz apagar a rede de energia de um bairro inteiro
e inunda os mesmos sitios conhecidos ha décadas,
submergindo carros e casas; semaforos se apagam
paralisando o trafego;
linhas de metrd re-
duzem a velocidade,
deixando as estacoes
abarrotadas de pas-
sageiros — repetindo
algo que acontece ha
anos.

A Baia da Guana-
bara no Rio continuar
poluida apo6s os Jogos
Olimpicos 2016 e os
rios Pinheiros e Tieté
idem em Sao Paulo, a
despeito de programas de despoluicdo conduzidas
por sucessivos governos estaduais. Enquanto isso,
vemos escolas publicas, postos de saude e habita-
cao social que carecem de manutencdo ou reforma
— tudo isso se tornou regra geral e ndo excecao...

As falhas da gestdo publica € fato notorio; os vi-
cios das licitacdes publicas de obras sao recorrentes
ha décadas, sem solucdo a vista. O atraso tecnolo-
gico nos drgdos publicos, onde a papelada continua
a se acumular, ignora os avancos da tecnologia da
informacdo que ja se difundiram nos setores priva-
dos da economia. Enfim, quando vai se mudar a velha
pratica de centralizar toda a gestdo publica em torno
de poucas personagens — seja prefeito, governador,
ministro ou presidente — como se os quadros técni-
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Prédio publico ruiu com incéndio: mais um desperdicio

cos fossem meros figurantes decorativos.

Uma publicacdo dedicada a engenharia como a
revista OE se vé obrigada a indagar: e como ficam
as empresas de engenharia e as instituicdes da clas-
se neste cenario cadtico? Na conjuntura atual em
que os eleitores se mostram fartos da velha politica,
conhecidas incompeténcias — para sermos diploma-
ticos - e praticas condenaveis, e clamam pela reno-
vacdo no Executivo e Legislativo, € de se esperar que
soprem ventos parecidos também nas atividades de
engenharia dedicadas a infraestrutura e construcao.

Arriscamo-nos a propor que o trinémio custo-
-prazo-qualidade seja resgatado pela engenharia no
que concerne a obras publicas — comecando pelo
projeto detalhado de
engenharia no for-
mato BIM a disposi-
cao dos interessados
na licitacdo. Evitar a
modalidade fast track
que € o caminho certo
para estouros de or-
camento e prazos. As
empresas de engenha-
ria s6 vao recuperar o
respeito da opinido
publica quando cum-
prirem o0s contratos
assinados em termos de custos, prazo e qualidade.

Alias, qualidade merece um destaque a parte. Toda
obra precisa respeitar as normas técnicas e quem a
construiu precisa dar garantia de qualidade. Dentro
do prazo de garantia, a construtora e o projetista
ficam responsaveis por eventuais reparos. Obra pu-
blica ndo pode mais ser sinbnimo de coisa mal feita.

E verdade que os 6rgios contratantes sofrem ha
décadas com falta de recursos e pessoal. Os drones e
fotos aéreas georefenciadas estao ai para atestar que
a presenca humana pode ser substituida pela tecno-
logia. Um técnico competente agora pode monitorar
diversas obras, do seu escritorio. No final das contas,
sdo as praticas que precisam mudar e a transparén-
cia prevalecer.
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CHEGOU O JCB FINANCE:
O UNICO COM TAXA

A PARTIR DE 0.59% A.M.

GARANTIA
DA MELHOR TAXA PRE-ANALISE
DO MERCADO: DO CREDITO EM
A PARTIR DE TEMPO RECORDE
0,59% A.M.

Uma selugio criada exclusivamente para vocé financiar sua JCB

de forma rapida, facil e sem burecracia. Tudo isso sem sair do seu
Distribuidor. E mais, com o JCB Finance vocé tem a pré-anilise do
crédito em tempo recorde e a garantia da melhor taxa do mercade.

SAIBA MAIS
COM NOSSOS
REPRESENTANTES

JCB

FINANCE

ACESSE JCBERASIL.COM.BR
OU PROCURE O SEU DISTRIBUIDOR JCB.

JCB Finance Brasil € operado pelo Deutsche Leasing\!

*Crivdite sujeito 4 aprovagio pelo JCB Finance. Condicfies comerciais o eakas espaciais validas acd 3107/2018, exclsivamente para pessoas jurkdicas. B obrigatéria a contratacio de segure para o squipamente financisds. Para mais informagfes, consulte nesss sise wiww jebbrasil com br



FORUM DA ENGENHARIA

COM O FIM DOS JUROS SUBSIDIADOS, SANTANDER
QUER CRESCER EM PROJECT FINANCE

O maior banco privado do
Pais em project finance, o San-
tander, quer ocupar espaco
na estruturacao financeira de
projetos de grande porte no
Pais. Antes, o estatal BNDES ¢
quem liderava essas operagoes
por oferecer taxas de juros
bem abaixo das aplicadas no
mercado.

A area de Project Finance
do Santander ja existe ha mais de 15 anos, mas agora deve
ganhar impulso com a transicao para um novo modelo des-
se tipo de modalidade de financiamento. Quem explica ¢é
Edson Ogawa, responsavel pelo setor na instituicdo finan-
ceira.

“No passado, 85% das iniciativas de project finance saia
do BNDES. Hoje, com a taxa (do banco estatal) mais proxi-
ma do mercado, abre espaco para atuagao do setor priva-
do", avalia o executivo. Edson acredita numa reducdo cada
vez maior dos subsidios do governo nos proximos anos para
operacdes de financiamento, o que favorecera os bancos
privados.

“E um caso diferente o que ocorria no Brasil com atua-
cao do BNDES", acrescenta ele, ressaltando que nas gran-
des economias o setor privado tem maior participacdo no
financiamento da infraestrutura.

Edson Ogawa

Porém, o executivo lembra que entre o leildo das conces-
soes no Brasil e 0 amadurecimento do projeto e a aprovacao
do financiamento pelo BNDES, o processo levava de 1 a 2
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Termoelétrica de Sergipe, em obras, teve estruturagdo financeira do banco

anos. “Nesse periodo inicial da concessdo eram os bancos pri-
vados que faziam os empréstimos para comecar a operacao,
por meio dos chamados empréstimos-ponte, enquanto se es-
truturava o financiamento de longo prazo no BNDES", cita.

Com o fim dos subsidios, o financiamento de longo pra-
zo no setor privado ganhou corpo. Edson cré agora na im-
portancia ndo somente do empréstimo do banco comercial
a infraestrutura, mas a participacao de instituicoes multi-
laterais e de fomento do Exterior nesse tipo de operacao
aqui no Brasil.

A Usina Termoelétrica Porto de Sergipe a gas, joint ven-
ture das empresas Golar Power e Ebrasil, em construcdo
naquele Estado, ¢ um os projetos recentes que o Santander
participa da estruturacdo financeira.

O project finance no setor de energia € um dos que tem
mais potencial de acesso, sequndo Edson. "Por que tem o
aspecto regulatorio, que € mais avancado, embora precise
de ajustes. Existe um conforto maior de se fazer financia-
mento”, afirma ele.

Em aeroportos o setor financeiro tem também identifi-
cado mais conforto na realizacdo de operacdes de project
finance, por que os players internacionais que assumiram
recentemente quatro aeroportos no Pais (Zurich, Vinci e
Fraport) sdo experientes no ramo.

Na area de oleo e gas, de acordo como executivo do
Santander, havia volume alto na modalidade, mas atual-
mente se aguarda retomada dos negocios no segmento.

"0 governo precisa colocar novos projetos de quali-
dade para aumentar o investimento”, ressalta. "E funda-
mental ainda que se tenham taxas de juros minimamente
razoaveis para ndo penalizar a
concessdo, mantendo a esta-
bilidade do negocio. Assim, o
financiamento sera natural”

O setor de Projeto Finance
do Banco Santander conta com
equipes direcionadas ao aten-
dimento as areas de infraes-
trutura logistica (transportes),
energia e 6leo e gas. Em 2016,
o volume financeiro das ope-
racoes de créditos a projetos
alcancaram US$ 2,4 bilhoes.
(Augusto Diniz)
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LOCAL: CENTRO DE

CONVENCOES APAS
HORARIO: 13H AS 19H
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O PAPEL DAS CONCESSIONARIAS NOS NOVOS
EMPREENDIMENTOS DE INFRAESTRUTURA

Transportes (Rodovias, Ferrovias e Portos), Aeroportos, Mobilidade Urbana, Energia e Saneamento

ENERGIA - |berdrola/MNecenergia, EDP, CTG-China Three Gorges, CPFL, State
Grid, Enel e Engie; FERROVIAS - CCCC, Rumo, VLI e MRS; RODOVIAS - Arteris,
CCR, Ecorodovias e Fundo Patria; SANEAMENTO - Brookfield, Igua, Sabesp,
Sanepar e Aegea; AEROPORTOS - Fraport, Zurich, Vinci, Inframerica e Changj;
PORTOS - Cargill, Embraport ; FUNDING - Santander, ENDES, CEF, Rio Bravo e
BNB; PETROLEO - Petrobras, Shell e Petronas.

Os programas de investimentos
das concessionarias de 2019
a 2022 e os principais
empreendimentos em curso

PALESTRANTES

PARTICIPE E REFORCE SUA REDE DE CONEXOES NOS NOVOS ESPACOS DO MERCADO DE INFRAESTRUTURA

(]: ACESSE WWW.REVISTAOE.COM.BR E VEJA MAIS INFORMAGOES,
== | AGENDA, PALESTRANTES E PUBLICO ALVO PARA ESTE FORUM.

PREMIACAO DO RANKING DA ENGENHARIA BRASILEIRA 2018 E LANCAMENTO DA EDICAO 500 GRANDES
DA CONSTRUCAO DA REVISTA OE ESTAO PROGRAMADOS PARA AS 19 H NA MESMA DATA E LOCAL

Destaque para as liderancas regionais que se consolidam nos novos espacos do mercado de Infraestrutura e Construgao Industrial

OPORTUNIDADES DE CO-PATROCINIO DE AMBOS 0S EVENTOS: 11 3895.8590 - comercial@revistaoe.com.br
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INVESTIMENTOS

ACHE INICIA CONSTRUCAO DE
FABRICA EM SUAPE (PE),
ORCADA EM RS 500 mi

A 12 etapa deve ser concluida até marco de 2019, com
financiamento de R$ 230 milhdes do BNDES, destinada
a producdo das embalagens. A 2° etapa a ser concluida
até 2021, respondera pela fabricacdo dos medicamentos
sélidos. Suape foi escolhida pela facilidade de importa-
cao de insumos e também para exportacao.

Complexo industrial e portudrio-pernambucano

COOPERATIVA COMIGO ALOCA RS 130 M PARA SILOS E 32 FABRICA

Maior cooperativa do Centro-Oeste, Comigo vai des-
tinar R$ 60 milhdes para ampliar a armazenagem de
grdos em trés municipios de Goids; R$ 23 milhdes para

a 3° fabrica de suplementos minerais para bovinos em
Jatai; R$ 40 milhdes para a 32 unidade de ragcdo em Rio
Verde; e R$ 10 milhdes para uma loja em Ipora.

CBL ALIMENTOS DESTINA RS 100 MI PARA AMPLIAR FABRICA E PRODUTOS

Dona da marca Betania, a empresa vai aplicar R$ 20
milhdes este ano para concluir a duplicacdo da planta em
Morada Nova (CE), como parte do programa no valor acima

para 2017-19, que envolve outras unidades em PE e SE e
uma nova fabrica na BA. Em 2017, CBL elevou receita bruta
em 6%, para R$ 890 milhdes, e o volume em 12%.

ODEBRECHT GANHA PROJETOS NO VALOR DE RS 2,5 Bl

Apos conquistar as obras de megaporto no Espirito
Santo, no valor de R$ 2,1 bilhdes, Odebrecht ganhou a
licitacdo de BRT no Para com 10,8 km, dois terminais e

13 estacdes no valor de R$ 400 milhdes. Em marco, foi
contratada para ampliar uma termelétrica de Furnas, por
R$ 578 milhdes.

PPP DA CORSAN (RS) PREVE INVERSAO DE RS 1,85 Bl

Para ampliar a coleta e tratamento de esgoto em nove cidades
da regido metropolitana de Porto Alegre (RS), com 1,4 milhdo de
habitantes, o periodo de lock-up foi fixado em 5,5 anos para os
fundos de investimentos participantes e de sete anos para outras

empresas. As maiores operadoras privadas do setor, BRK e Aegea,
manifestaram interesse pelo projeto. O edital seria publicado ainda
em maio, abertura das propostas em agosto ou setembro, contrato
assinado em outubro e a operadora iniciaria atividade em 2019.

NOVO LEILAO DE 13 AERODROMOS REDUZ OUTORGAS PARA RS 3,5 Bl

Serédo trés blocos: Nordeste, com os terminais de Juazeiro
do Norte (CE), Campina Grande (PB), Jodo Pessoa (PB), Recife
(PE), Maceio (AL) e Aracaju (SE), com lance minimo de R$ 700
milhdes. Sudeste com Vitdria (ES) e Macaé (RJ), e valor minimo
de outorga de R$ 350 milhdes. No Centro-Oeste, com os aero-

portos de Alta Floresta, Sinop, Varzea Grande, Rondonépolis e
Barra de Garcas (MT), cuja lance minimo é R$ 70 milhGes. Os in-
vestimentos foram reduzidos para R$ 2,07 bilhdes para o bloco
Nordeste; Centro-Oeste, R$ 797 milhdes; Sudeste, R$ 331 mi-
Ihdes para o aeroporto de Vitoria, e R$ 351 milhdes para Macaé.

GRUPO SEB APLICA RS 320 MI EM 3 UNIDADES DA ESCOLA CONCEPT

A maior rede de escolas de educacdo basica do Pais, a SEB esta
aplicando R$ 75 milhdes na terceira unidade da escola Concept, no
prédio tombado da Sacre Coeur, em Séo Paulo (SP). Esse formato pre-
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mium trabalha com pedagogias inovadoras, aulas bilingues e periodo
integral. As duas outras escolas estdo em Ribeirdo Preto (SP) e Salva-
dor (BA). O Rio de Janeiro também esta nos planos do grupo.
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[TAIPU PLANEJA LICITACAO PARA DIGITALIZAR USINA

F a etapa principal do programa de modemizago da hidrelétrica,
visando digitalizar as operacdes da hidrelétrica, que podera atingir novo
recorde de energia produzida este ano, mantidas as condicdes hidrolo-

gicas. O recorde atual & de 103 milhdes de MWh obtida em 2016 — a
maior no mundo. A UHE Trés Gargantas na China tem capacidade no-
minal maior do que ltaipu, mas producdo média anual inferior.

PRYSMIAN INVESTE EM SOROCABA (SP) PARA
UNIDADE TORNAR-SE MATRIZ

O grupo italiano Prysmian, fabricante global de cabos e
sistemas para os setores de energia e telecomunicacoes, ira
transferir a matriz da empresa de Santo André, no Grande
ABC, para Sorocaba (SP).

A Prysmian chegou ao Brasil em 1929. Hoje, possui
sete fabricas em quatro estados para atender diferentes
segmentos. Recentemente, fez uma grande restruturacao
e passou a promover uma série de acoes de compliance
e treinamento e desenvolvimento de seus profissionais -
atualmente, 1.200 colaboradores.

0 CEO da Prysmian na América do Sul, Marcello Del
Brenna, informou que dos R$ 150 milhdes de recursos a
serem investidos pela empresa este ano, R$ 110 milhdes
estdo sendo aplicados em Sorocaba. O grupo tem duas uni-
dades na cidade, mas ¢ a planta no bairro Eden que sofre
ampliacdo para se tornar a matriz do grupo no Brasil.

A expansdo acrescera 23.200 m2 de area construida na
unidade, o que inclui obras na fabrica e de novo prédio
administrativo. As execucdes civis terminam este ano, mas
a montagem dos equipamentos no setor fabril deve se es-
tender até 2019.

A unidade de
Santo André deve-
ra ser desativada e
seu  maquinario
transferido  para
Sorocaba. As obras
da nova matriz da
Prysmian estdo a
cargo da constru-
tora Rio Verde.

Marcello Del Brenna

O executivo avalia que o desafio no futuro para o
setor sera converter rede de energia em sistemas inte-
ligentes.

No final do ano passado, a Prysmian anunciou a compra
da norte-americana General Cable, mas o grupo aguarda
até o terceiro trimestre posicionamento das agéncias anti-
truste em varios paises para dar inicio a integracdo. Mar-
celo esclareceu que ndo havera nenhum processo entre as
empresas até que a operacao seja autorizada pelos drgaos
competentes.

RESULTADOS

Em 2017, a Prysmian no Brasil teve faturamento de R$
1,5 bilhdo. Sequndo a Prysmian, no setor de telecomuni-
cacdes a empresa obteve um crescimento de 8%, e na de
energia 0 aumento foi de 3%. Porém, no mercado de 6leo e
gas a queda chegou a 50%.

Do total de vendas, as exportacées para a América do Sul
representaram ano passado 22% dos negocios. No mercado
interno, de acordo com a Prysmian, houve elevacdo de 30%
nas encomendas provenientes das montadoras de automoveis.

A empresa aponta crescimento este ano nos mercados
de telecomunicacées, energias renovaveis (solar e edlica)
e distribuicdo de energia, mas ndo aposta em recuperagao
nos setores de construcdo civil, infraestrutura e de oleo e
gas. A expectativa € de expandir de 5% a 10% em 2018.

Marcello Del Brenna ressaltou que a empresa foi atingi-
da nos ultimos quatro anos pela crise na Petrobras - o gru-
po € dos grandes fornecedores de cabos para plataformas -,
mas vé com otimismo a retomada dos negocios em outros
segmentos. (Augusto Diniz)

A construtora Passarelli informa que é lider do consorcio de empresas responsavel pelas obras do Aeroporto de Fortaleza (CE),
contratada pela concessionaria Fraport. Na ultima edicdo da revista OF (566), na relacdo das “100 Obras Regionais Relevantes”, na
pagina 16, apenas a empresa Método Engenharia foi informada como empresa construtora do empreendimento.
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AEROPORTOS DE SALVADOR (BA), FLORIANOPOLIS (SC) E
PORTO ALEGRE (RS) JA TEM CANTEIROS EM ATIVIDADE

A Zurich comecou intervencdes em janeiro no aero-
porto de Florianopolis, ao custo de R$ 550 milhdes, para
erguer um terminal novo de dois andares e 10 pontes de
embarque, sob responsabilidade da Racional Engenharia.
A Fraport lancou as obras em Porto Alegre em marco,
orcadas em R$ 1,5 bilhdo, para ampliar o terminal, a
pista e as vias auxiliares de taxiamento, além de equi-
pamentos, tendo contratado o consorcio Barbosa Mello/
HTB. Em fins de abril, a Vinci iniciou trabalhos no aero-
porto de Salvador cuja primeira fase demandara R$ 600
milhdes, até outubro de 2019, envolvendo up grade da
area de aeronaves e instalacoes do terminal, que rece-
bera mais 20 mil m2.

Obras em andamento na capital catarinense

OBRAS DE RS 800 MI EM FORTALEZA (CE) DEPENDEM DA JUSTICA

No unico terminal aéreo do ultimo leildo que ainda ndo  execucdo foi paralisada na gestdo anterior da Infraero e se
iniciou obras, a operadora Fraport depende de decisdo ju- encontra em litigio. O consdrcio contratado para os traba-
dicial para poder demolir estruturas semi-prontas — cuja lhos de ampliacdo € formado por Método e Passarelli.

pitacocriativo

Parceira da construcdo civil, a SH fornece
férmas, andaimes e escoramentos através de
suas unidades espalhadas por Brasil,
Coldmbia e Paraguai. Sao 49 anos de histdria
com a mesma qualidade, transparéncia e
seguranca de sempre, e a vontade de fazer
acontecer continua mais forte do que nunca.

Mais forte do que nunca
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Apéds revisao técnica e testes, foi dada luz verde a construcéo da es-
trutura do Rainier Square Tower, em Seattle, nos Estados Unidos. O pré-
dio de 260 m prevé em seu nucleo chapas de aco ao invés de vergalhdo.
Com isso, a equipe de construcéo acredita que a construcao levara cerca

ENRGloballnsider OE

Torre tera chapas de aco como armadura do concreto

de nove meses a menos do que uma torre convencional, com armadura
de aco embutida em um nucleo de concreto armado. A montagem do
aco esta marcada para comecar em setembro. A ocupacéo da torre €
esperada para abril de 2020.

PPP RECORDE VA OPERAR METRO EM
IMONTREAL, NO CANADA

A construcdo e a operacdo de um sistema ferrovia-
rio em Montreal, orcado em US$ 5,3 bilhdes, por um
dos maiores fundos publicos de pensado sera um marco
no desenvolvimento de projetos publico-privados (PPP)
naquele pais. A Caisse de Epot et Placement du Québec
recebeu autorizagcdo para iniciar as obras da rede metro-
viaria de superficie de 67 km, cuja PPP inclui ainda ope-
racdo e manutencdo quando entrar em servico em 2021.
Porém, a Caisse de Epdt vem sofrendo criticas por conta
da viabilidade econémica da iniciativa. O braco de infraes-
trutura do fundo de pensdo, CDPQ Infra, assinou no inicio
do més o contrato EPC com a NouvLR General Partnership
- joint venture composto pela SNC-Lavalin, Dragados Ca-
nada, Groupe Aecon Québec, Pomerleau e EBC.
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CRESCE PAPEL DAS HIDRELETRICAS DE
RESERVATORIO BOMBEADO

A hidroeletricidade com reservatorio de acumulacao por
bombeamento, uma tecnologia desenvolvida pela primei-
ra vez na década de 1890, esta desempenhando um papel
cada vez mais importante na era atual, a medida que a
energia eolica e solar avancam. "0 maior impulsionador do
mercado de armazenamento reversivel sdo as metas agres-
sivas de energia renovavel, que estdo empurrando as redes
de energia para maiores riscos de instabilidade”, diz Don
Erpenbeck, lider do mercado global de agua e barragens na
Stantec. "Assim, desenvolvedores, concessionarias de ener-
gia e operadores de redes estao vendo novas oportunidades
de incorporar solucdes de armazenamento bombeado."

A energia hidrelétrica reversivel global em poténcia
alcanca 140.000 MW. O Japao tem mais de 27.000 MW,
os EUA, 23.000 MW, e a Europa possui cerca de 25.000
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MW de usinas com armazenamento bombeado em operacao.
A revitalizacdo de usinas existentes com a instalagdo de no-
vas turbinas e geradores, que produzem mais eletricidade com
menos agua, surgiu como uma tendéncia importante no ano
passado, segundo Don Erpenbeck. "As empresas que possuem
uma instalacdo de armazenamento bombeado vém estudando
ou comecaram a implementar projetos de repotenciamento,
com o objetivo de aumentar a flexibilidade operacional e a
producdo de uma planta existente", acrescenta.

Novos projetos de armazenamento bombeado também
estdo em ascensdo. "0 maior crescimento de novas usinas de
armazenamento bombeado esta na China”, diz Klaus Krue-
ger, gerente de inovacdo da Voith Hydro Holding. “A China
viabilizou até agora 29 novas usinas hidrelétricas reversiveis
até 2022, e a Voith Hydro ja recebeu novos pedidos. Esse
conjunto de hidroelétricas bombeadas sera usado para com-
pensar a intermiténcia do vento e da energia solar”.

Novos projetos de armazenamento bombeado em di-
ferentes lugares do mundo, onde tém pouco ou nenhum
armazenamento bombeado, como Israel, Australia, Cana-
da, Chile, Argentina e Oriente Médio, estdo crescendo, em
parte como resultado do aumento das energias renova-
veis intermitentes nessas regides, afirma Don Erpenbeck.

PRINCIPAIS USINAS COMNRESERVATC)RIO
BOMBEADO EM OPERACAO NO MUNDO

1. Usina de Armazenamento Bombeado do Condado de
Bath, Virginia, EUA, com 3.003 M.

2. Central Elétrica de Armazenamento Bombeado de Hui-
zhou, China, com 2.448 MW.

3. Central Elétrica de Armazenamento Bombeado de Guang-
dong, China, com 2.400 MW.

4. Usina de Armazenamento Bombeado de Okutataragi, Ja-
pao, com 1.932 MW.

5. Ludington Usina de Armazenamento Bombeado, Michi-
gan, EUA, com 1.872 MW.

6. Central Elétrica de Armazenamento Bombeado Tianhuan-
gping, China, com 1.836 MW.

7. Barragem Grand'Maison, Franca, com 1.800 MW.

8. Central Eléctrica de Armazenamento Bombeado La Muela,
Espanha, com 1.772 MW.

9. Dinorwig Power Station, Reino Unido, com 1.728 MW.

10. Raccoon Mountain Pumped-Storage Plant, Tennessee,
EUA, com 1.652 MW.

ENR, editada pela BNP Midia, ¢ uma publicacao com mais de 100 anos de atividades e a principal no mundo com foco em construcdo, infraestrutura e arquitetura. A
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FAZEMOS A

INFRAESTRUTURA B AT
PARA SEU
CRESCIMENTO

Estrada e pontes bem feitas s&o
muito mais do que estradas e pontes,
séo caminhos por onde chega o
desenvolimento. Em todos os seus
projetos, desenvolvidos em varios
estados, a Paulitec imprime a sua
marca de qualidade, respeito ao meio
ambiente & compromisso social.

Por isso, ndo faz apenas obras.
Ajuda a construir a infragstrutura
necessaria para o crescimento.

Com estradas, saneamento urbang,
hospitais, escolas, parques e teatros,
a Paulitec também trabalha

por um Brasil melhor para todos os
brasileircs.
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A HISTORICA PONTE BAYONNE ESTREIA NOVO TABULEIRO
ELEVADO NO PORTO DE NOVA YORK

Um tabuleiro novo foi construido a 65 m de altura, possibilitando que navios maiores atraquem nos portos de
Nova York e Nova Jersey, apds a ampliagdao do Canal do Panama, enquanto a estrutura em arco que é histérica foi
reforcada e o tabuleiro metalico antigo foi removido

Elevacéo do tabuleiro para passagem de grandes navios

A ponte Bayonne € uma estrutura historica erguida ha
86 anos, em 1931, sendo a maior ponte em arco da época
no mundo, com vao livre de 46 m — e preserva-la era a
prioridade N° 1 quando se iniciaram estudos para executar
um tabuleiro suficientemente alto para permitir a passa-
gem de navios maiores as instalacbes portuarias em Ne-
wark, Elizabeth e Staten Island.

O tabuleiro novo montado com aduelas pré-moldadas,
pesando 112 t, no vao central foi concluido em junho de
2017. Trés meses mais tarde, um cargueiro com capacidade
para mais de 14 mil TEUs de contéineres empilhados - e
trés vezes o tamanho da Estatua da Liberdade - passou por
ele. O custo total do projeto somou US$ 1,7 bilhdo e sera
concluido em 2019 na parte dos acessos terrestres e outras
obras complementares.

Durante 46 anos Bayonne manteve seu recorde no vao
central de 511 m, sendo superado apenas em 1977 pela
ponte New River Gorge, com vdo central de 518 m, em

65 METROS |00

Fayetteville, West Virginia, nos Estados Unidos. Embora ti-
vesse duas faixas de trafego em cada sentido, a estrutura
projetada por O.H. Ammann poderia acomodar mais trés
faixas, sem mudancas, que eram previstas para duas linhas
futuras tipo VLT. A versatilidade dessa estrutura em arco
tornou-a vencedora na competicdo contra uma ponte exe-
cutada em balanco e outra do tipo pénsil.

Quarenta mddulos pré-fabricados de elementos trelica-
dos de aco formam o arco da ponte, nos quais aco manga-
nés foi usado pela primeira vez ao invés de liga de niquel,
de maior custo. Os rebites de aco manganés medindo 3 cm
também suportavam 50% a mais de esforco, reduzindo sua
quantidade, embora o material seja mais dificil de furar no
campo. Outra solucdo ousada foi instalar o escoramento
para dar suporte a montagem do vdo em arco no leito do
mar, que resultou mais econémico do que o método em
balanco, além de reaproveitar o material depois na propria
ponte. A pré-fabricacdo dos modulos reduziu os tempos de
fechamento do canal por onde passa intenso trafego de
navios, pelo vao livre de 46 m de altura.

A ponte Bayonne abriu trés anos depois das pontes
Geothals e Quterbridge Crossing em Nova York, como a
terceira ligacdo de Staten Island com o continente, e a
primeira ligacdo direta com Manhattan. Ela foi projetada
para cruzar o canal Kill Van Kull em angulo de 58° com
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Tabuleiro novo foi executado com aduelas pré-moldadas

relacdo ao litoral, para que ficasse alinhada com as redes
viarias locais em ambas as margens. Sua construcao repre-
sentou um avanco significativo no campo estrutural para
travessias dessa magnitude, porque os calculos puderam
ser comprovados por meio de medicOes por extensometros
instalados na propria ponte, além de testes de compressao
de varios materiais, inclusive 0 aco manganés usado nas
maiores colunas executadas até entdo. No total, 16.250 t
de aco foram empregados. Os viadutos de acesso em con-
creto somaram 1.524 m.

Bayonne foi aberta ao publico em 15 de novembro de
1931 e recebeu 17.019 carros e 6.933 pedestres. Custou a
soma assombrosa (para os dias atuais) de US$ 13 milhdes,
US$ 3 milhdes abaixo do orgado, e varios meses adianta-
dos com relacdo ao cronograma original — fato igualmente
raro hoje.

TABULEIRO NOVO EM ADUELAS DE CONCRETO

Aberta ao trafego em fevereiro de 2017, os novos aces-
sos tem 24 pilares e 52 vaos, num total de 724 m e 892 m
em Nova York € Nova Jersey, respectivamente, reduzindo
0s numeros de pilares em 14 — o que melhorou a paisagem
vista pelos moradores e pedestres. Aduelas pré-moldadas
foram escolhidas pelo agéncia portuaria contratante pela
limpeza do processo construtivo, comparado com estrutura
metalica mais concretagem in loco do tabuleiro (previsio
de 1.000 viagens de caminhdes betoneira); um portico fa-
bricado na China foi empregado na montagem das aduelas,

eliminando a necessidade de guindastes, exceto em trechos
especificos.

Um total de 512 segmentos pré-moldados de subestrutura
mais 1.079 aduelas de superestrutura foram montados. A es-
trutura foi projetada para uma vida util de 100 anos a partir
da reabertura da ponte, sendo toda a armadura do tabuleiro,
inclusive chumbadores, de aco inoxidavel. O projeto das colunas
ocas de concreto pré-moldado e das pecas arqueadas no topo
dos pilares envolveu tratamento arquitetonico e estético para
nao destoar dos pilares originais do projeto feito em 1931.

A superestrutura € montada com aduelas gémeas de
largura variavel, para acomodar as faixas de aceleracdo e
frenagem. A pista direcdo norte possuem faixa reversivel
de 4 m e a pista direcao sul foi projetada para receber os
trilhos do futuro VLT. As aduelas pré-moldadas sdo produ-
zidas na Virginia e embarcadas por 480 km em barcacas
até Bayonne, Nova Jersey. Essas aduelas medem 3 m ou
4,2 m de altura e pesam 112 t. A montagem ¢ feita a noi-
te, usando a ponte existente fechada como apoio, sendo a
pos-tensao efetuada durante o dia.

Em 20 de fevereiro de 2017, duas faixas de trafego sen-
tido norte foram transferidas para o novo tabuleiro. A de-
molicdo do tabuleiro antigo foi feito até junho do mesmo
ano, abrindo a passagem para os supercargueiros que atra-
vessaram o Canal do Panama também ampliado. Uma pon-
te historica foi preservada e continua contribuindo para
a expansao dos portos de Nova York e Nova Jersey como
importante polo econémico regional.
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NOVE DE JULHO DOBROU A AREA CONSTRUIDA — COM
0S SERVICOS MEDICOS EM FUNCIONAMENTO

A RE | {d
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Fachada com pele de vidro com mais de 6 mil m2

Um dos maiores grupos hospitalares do Pais, a Rede impar,
realizou a ampliacdo de seu hospital, o Nove de Julho, em Séo
Paulo (SP), conduzindo uma série de trabalhos de engenharia
de complexa execucado, sem interromper as operacdes do es-
tabelecimento. Quem conta sdo os engenheiros do hospital
Marcio Grossman e Wanderley Silva, e Antonio Carlos Mar-
chini Jr, diretor de Obras da Afonso Franca.

Para se entender o que se passou por 13, € preciso relatar
as obras de ampliacdo promovidas recentemente no hospital -
que estavam previstas de serem concluidas em maio de 2018.
Destaca-se que o estabelecimento localiza-se numa regido al-
tamente adensada da capital paulista, na rua Peixoto Gomide.

PRIMEIRA OBRA

De 2014 a 2016, a construtora Afonso Franca construiu
na mesma rua, ao lado da edificacdo hospitalar existente, um
prédio de 17 andares, sendo oito subsolos, um térreo com pé
direito duplo e mais oito pisos. A metragem da area construida
foi de 20 mil m2,

Além de estacionamento no subsolo, o prédio passou a
comportar 120 apar-
tamentos para pacien-
tes. De acordo com a
construtora, os andares
foram executados com
estrutura convencional
de concreto armado. A

Antonio Carlos

Wanderley Silva NSRRI, OF
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principal dificuldade foram os subsolos, cuja escavagdo, escoa-
mento de residuos e concretagem tiveram que conviver com um
desnivel de 25 m entre a rua Peixoto Gomide e a movimentada
avenida 9 de Julho abaixo, com atencdo dobrada para evitar
danos aos prédios da vizinhanca e as questdes relacionadas a
logistica no quadrilatero.

SEGUNDA OBRA

A partir de 2016, deu-se inicio a segunda grande inter-
vencao dentro do projeto de ampliacdo do hospital. Um an-
tigo prédio de 15 andares pertencente ao hospital - usado
como area administrativa - foi demolido.

A demolicdo iniciou-se em janeiro de 2016 e foi con-
cluida em julho do mesmo ano. A Afonso Franca, também
responsavel pela obra, explica que cada parte era alvo de
um estudo profundo antes da demolicdo por que as outras
edificacdes do complexo hospitalar mantiveram-se em ple-
na operacao.

A construtora conta que a demoli¢do foi mecanizada com ro-
bos, e controlada para garantir a seguranca do hospital existente
e em funcionamento, da circunvizinhanca e
dos passantes, além de operacdo silenciosa
para ndo perturbar os pacientes e vizinhos.

Assim, a técnica de demolicdo adotada foi
realiza-la com maquinas de dentro da estru-
tura, andar por andar, de cima para baixo. As-
sim, reduziria consideravelmente o impacto.

Marcio Grossman
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0 espaco limitado do terreno também exigiu rapida re-
mocao do material que foi demolido.

TERCEIRA OBRA

O prédio que se ergueu no lugar do demolido, executado
pela Afonso Franca, foi de complexa execucdo ja que parte dele
ficaria sobreposta a uma edificacdo existente. Essa nova estru-
tura — metalica trelicada - de 5.600 m2 & formada por térreo,
dois subsolos, mais sete andares e a cobertura com a area técni-
ca do hospital (ar, cabine primaria para distribuicdo de energia,
boilers de agua quente etc.), perfazendo um total de 11 andares.

Parte dessa nova edificacdo foi construida incorporando
a antiga estrutura. Assim, nessa parte existente, ergueram-
-se seis andares sobre a CTI do hospital no subsolo, o pronto
socorro no térreo e o centro cirurgico no 1° andar - todos ja
construidos, como citado.

0 desafio foi passar os novos pilares por essa estrutura hospitalar
existente em pleno funcionamento, para se encontrar com as estacas
feitas no segundo subsolo - 42 hollow auger e 48 estacas raiz.

Os pilares adotados, metalicos, foram instalados independentes
da estrutura existente. O engenheiro calculista Cesar Pereira Lopes
foi responsavel por este projeto.

Na ligacdo do prédio novo com o antigo, a construtora con-

ta que foram adotadas juntas de
dilatacéo para viabilizar o acesso
entre as estruturas nova e antiga.

Destaca-se ainda que um tre-
cho desse novo prédio foi erguido
primeiro, na parte do terreno em
que ndo havia a demolicdo da an-
tiga estrutura. O objetivo era erguer
logo a caixa de escadas e elevado-
res do prédio, para ir adiantando a
obra numa parte sempre complexa,
que € a dos elevadores.

Na face para rua dessa caixa,
foi feita uma pintura pelo grafiteiro Kobra, remetendo a ima-
gem a uma acdo de acolhimento de um profissional da saude
- um cracha deste profissional reproduz a foto do fundador do
hospital, falecido ano passado, e que foi um entusiasta na am-
pliacdo do estabelecimento hospitalar.

FACHADA

Concluidas as obras de ampliacdo, na fachada do comple-
x0 hospitalar instalou-se uma imensa pele de vidro de aproxi-
madamente 6.470 m2, fornecido pela empresa Bimetal.
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A construtora lembra que nédo havia espaco para o can-
teiro de obras, numa area altamente adensada, e tudo deve-
ria chegar o maximo possivel pronto e montado. No pico, de
julho a setembro de 2017, a obra chegou a ter cerca de 400
trabalhadores na parte civil, instalacdes e montagem.

Segundo a Rede impar, foram investidos somente na obra
civil de ampliacdo do Hospital 9 de Julho R$ 250 milhdes. Ja
na infraestrutura hospitalar foram aplicados outros R$ 150 mi-
Ihdes. Nos trabalhos de ampliacdo, a area construida do com-
plexo passou de 27 mil m2 para aproximadamente 60 mil m2.

Além do Hospital 9 de Julho, a Rede impar mantém na ca-
pital paulista o Hospital Santa Paula. No Rio de Janeiro, possui
0 Hospital Sdo Lucas e Complexo Hospitalar de Niteroi. No Dis-
trito Federal, mantém o hospital e maternidade Brasilia. Seus
estabelecimentos hospitalares contam no total com mais de 1,4
mil leitos de internagdo, atendendo anualmente aproximada-
mente 5 milhdes de pessoas e realizando 63 mil cirurgias.

Ficha técnica - Ampliacdo do Hospital 9 de Julho
Sao Paulo (SP)

Construtora: Afonso Franca

Instalacdes elétricas e hidraulicas: Qualieng
Instalacées metalicas: Codeme

Sistema de ar condicionado: Heating Cooling
Sistema de gas: Enimed

Concreteira: Engemix

Formas deslizantes: Tec Barragens
Elevadores: Atlas

Demolidora: Elite

Pele de vidro: Bimetal

TECNICAS INOVADORAS SAO APLICADAS EM NOVO CENTRO DE PESQUISA DA 'OREAL

de luz solar na face sul - o que permite

A Afonso Franca Engenharia entregou no segundo
semestre do ano passado a L'Oréal Brasil seu mais novo
Centro de Pesquisa e Inovagéo, no Rio de Janeiro (RJ). Com
15.556 m2 de area construida, o empreendimento chama
a atencao pelas técnicas inovadoras empregadas para ga-
rantir preservacdo do meio ambiente e aproveitamento de
recursos naturais.

Completada durante o prazo de 22 meses, a obra con-
tou com cerca de 1 mil colaboradores entre funcionarios
da Afonso Franca e parceiros. Sua cobertura, em aluminio,
foi elaborada sequindo o desenho de ‘asa’, o que, de acordo
com a construtora, evita desgastes provocados pela pro-
ximidade do mar. Pensado para privilegiar a vista da Baia
de Guanabara, o formato do prédio favorece a incidéncia
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adquirir maior eficiéncia energética.

“Além dos volumes e niveis de quali-
dade expressivos dos materiais, pertinen-
tes a uma obra desse porte, precisamos
destacar que as questées sustentaveis,
incluindo aspectos econémicos, sociais
e ambientais, foram um dos pilares do
projeto”, explica Antonio Carlos Marchi-
ni, diretor responsavel pela obra.

A fachada, por exemplo, é revestida
com pele de vidro, que oculta as estru-
turas criando um visual totalmente envi-
dracado. Além do nitido efeito estético, a
técnica garante maior permeabilidade de
luz natural para o ambiente interno, que
acontece devido ao modelo de instalacdo escolhido capaz
de melhorar a eficiéncia energética. "0 conceito aplicado na
fachada é sem incidéncia solar direta, mas com o maximo
de aproveitamento da claridade. Demandamos conhecimen-
to e preparo especifico da equipe para realizarmos um tra-
balho de exceléncia"”, acrescenta Marchini.

O Flex Lab foi desenvolvido como um novo conceito
para os laboratorios, unindo praticidade e versatilidade,
além de permitir a customizagdo do ambiente de trabalho
de acordo com as necessidades dos diferentes projetos.

“E com satisfacdo que fazemos parte da construcio do
Centro de Pesquisa e Inovacao da L'Oréal Brasil, uma empre-
sa reconhecida pela inovacdo e qualidade em cosmética”,
salienta Claudio Afonso, socio fundador da construtora.
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TUNEL

CONSTRUGAO DE DOIS TUNEIS DE TRACADO CURVO EXIGIU ATENCAO A
BAIXA COBERTURA DE SOLO, RECALQUES E REDES DE UTILIDADES

Um tunel rodoviario sob a linha férrea da CPTM fez parte
das obras de qualificacdo e readequacdo viaria do centro de
Mogi das Cruzes, na Grande Sao Paulo. Tratam-se de dois tuneis
curvos, denominados por Tunel 1 (sentido bairro-centro), com
246 m, e Tunel 2 (sentido centro-bairro), com 115 m, que per-
mitem a passagem de carros e 6nibus. O complexo vidrio tem o
nome de Jornalista Tirreno da San Biagio.

A empresa projetista foi a GeoCompany - Tecnologia, Enge-
nharia e Meio Ambiente, e o consorcio construtor foi integrado
pela Engeform e Serveng Engenharia.

A obra foi idealizada para extinguir a passagem de veiculos
pelos trilhos da CPTM, de modo que a passagem dos trens fi-
casse livre das interrupcdes para a passagem dos veiculos, que
ocorria a cada trés minutos.

Na etapa de projeto e execucdo dos tuneis foram enfren-
tados diversas dificuldades, podendo-se listar como caracte-
risticas importantes da obra: a baixissima cobertura de solo (3
m, entre o topo da escavacdo e superficie do terreno natural
existente), o solo mole existente na regido da escavacéo, o nivel
de agua elevado e a impossibilidade de rebaixamento do lencol

freatico; a interferéncia entre a escavacgdo e o centro histori-
co da cidade e a interferéncia com a linha férrea e estacdo da
CPTM proxima.

A obra de passagem sob a ferrovia tinha como premissa de
projeto a limitacdo dos recalques admissiveis na superficie, por
dois motivos principais: ndo causar danos a operacionalidade
da ferrovia e ndo causar danos as edificaces lindeiras a esca-
vacio (centro antigo do municipio de Mogi das Cruzes). O pro-
cedimento de rebaixamento do lencol freatico por pocos pro-
fundos gera recalques superficiais, por esse motivo nao pode ser
adotado nessa obra. Foram adotados para a drenagem da frente
de escavacao, drenos horizontais profundos a vacuo.

0 uso da linha durante a construcdo ndo foi interrompi-
do em nenhum momento, nao tendo sido necessaria nenhuma
mudanca na rotina operacional da ferrovia.

A locacéo fisica da obra impds restri¢des e cuidados, sendo
encontradas diversas dificuldades, como: area de implantacéo
dos tuneis ocasionando rampas com a maior declividade permi-
tida nas valas, baixa cobertura sob a linha férrea sendo de 3,37
m para o Tunel 1, e de 3,00 m para o Tunel 2.

Seguro Garantia, Seguro Garantia Judicial,

Seguro de Riscos de Engenharia e Seguro Fianca Locaticia.
Mais tranquilidade e seguranca para realizar 0s seus projetos.

A Pottencial oferece diferentes modalidades
de seguro para proteger 0s seus projetos e agilizar
processos de locacdo em qualquer regiao.

Saiba mais sobre estes e diferentes produtos da Pottencial.
Procure seu corretor de seguros ou entre em contato conosco:
0800 606 7688 - www.pottencial.com.br

Quwidoria 0800 200 1080

Pottencial

SEGURADORA
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Mapa esquematico do projeto executado no centro da cidade de Mogi das Cruzes (SP)

A obra se localiza em area no centro historico, com diversas
edificacbes antigas. OQutro ponto impactante € o prédio da Es-
tacdo Mogi das Cruzes, Linha 11 - Coral da CPTM. A distancia
entre a borda da escavacdo da vala coberta e a projecdo da
marquise do prédio foi de 1,60 m apenas, 0 que caracteriza as
dificuldades desta obra.

Tendo em vista essas limitaces, o projeto foi inteiramente
pensado para limitar deslocamentos na superficie ou subsolo,
de modo a mitigar possiveis danos estruturais aos predios da
regido. Foi efetuada uma extensa campanha de monitoramen-
to e instrumentacdo acompanhada diariamente pela projetista.
Antes da obra, foram feitas vistorias para conhecer as condicoes
exatas do local.

Para a escavacgdo das valas de entrada e saida dos tuneis,
foi utilizada parede diafragma com 70 cm de espessura e con-
tencdo em tirantes ou estroncas. Para minimizar os recalques
oriundos da escavacao foram tomados alguns cuidados, como
efetuar este trabalho em pequenos lances. A pressao de injecao
dos bulbos dos tirantes foi limitada para evitar movimentagdes
de solo desnecessarias.

Parede diafragma, concreto moldado e laje de fundo
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FUNDACOES

Outro ponto critico na execucdo da obra foi a influéncia dos
tirantes com as fundacoes e utilidades publicas enterradas. Foi
realizado um cadastro unificado de utilidades publicas e levan-
tamento das fundacdes para verificar possiveis interferéncias e
fazer as realocagdes necessarias a construcao.

0 revestimento secundario nos trechos em vala foi executa-
do com concreto moldado nas paredes laterais e laje de fundo, e
concreto pré-moldado para a laje de cobertura. O concreto pré-
-moldado foi adotado como alternativa para agilizar o processo
de construcdo e adiantar o prazo para entrega da obra.

Os trechos dos tuneis sob a linha férrea foram escavados
pelo método NATM (New Austrian Tunnelling Method), sendo ne-
cessaria a utilizacdo de um robusto tratamento para realizar a es-
cavagao com seguranca, levando-se em conta as caracteristicas da
obra: baixa cobertura dos tlneis, sobrecarga devido a ferrovia (TB-
360) e solo com baixa capacidade de suporte. Os tratamentos pre-
vistos incluiram 2 linhas de colunas de jet grouting ou enfilagens
na calota, pregagens de frente em barras de fibra de vidro, DHP’s




a vacuo e tamponamento de jet grouting, quando necessario.

0 revestimento primario dos trechos em NATM é de concre-
to projetado armado com cambota trelicada, tela soldada e fi-
bras metalicas. O revestimento secundario € concreto projetado
armado com telas soldadas.

As escavacoes se iniciaram com a vala a céu aberto, sequida
pela vala coberta e, posteriormente, o tunel que foi escavado
em duas frentes de ataque. A escavacgdo do tunel se deu intei-
ramente em solo. Para limitar os deslocamentos foi executado
um extenso tratamento do macico. A drenagem foi limitada a
drenos executados internamente aos tuneis.

0 trecho em Tunel NATM tem area da secdo transversal de
52,93 m3. A extensdo € de 165,98 m para o Tunel 1, e de 33,33 m
no Tunel 2. O trecho em vala coberta com 1 faixa (utilizado na
entrada dos tuneis) tem area de 53,13 m2 e extensdo de 35,08 m
no Tunel 1, e de 55,56 m no Tunel 2. Ja o trecho em vala coberta
com 2 faixas (utilizado na saida dos tuneis) tem area de 78,05 m2
e extensao de 44,90 m no Tunel 1 e de 26,34 m no Tunel 2.

0 volume de concreto e toda obra alcancou 20.000 m3; ja de
aco o volume foi de 1.800.000 kg.

0 momento mais critico foi a execucdo do tratamento de
calota para a escavacao do Tunel 2, que era o trecho mais raso
da obra. A pressdo de injecdo de concreto das enfilagens teve

Passagem em operacdo

que ser ajustada para garantir a exequibilidade do tratamento
sem interferir na passagem de trens na ferrovia.

Foram desapropriados 14 imoveis, sendo um deles um posto
de gasolina desativado, quatro residenciais, oito comerciais e
uma garagem.

As obras, que comecaram em agosto de 2015 e termina-
ram recentemente, tiveram um investimento total de R$ 128
milhdes, sendo R$ 98 milhdes em recursos federais e R$ 30
milhdes de contrapartida da prefeitura.

Execucdes de tunel no método NATM por debaixo da linha da CPTM em funcionamento

Ficha técnica - Complexo Viario Jornalista Tirreno da San Biagio, em Mogi das Cruzes (SP)

Projetista e gerenciadora: GeoCompany - Tecnologia, Engenharia e Meio Ambiente

Construtora: Consdrcio Viario Mogi - Engeform e Serveng Engenharia
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ADITIVOS RECUPERAM BARRAGEM DE CONCRETO EM PERNAMBUCO

ABarragem de Jucazinho, no Agreste de Pernambuco, passou por
obras de renovacdo e reparos essenciais, depois de identificadas fis-
suras na estrutura de concreto. Uma gama de produtos cristalizantes
foi utilizada para tornar a estrutura de concreto impermeavel.

Construido em 1998, € o maior reservatorio de Pernambuco, com
70 m de altura e 430 m de largura. Responde pelo fornecimento de
agua para cerca de 800 mil pessoas de 15 municipios da regido.

Mas, no inicio de 2016, a barragem praticamente secou, em
decorréncia da pior seca dos ultimos 60 anos no Estado. Agora,
preparada para o periodo de chuvas, atingiu em abril ultimo 6,2
milhdes m3, da sua capacidade total de reserva de 327 milhdes m3.

"0 clima muito seco e as chuvas esporadicas causaram mui-
tas infiltraces pelas fissuras e juntas da estrutura de concreto
da barragem, que foi se deteriorando, com descamacdo parcial
de suas superficies”, conta o engenheiro Claudio Ourives, diretor-
-executivo da Penetron Brasil.

Assim que as chuvas retornassem, a estrutura desidratada poderia
se romper, pondo em perigo cidades proximas. O diagnstico foi feito
em 2013 pelo governo estadual, em relatorio que recomendou a repa-
racao dos muros de concreto e das galerias de drenagem da barragem.

Os especialistas da Penetron Brasil trabalharam com o Departa-
mento Nacional de Armazenamento de Agua (DNOCS) para encontrar
uma solucdo adequada de reparo e renovacdo. “Fizemos cuidadoso
exame das paredes de concreto danificadas e das galerias de drenagem.
Optamos por sistemas projetados para uma aplicacdo eficaz, com ex-
celente aderéncia do material projetado, bem como outros tratamentos
por cristalizacdo superficial aplicados por pulverizacao”, explica Ourives.

SOLUCOES

Os trabalhos de restauracdo comecaram em janeiro de 2017.
Para selar as fissuras e reduzir a permeabilidade da superficie, as
paredes de concreto foram tratadas com combinacéo de produ-
tos, incluindo Penetronlnject Flex, resina de poliuretanto flexivel;
Peneseal Pro, selante liquido aplicado por pulverizacao; e Patchli-
ne SM, argamassa cimenticia modificada por polimero.

A injecdo da resina Penetronlinject Flex foi usada para selar 6
mil m de juntas de concreto. Ja o Patchline SM foi aplicado em mais
de 20 mil m2 das paredes da barragem, com uma espessura de 2
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cm. E o PenetronAdmix foi adicionado ao concreto projetado para
melhorar seu desempenho e impermeabilizar as galerias de drena-
gem. Favoreceu a escolha dos produtos cristalizantes o fato de nao
serem toxicos e isentos de compostos organicos volateis (COVs).

O projeto de recuperacéo da Barragem de Jucazinho foi desen-
volvido pela JLC Engenharia de Projetos e Consultoria, contratada
pela Concrepoxi Engenharia, do Recife (PE). Seu diretor, o enge-
nheiro Luiz Eduardo Cardoso, projetista de estrutura de concreto
armado e protendido, explica que as estruturas fundamentais re-
cuperadas foram as de paramento - parede vertical com variagao
de secdo de 80 cm de espessura até 60 cm na crista da barragem.

“Havia um problema muito severo de lixiviagdo e carbonatacdo.
0 concreto compactado a rolo (CCR) do nuicleo da barragem se mos-
trava altamente permedvel e o conjunto manifestava uma série de
infiltracbes muito nocivas. Existia grande concentracdo de umidade,
inclusive no tunel de inspecdo para acesso ao sistema hidraulico”, diz.

0 projeto contemplou a recuperacdo do paramento e, também,
da base da barragem, o que foi feito com estacas injetadas. Ja a
recuperacao do substrato foi complexa pela dificuldade de acesso e
pelo trabalho realizado em temperatura altissima - que chegava a
50°C e ainda com incidéncia de vento. Dai, a necessidade de espe-
cificacdo de um produto que pudesse ser ensaiado em laboratdrio,
simulando o microclima local. A JLC Engenharia definiu a metodo-
logia e o laboratorio para os ensaios, que foi 0 Holanda Engenharia.

“A melhor solucdo foi o Peneseal Pro, selante liquido, para ndo so
reduzir a permeabilidade do concreto, mas também toda a parte de
reacdo dos silicatos com a pasta de cimento”, conta o engenheiro,
apontando que o processo de lixiviacdo rouba hidréxido de calcio ndo
estaveis do cimento, gerando a carbonatagdo. Era preciso, ainda, re-
cuperar o pH e criar uma estrutura que pudesse suportar toda a acdo
da pressdo hidrostatica, garantindo permeabilidade zero a estrutura.

As juntas longitudinais Fungenband foram substituidas por
juntas em Omega, que também eram pontos criticos de grande
concentracdo e infiltracdo de agua sob pressao. Além do trata-
mento do substrato, foi preciso atuar dentro do tunel. Em alguns
trechos, o teto dessa galeria, estruturado a partir do CCR, ja tinha
desabado por processo de corrosdo e falta de armaduras princi-
pais. Ele foi totalmente recuperado e as ancoragens refeitas.

“Utilizamos na reconstituicdo dessas secoes, concreto projetado
aditivado com o cristalizante PenetronAdmix. Esse cristalizante, além
de se incorporar a estrutura do concreto, cria um sistema de impermea-
bilizacdo e de protecdo da armadura contra agentes agressivos, evitan-
do novas corrosdes. Esse aspecto ficou critico porque havia varios veios
de infiltracdo de agua. O emprego do cristalizante associado a injecoes
de poliuretano trouxe resultados muito satisfatorios", comenta.

Avaliacoes pos-obra indicam que houve uma melhora signifi-
cativa do comportamento da barragem, tanto estrutural quanto

da sua vitalidade.
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CENTRO DE MANUTENCAO

CoMm VAO LIVRE DE 78,20 M, HANGAR E ERGUIDO COM
PRE-MOLDADOS DE CONCRETO E COBERTURA METALICA

A construcao pela Libercon Engenharia do Centro de
Manutencdo de Linha (CML) da Latam Airlines Brasil, no
aeroporto de Guarulhos, apresenta inovagoes tecnologicas
inéditas. O empreendimento € um investimento da RB Ca-
pital, em contrato de locacdo pelo modelo build-to-suit.
No espaco serdo realizadas as manutencgdes preventivas
dos avides, que acontecem entre voos.

A area construida do CML sera de 27 mil m2 em ter-
reno de 65 mil m2. O hangar de 9,24 mil m2 tera um
excepcional vao livre de 78,20 m e pé-direito livre de
21,90 m. O empreendimento € construido com estrutura
de concreto pré-moldado e cobertura metalica. A obra
teve inicio em novembro de 2017, e a previsdo de entre-
ga ¢ até o final do ano.

0 sistema de combate a incéndio € constituido por
uma solucdo mista. Além de sprinklers no teto nas areas
criticas, um sistema complementar de espuma de alta
expansao na area do hangar sera implementado para
uso em caso de necessidade. Esse sistema € integrado
por 14 geradores de espuma responsaveis pela extingdo
de potenciais incéndios, por abafamento e resfriamento
de liquidos combustiveis.

As barreiras defletora e acustica, fornecidas pela em-
presa portuguesa Valis Engenharia, serdo ainda instala-
das pela Libercon. Ambas vao operar conjuntamente no
CML da Latam, numa condicdo denominada internacio-
nalmente como ground run-up enclosures (GRE).

A barreira defletora tera a funcdo de redirecionar os
escoamentos do escape de motores para cima. Ja a bar-
reira acustica tem o objetivo de reduz ruidos.

A barreira defletora de sopro opaca, modelo HEL da

Valis Engenharia, tera 50 m de comprimento e 9 m de
altura. Os defletores sdo fabricados em aco de alta re-
sisténcia, galvanizado a quente, para garantir a maxima
durabilidade e resisténcia as altas temperaturas e velo-
cidades dos escapes dos motores.

De acordo com Vasco Velez Grilo, socio-gerente da
Valis, o redirecionamento dos fluidos de escape € feito
com uma baixa perda de velocidade. Fator importante
porque permite uma maior eficacia na dispersao dos flu-
x0s, 0 que € fundamental para o correto funcionamento
dos motores das aeronaves. “"Para que os motores nao
sejam afetados durante os testes estacionarios, realiza-
mos projetos aerodinamicos em computador e ensaios
fisicos no Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, em
Lisboa”, informa.

A barreira acustica - marca Complage - que sera ins-
talada no CML tera 88 m de comprimento e 17,5 m de
altura. Os painéis sdo fabricados com a face frontal em
aluminio distendido e com a caixa estrutural em aco. O
seu interior é constituido por material inerte e incom-
bustivel de alta densidade.

0 acabamento de superficie dos painéis é a termola-
cagem a po de poliéster. A face absorvente dos painéis
tem uma transparéncia variavel, que maximiza a absor-
cao de ruido enquanto minimiza a entrada de agua e
detritos. A Libercon Engenharia fara a montagem do
sistema sobre suporte em aco estrutural galvanizado a
quente.

O patio de aeronaves, também construido pela mes-
ma empresa, tera as funcdes de circulacdo, testes e es-
tacionamento para aeronaves. A pavimentacdo sera em
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CENTRO DE MANUTENCAO

concreto, com espessura variando entre 22 e 30 cm, com
area total de 32.979 m2. A area comporta simultanea-
mente sete aeronaves de dois corredores (wide body),
como os Boeing 777, 767 e 787, e o novo modelo Air-
bus A350 ou até 19 avibes de um unico corredor (narrow
body) da familia Airbus A320.

VOLUMES DA OBRA

Area de laje alveolar: 6.830,00 m2
Volume de concreto das estruturas pré-moldadas
(pilares e vigas): 1.991,00 m3

Dimensao do maior pilar:
largura = 0,60 m [ Altura = 23,90 m

Dimensao do menor pilar:
largura = 0,40 m [ Altura = 10,90 m

Dimensao da maior viga:
largura = 0,40 m [ comprimento = 13,37 m

Dimensao da menor viga:
largura = 0,20 m /[ comprimento = 3,32 m

RESTAURACAO

"A Libercon Engenharia tem muito orgulho de ter
sido selecionada para a construcdo do CML da Latam,
apos uma concorréncia extremamente criteriosa com as
maiores construtoras do Brasil e seis meses de estudos
para viabilizacdo do empreendimento. E um projeto de
engenharia especial e unico na América Latina - além
de um excepcional vao livre, conta com diversas inova-
coes - € marca nosso ingresso no segmento de obras de
infraestrutura e aeroportuarias”, afirma Hailton Libera-
tore, socio-diretor da empresa.

Ficha técnica - Centro de Manutencéo de Linha da

Latam Airlines Brasil, Aeroporto de Guarulhos (SP)

Projetos: Consorcio KTY-Engecorps
Construgdo: Libercon Engenharia
Cobertura: Estrutel

Pré-moldados: CPI

Instalagdes: Qualieng

BIBLIOTECA NACIONAL RESGATA FACHADA HISTORICA

Augusto Diniz — Rio de Janeiro (RJ)

24 | OE | AsriL / Maio 2018

A fachada do prédio historico e tombado da Biblioteca Na-
cional sofreu a sua maior reforma desde a sua inauguracdo em
1910. Constituida com um dos mais importantes acervos do
mundo, a edificacdo ¢ de arquitetura eclética, onde ha mistura
de varios estilos arquitetdnicos, que marcou o inicio do século
passado naquele quadrilatero da cidade do Rio de Janeiro.

A area total da fachada reformada tem 9.714 m2, com o
perimetro em torno de 290 m e altura média de 32 m. A restau-
racdo envolveu esquadrias de madeira (portal e janelas), arga-
massa da parede, ornamentos, escada frontal e cupula. A obra
foi executada pela Concrejato Engenharia, entre dezembro de
2016 e maio de 2018.

De acordo com o arquiteto da construtora, Alexandre Vi-
dal, para execucdo dos trabalhos foi preciso mobilizar equipe
especializada de marceneiros, para restauracdo de esquadrias,
e restauradores para conducdo dos servicos de argamassa, in-
cluindo ornamentos.

Foram 285 esquadrias restauradas. Partes danificadas da
madeira foram reparadas e as diversas camadas de tinta sofre-
ram decapagem. Algumas esquadrias tiveram que ser removi-
das de seu local para se fazer o trabalho.

A recuperacdo das esquadrias incluiram ainda descupiniza-




RESTAURACAO

cdo e pintura com esmalte sintético. Testes de estanqueidade
atestaram a qualidade dos servicos executados.

Na parede de argamassa precisou-se fazer um estudo para
ver qual revestimento seria compativel, para identificar o traco
e dosagem a ser aplicada. A opgao pela pintura com pigmento
mineral de base silicada, valorizando o prédio e ressaltando os
ornamentos, foi a escolhida, permitindo a argamassa “respirar".

O canteiro de obras contava com oficinas para restauracéo
de ornatos de argamassa da fachada e das esquadrias.

Na reforma anteriormente feita na fachada da biblioteca,
quando se empregou tinta plastica, a parede foi prejudicada
com acumulo de umidade. Assim, a construtora fez a remocao
das partes da argamassa afetada, dos fungos e da vegetacéo,
para restaurar as paredes externas da estrutura.

De acordo com Alexandre, a obra foi dividida em 21 panos
(setores) progressivos para ndo prejudicar o funcionamento da
biblioteca. Conduzindo as obras dessa forma, as intervencdes
internas no funcionamento da biblioteca publica seriam mini-
mizadas.

0 arquiteto conta que toda vez que se fazia o restauro de
uma esquadria, 0 espaco na area interna dela (conectada a es-
quadria), chamada na obra de capela, era cercado com tapumes
ou divisorias — 0 tamanho do espaco interno variava, dependen-
do da disponibilidade de area. Dessa forma, fazia-se a protecdo
ao acervo e as pessoas dentro da biblioteca. Do lado de fora, o
trabalho progredia com uso de andaimes.

A Biblioteca Nacional possui cinco andares e varios meza-
ninos, sendo que o terceiro andar € composto por acervo raro
€ nos quarto e quinto andares outros acervos. Secdo também
importante sdo os laboratorios de microfilmagem, restauracao,
conservacao e digitalizacéo.

150 profissionais envolvidos na restauracao

DINAMICA

Luiz Antonio Lopes de Souza, arquiteto da Fundacéo Biblio-
teca Nacional, conta que as esquadrias nunca tinham sofrido
restauracao, incluindo nas ferragens e suas diferentes formas de
acionamento das janelas.

Os vidros também foram trocados e receberam peliculas de
raio UV. Os vidros tém varios tipos de brasdes, com o logotipo
da Biblioteca Nacional. As esquadrias possuem tamanhos va-

riados e podem medir até 4 m de altura - cuja originalidade foi
mantida.

“A restauracdo mexeu com a dinamica da biblioteca e aten-
dimento do publico. Tinhamos que proteger o acervo contra
poeira e ainda manter o acesso a ele. E ainda havia a questao
do barulho e o odor dos materiais com relacdo as pessoas que
transitam na biblioteca”, conta. “A solucao de se isolar as cape-
las foi fundamental”.

Ele conta que a comunicacdo com os funcionarios foi per-
manente e até visitas guiadas com os trabalhadores foram fei-
tas, para conscientizar a importancia de se trabalhar em siléncio
na biblioteca, com o menor impacto possivel.

O arquiteto Bruno Sebollela, da gerenciadora da obra, a
Uchino, ressalta também que o dialogo foi fundamental para
execucdo dos trabalhos, ja que o acervo é enorme.

Na fachada principal, de frente a praca da Cinelandia, trés
portas de bronze de acesso principal ao saguao foram incluidas
na restauracdo. A cupula quadrada de cobre no topo do prédio,
de 16 m x 16 m, foi restaurada, envolvendo remocao da oxida-
cdo, rejuntamento e restauro de seus elementos.

No pico, no meio do ano passado, chegou-se a ter 150 pes-
soas trabalhando na restauracdo. O custo total da obra chegou
a R$ 10,4 milhdes.
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Prédio conta com ornamentos em seu entorno

Ficha técnica — Reforma da fachada

da Biblioteca Nacional (RJ)

Construtura: Concrejato Engenharia

Gerenciadora: Uchino
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PRE-FABRICADOS VENCEM GRANDES VAOS — MONTADOS
NUMA SEQUENCIA PRECISA

A nova unidade do Senai, no Recife (PE), foi construida
com o sistema pré-fabricado de concreto pela T&A Pré-
-Fabricados, juntamente com a construtora CSG. O proje-
to, elaborado pelo calculista Sérgio Osorio, da Engedata,
adota grandes vaos, que exigiram alguns diferenciais na
execucdo. Ha vigas com mais de 17 m de extensao e lajes
com 13,4 m.

A montagem teve inicio em setembro do ano passado
e a conclusdo ocorreu em fevereiro ultimo. A edificacao,
com seis pavimentos, possui 20.938,19 m2 de area cons-
truida - e foi erguida anexa a um prédio existente da
instituicao.

Para suportar as carga das pecas pesadas e de porte
e finalizar a edificacdo dentro do prazo acordado com o
cliente, a T&A utilizou dois guindastes, um de 250 t e
outro de 70 t. A engenharia de montagem dessa obra foi
bem especifica, pois foram montadas vigas com 17 m de
comprimento, pesando 29 t, a uma distancia de 22 m,
usando guindaste de grande porte.

“Tivemos que conciliar as carretas, transportando ele-
mentos de concreto para os dois guindastes. E como o
terreno € apertado, os guindastes muitas vezes trabalha-
ram proximos um ao outro”, explica o diretor da T&A, Vi-
tor Almeida.
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Ele destacou ainda a complexidade da logistica em
vista da sequéncia da montagem. “Tecnicamente s6 pode-
riamos montar dois pavimentos por vez, esperar o capea-
mento (solidarizacdo), para depois montarmos mais dois
andares, e assim por diante”, afirmou.

A empresa tomou cuidado em evitar a parada das
equipes de montagem. O engenheiro explica que a obra
foi dividida em setores e cada um deles foi liberado para
0 capeamento em momentos diversos. “Isso fez com que
a equipe de montagem nunca ficasse parada esperando a
solidarizacao”, diz Vitor.

A T&A Pré-fabricados, com sua planta industrial de
Pernambuco, no municipio de lgarassu, forneceu toda
a superestrutura da obra: pilares, vigas e lajes alveola-
res, todos pré-fabricados, alcancando volume total de
2.121,58 ms3.

Ficha técnica — Prédio do Senai no Recife (PE)

Construtora: CSG
Pré-fabricados: TEtA

Projeto: Engedata
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IMIERCADO GLOBAL ESPERA CICLO DE EXPANSAO

A inglesa Off-Highway Research publicou uma pesquisa
recente sobre as vendas globais de maquinas e equipamen-
tos de construcdo. Esse trabalho apontou que houve au-
mento de 27% em 2017 no numero de unidades vendidas.
Tratou-se de uma reviravolta — perante as quedas registra-
das nos anos anteriores.

Em 2016, as vendas de equipamentos de construcdo
alcancaram 702.000 unidades. Ano passado, saltou para
894.000. O resultado das vendas de 2017 foi o maior regis-
trado desde 2012.

De acordo com a Off-Highway Research, o mercado mo-
vimentou US$ 88 bilhdes no ano passado, um aumento de
25% em relacdo aos US$ 70,6 bilhdes registrados em 2016.

Na América do Norte, notadamente Estados Unidos, os
negocios na area alcancaram novo dinamismo - em con-
traponto ao que ocorreu ha dois anos, quando as eleicoes
naquele pais criaram incertezas na economia. Porém, a re-
tomada econdmica aconteceu em 2017, associada a neces-
sidade de renovacao de frota de maquinas pesadas no setor
da construcao devido a falta de investimentos no periodo
anterior.

No mercado norte-americano os equipamentos de cons-
trucdo subiram 11%, para 173.188 unidades. Na verdade,
quase todos os paises do mundo experimentaram aumento
nas vendas de equipamentos no ano passado. A retomada

na China e o0 avanc¢o do mercado indiano foram dois pontos
essenciais da expansdo global.

A China obteve ano passado crescimento das vendas de
equipamentos de 829%. Isso elevou a demanda acima de
200.000 unidades pela primeira vez desde 2014, tornando
a China o maior mercado por unidade de equipamentos
de construcdo do mundo. A Off-Highway Research atribui
€ssa expansao ao programa chinés de ampliar a malha ro-
doviaria.

Na india, no ano passado, o avanco foi de 17% - res-
salta-se quem 2016 o aumento ja havia sido vigoroso, a
despeito da retracdo global: 36%. No Japao, as vendas de
equipamentos aumentaram 14%; na Europa Ocidental,
13%. No continente europeu, destacaram-se para Suécia,
Noruega e Alemanha - este ultimo tiveram as mais altas
vendas desde o boom da reunificacdo do inicio dos anos
1990.

Para 2018, a Off-Highway Research projeta expansao
de 6% nas vendas globais de equipamentos, com América
do Norte, india e China liderando a crescimento. O merca-
do europeu devera se estabilizar, enquanto uma queda nas
vendas € esperada no Japao.

A empresa de pesquisa cré num crescimento susten-
tavel desse ano até 2022, ultrapassando a frota mundial
nesse periodo de 1 milhdo de unidades.
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PREVISAO DE VENDAS GLOBAIS DE EQUIPAMENTOS DE CONSTRUCAO EM UNIDADES (2017-2022)

Europa 160,551 161,958 160,238 152,316 150,790 149,953
América do Norte 173,188 193,250 217,525 238,515 255,325 267,350

Japéao 67,810 59,330 61,700 65,285 71,845 66,845
China 217,110 245,232 225,965 201,945 212,520 222,700

india 60,485 67,560 66,410 72,460 78,310 83,960

Resto do mundo 214,923 222,336 222,377 220,420 230,980 236,678
Total 894,067 959,666 954,215 950,941 999,770 1.027,486

% crescimento +27 +6 - - +5 +3

Fonte: Off-Highway Research

ENQUANTO ISSO NO BRASIL

Para 2018, o setor de equipamento e maquinas da linha
amarela espera um crescimento de 8% nas vendas. Sobre
ano passado, o mercado anunciou um resultado de cerca de
8 mil maquinas vendidas.

Em 2011, no auge deste mercado, a linha amarela chegou
a negociar 30 mil maquinas para atender as obras no Pais.
Mas a demanda caiu e a ociosidade alcancou quase 50% dos
equipamentos. As exportacdes passaram a ter papel relevante
as fabricas instaladas no Pais, mas ndo foram suficientes para
que o setor reduzisse drasticamente a producgao no Brasil.

0 mercado de maquinas amarelas ndo espera que as

vendas em unidades alcance o nimero atingido em 2011,
quando se teve o boom do setor. A expectativa € que oscile
até 20 mil num cenario otimista.

Por outro lado, a frota altamente depreciada e envelhe-
cida anima o mercado para uma perspectiva de expansao
mais acelerada no curto prazo e estabilizacdo a médio pra-
zo — dependendo da velocidade de expansdo da economia
que contribui diretamente para a alta da arrecadacdo de
impostos. Assim, o desafio do préximo governo federal sera
reduzir os gastos da maquina publica e ampliar os inves-
timentos na infraestrutura — que hoje tem no programa
habitacional Minha Casa Minha Vida a unica prioridade.

INTERMAT EM ~PARIS
PREMIA INOVACOES EM
EQUIPAMENTOS

A Intermat, uma das principais feiras do mun-
do de equipamentos e maquinas e construcdo e
infraestrutura, que se realizou em Paris, na Fran-
ca, entre 23 e 28 de abril, apresentou uma série
de projetos enquadrados dentro de sua premia-
cdo de inovacao, o Intermat Innovation Awards. A
seguir, a revista OE apresenta algumas dessas ini-
ciativas, que foram contempladas com premiacédo
no concurso - e por certo indicam as tendéncias
desse mercado.
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ESCAVADEIRA ELETRICA

EXOESQUELETO FAZ O TRABALHO MANUAL

A RB3D acumulou experiéncia na producao de robés cola-
borativos, em ambientes industriais e militares. A pedido de um
grande empreiteiro de construcdo de estradas, e trabalhando
em estreita colaboragdo com ele, a RB3D projetou o Exo Push,
um exoesqueleto para uso no servico de rastelos na pavimen-
tacdo de asfalto. O Exo Push é feito de trés componentes: uma
alca que detecta a intencdo do operador, um atuador elétrico
linear que amplifica sua forca e uma perna de apoio que evita o
contra esforco no corpo do usuario. Com o dispositivo, a tarefa
manual torna-se mais produtiva e menos cansativa.

COMANDO DE VOZ PARA MAQUINA

Os comandos de voz podem fornecer uma alternati-
va aos comandos manuais. Sob o nome de Evas, a Efa
France oferece um sistema de comando de voz embar-
cado que comunica, através de um barramento, com os
equipamentos. Ele lida com varias vozes e varios idiomas
e oferece ordens de voz pré-gravadas, mas também pode
ser totalmente personalizado, digitando-se novas pala-
vras no painel de controle ou aprendendo por voz. A Efa
da uma selecdo de ordens de voz: iniciar, parar, farois de
trabalho etc.; ou a ativacdo de modos de trabalho pré-
-programados.

A Volvo CE apresentou a EX2, escavadeira compacta ali-
mentada por duas baterias de ions de litio que fornecem ener-
gia para oito horas de operacdo. Ela realiza seus movimentos
usando atuadores lineares eletromecanicos. A poténcia média
consumida pelo EX2 ndo excede a 3,5 kW, e seu consumo em
marcha lenta, em particular, € insignificante. A energia € re-
cuperada da desaceleracdo da rotacdo da superestrutura e do
rebaixamento da lanca. O fabricante anuncia menores custos
de manutencao e 10 vezes menos nivel de ruido.

MANUSEIO DE FORMAS

A'instalacdo e remocdo de painéis de formas na obra pode exigir
0 manuseio de carga pesada em altura. A Alphi projetou o MaxUp-
Down, ferramenta para lidar com esses materiais. Operado a partir
do solo, 0 mastro telescopico equipado com um sistema de engate
de painel pode operar a alturas de até 5,60 m. Trabalha-se com duas
opcdes: um para instalar o painel e o outro para sua remocao. Nao
precisa de nenhuma fonte de energia externa, pois € usado ar com-
primido embarcado no trabalho do equipamento. O MaxUpDown se
divide em pecas que podem ser transportadas a mao, gerando au-
mento de produtividade de até 25%, de acordo com o fabricante.
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PLATAFORMA COMPACTA

As plataformas de trabalho aéreo movel tornaram-se um item
essencial do equipamento para a construcdo e manutencdo de edi-
ficios e infraestruturas. O Lightlift 33.17 Performance IlIS, produzido
pela Hinowa, € uma maquina de esteira que pode ser alimentada por
baterias de ions de litio 76 \V 150 Ah ou por um motor diesel Kubota.
Apesar de sua altura de trabalho de até 32,5 m e um alcance de 16,5
m, com uma capacidade de carga de 230 kg, ela ¢ muito compacta
quando retraida - abaixo de 2 m - permitindo que ele passe por baixo
de portas padrdo. A lanca da maquina pode ser movida em + 90° e
a cesta pode girar pelas mesmas margens. A maquina € equipada
com um sistema de estabilidade variavel, estreito e largo. O fabricante
equipou sua maquina com um sistema de controle de inclinacdo que
diminui a velocidade quando se aproxima de uma posicao perigosa.
Também pode funcionar em um angulo negativo.

SERRA DE MESA SEGURA

As serras de mesa sdo um dos equipamentos mais pe-
rigosos em locais de construcdo. A Handsafe da Sima € uma
serra circular para madeira, equipada com um sistema que
reconhece a pele e distingue materiais inertes. Quando a
mao do operador toca a Iamina, ela € imediatamente iden-
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tificada pelo ISS (sensor de parada instantanea). Isso ativa o freio
que para a lamina em um décimo de segundo. A maquina ndo ¢
afetada por esta parada de emergéncia e requer apenas redefini-
cao para continuar o trabalho.

AJUSTE AUTOMATICO DE CARGA

Os manipuladores telescopicos hoje oferecem desempenhos
cada vez maiores em termos de altura, alcance e capacidade de car-
ga. Sua estabilidade durante a operagdo tornou-se uma necessidade
absoluta. A Manitou montou seus dois modelos rotativos, 0 MRT
2470 e o MRT 3050, com um novo sistema de medicao de estabili-
dade. Eles medem com precisdo a deformagdo dos suportes causada
pela resisténcia do solo a forca no deslocamento da carga. Esta me-
dicdo continua ajusta automaticamente as capacidades de carga da
maquina de acordo com a reagdo do solo a cada estabilizacdo.

RECICLAGEM 100%

As preocupacdes com o meio ambiente levaram as operadoras a
reciclar cada vez mais o asfalto de pavimentacdo de estradas. Outro
objetivo foi proteger os trabalhadores no local, reduzindo as emissées
de vapor de asfalto, em particular diminuindo a temperatura na qual
ele € colocado. A TRX da Fayat € uma usina de asfalto mével que
atende a esses dois critérios. De asfalto reciclado a 0% ou 100%, é
capaz de produzir 150 a 430 t/h de mistura quente ou morma. Esta
planta continua tem um queimador operado eletronicamente com
pulverizacao de combustivel assistida pneumaticamente e uma tur-
bina acionada por conversor de frequéncia, dois sistemas projeta-
dos para melhorar a eficiéncia energética. Os gases de secagem sdo
reincorporados no processo. Os geradores oferecem trés modos de
operacao, gerando economia de energia ainda maior.
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LIEBHERR OBTEM O MAIOR FATURAMENTO DA SUA HISTORIA

Em 2017, o Grupo Liebherr, com 9,8 bilhdes de eu-
ros, obteve o maior volume de vendas de sua historia.
Em comparacdo com o ano anterior, a empresa fami-
liar aumentou as suas receitas em 9,3 %. Para 2018, a
companhia prevé um novo crescimento do volume de
vendas.

A empresa conseguiu um aumento do volume de ven-
das tanto no setor das maquinas para construcdo e mine-
racao, como também em outros produtos. As receitas de
vendas das maquinas para construcao e equipamentos de
mineracao aumentaram 14,5 %, atingindo os 6,1 bilhdes
de euros.

Nos setores dos guindastes maritimos, aerospace e
sistemas de transporte, maquinas operatrizes e sistemas
de automacao, refrigeradores, freezers e adegas, compo-
nentes e hotéis, o Grupo Liebherr obteve um total de 3,6
bilhoes de euros, ficando 1,5% acima do nivel do ano an-
terior.

A Liebherr conseguiu crescimento significativo na Eu-
ropa Ocidental. Os mercados estratégicos da Alemanha
e Franca demonstraram uma capacidade de crescimento

bastante elevada. O desenvolvimento dos volumes de ven-
das do Grupo Liebherr no leste Europeu foi também uma
agradavel surpresa, informa a empresa, especialmente a
Russia. No Extremo Oriente, Australia e Américas, as re-
ceitas também ficaram acima dos valores do ano anterior.
No entanto, no Oriente Médio e Africa, registrou-se uma
queda no volume de vendas.

O numero de trabalhadores do Grupo Liebherr voltou a
aumentar em 2017. No total, foram criados 1.561 novos
postos de trabalhos. No final do ano, a Liebherr emprega-
va 43.869 colaboradores.

Para 2018, o Grupo Liebherr prevé um novo aumento
do volume de vendas. De acordo com o relatdrio anual
de 2017, a empresa prevé um desenvolvimento positivo,
tanto no setor das maquinas para construcdo e minera-
cdo, como também em outros produtos. Sdo de esperar
crescimentos significativos, especialmente nos setores da
mineracao, tecnologia de concreto, maquinas operatrizes
e sistemas de automacdo, bem como movimentacdo de
terra. Isso fica mais evidente através da analise dos pedi-
dos ja em carteira, informa a companbhia.
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JCB APRESENTA NOVA
ESCAVADEIRA DE ESTEIRA

Na Hillhead 2018, que acontece em junho, na Inglaterra,
a JCB apresentara seu novo modelo de escavadeira de esteira
de 20 t da Série X, projetado para fornecer o maximo de con-
forto, durabilidade e confiabilidade ao operador em trabalho.

Em um periodo de desenvolvimento de quatro anos, a
JCB realizou um programa de testes intensivos de compo-
nentes e produtos, para alcancar niveis altos de qualidade e
confiabilidade nesta nova escavadeira de esteira JCB 220X.

As novas maquinas apresentam uma cabine 15% maior com
estrutura ROPS integrada, niveis de ruido reduzidos, interface de
usuario simples e portas laterais mais fortes para maior resistén-
cia e protecdo. Elas também se beneficiam de uma montagem
de lanca principal central para maior precisao, € uma estrutura
superior de 200 mm mais larga que oferece melhor escavagao.

Diversas variantes da maquina serao mostradas no estande da
JCB e na area de demonstracdo da feira de maquinas de Hillhead.

No evento, a JCB ainda apresentara revolucionario
dumper JCB 7T-1 Front Tip Hi-Viz, o pioneiro Hydradig
1M10W, a retroescavadeira JCB Pilingmaster e uma série de
modelos adicionais da escavadeira de esteiras, escavadeira
de rodas, pa carregadeira, retroescavadeira, gerador, ma-
nipulador telescopico Loadall e equipamentos compactos
- todos adaptados as necessidades exigentes dos setores de
pedreiras, demolicdo e reciclagem.

FPT INDUSTRIAL PASSA A VENDER
LINHA DE GERADORES NO PAIS

Uma das principais produtoras de motores, eixos e trans-
missdes do mundo, a FPT Industrial leva a M&T 2018 linha de
geradores de energia, posicionado no mercado por inovagdes
como o monitoramento e o controle inteligentes de energia, os
alternadores de alta eficiéncia, a cabine modular acessivel e de
facil manutencao, além dos motores FPT de alta perfomance.

A linha de geradores de energia ja € comercializada em
mercados da Europa, Asia e Oceania. Com o lancamento no
Brasil, a FPT passa a vender os geradores em todos os paises
da Ameérica Latina, além da Argentina.

Os geradores séo produzidos em Contagem (MG), em parce-
ria com a Himoinsa, renomado fabricante de grupos geradores
e torres de iluminagdo, com oito unidades industriais em todo
0 mundo e sede na Espanha. A fabricacdo nacional garante ao
cliente as facilidades do financiamento do Banco CNH Industrial.

Os motores sdao a FPT Industrial, capazes de produzir
poténcias de 30 a 700 kVA com maxima eficiéncia, dispo-
nibilidade operacional e menor consumo de combustivel.
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VOLVO AVANCA COM VEICULOS
AUTONOMOS

A marca sueca aproveitou a parada em Itajai (SC), em
abril ultimo, da regata Volvo Ocean Race, da qual ¢ pa-
trocinadora, para apresentar ao mercado seus projetos na
area de automacao, conectividade e eletromobilidade.

Em uma mina subterranea de minério de ferro, em Bo-
liden, na Suécia, um caminhdo auténomo da marca tem
sido utilizado para transporte de material lavrado. Outra
experiéncia desse tipo, sé que utilizando vagdes elétricos
sobre rodas, esta em andamento em uma pedreira a céu
aberto da Skanska, em Gotemburgo, também na Suécia.

Massami Murakami, diretor de engenharia e suporte a
vendas da Volvo CE Latin América, disse que a adocdo da tec-
nologia vai depender muito da parceria com a empresa inte-
ressada, e vé oportunidade em ambientes mais agressivos. No
Brasil, a Volvo tem ja conversado com pelo uma mineradora
pra estudar testes de veiculos autbnomos nos proximos anos.

TRIMBLE TEM NOVA GERACAO DE
SISTEMAS DE NIVELAMENTO

A Trimble, fabricante mundial de tecnologias avan-
cadas para a produtividade, por meio da Divisdo de
Engenharia Civil e Construcdo, mostra na M&T Expo
2018 a nova geracao de sistemas de controle de nive-
lamento, o Trimble Earthworks.

Redesenhada desde o principio, a inovadora plata-
forma de controle de nivelamento da Trimble, apre-
senta um software intuitivo, facil de usar, que roda em
sistema operacional Android. O software e o hardware
de ultima geracdo oferecem a todos os operadores, de
todos os niveis, a possibilidade de trabalhar de manei-
ra mais rapida e mais produtiva do que nunca.

O aplicativo de controle Trimble Earthworks foi
concebido sobre o sistema operacional Android e fun-
ciona no novo painel Trimble TD520 de 10 polegadas
sensivel ao toque. O aplicativo foi desenvolvido com
base no feedback de operadores de equipamentos de
construcao de todo o mundo, resultando em uma in-
terface otimizada para maior produtividade.

Imagens coloridas, interacdo gestual instintiva e
recursos autoexplicativos, que tornam o software in-
tuitivo e facil de usar. Cada operador pode personali-
zar a interface, para ajusta-la a seu fluxo de trabalho,
e uma variedade de vistas configuraveis facilita a vi-
sualizacdo da perspectiva correta para produtividade

maxima.
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CASE LEVA PARA M&T NOVAS TECNOLOGIAS E MODELOS

Na edicdo da M&tT 2018, a Case Construction Equipment tera uma
participacdo diferenciada das demais, com projetos inovadores na
area de servico, acessibilidade e tecnologia. A marca levara para o
evento solucdes inéditas, além da sua completa linha de produtos,
como tratores de esteira, retroescavadeiras, pas-carregadeiras,
escavadeiras hidraulicas, motoniveladoras e minicarregadeiras.

Entre eles, destaque para a CX220C Long Reach, escavadeira
com braco estendido - até 15 m - propria para limpeza de rios,
acudes, entre outras funcdes, e para a colhedora florestal da Case,
uma escavadeira hidraulica com cabecote processador para co-
Iheita de pinus efou eucalipto.

A escavadeira hidraulica CX220C versdo florestal, para co-
lheita de madeira de reflorestamento, como pinus e eucalipto,
foi desenvolvida para atender a demanda de colheita de madei-
ra de reflorestamento, utilizada principalmente pela industria de
celulose. "Assim como desenvolvemos as pas-carregadeiras nas
versoes canavieira e fertilizante, este € mais um modelo que vem
atender as especificidades de um segmento, garantindo maior
produtividade”, informa Mauricio Moraes, gerente de Marketing
da Case para a América Latina.

De acordo com o executivo, a escavadeira hidraulica passou por
modificacdes e ajustes para se adequar a esta aplicacdo. Com um pro-
cessador florestal, um implemento diferenciado desenvolvido por uma
empresa parceira, acoplado na extremidade
do braco, o conjunto derruba, corta as toras
com comprimentos programados e, se ne-
cessario, descasca a madeira colhida.

“Trata-se de um processador de ma-
deira com dois pares de garras no dorso
que abracam a arvore; em seguida, um

Mauricio Moraes

sabre semelhante ao de uma motosserra a corta em sua base. Um
cinematismo do processador tomba o cabecote e a arvore, colo-
cando-os na horizontal e dois ou mais rolos giratérios a deslocam
e fazem o corte, de acordo com o comprimento programado,
controlado por um sensor”, informa Mauricio.

0 modelo possui também protecdo em toda sua estrutura para
evitar danos causados por queda de galhos. A cabine do operador €
protegida por grades na parte superior e frontal, além de um vidro
para brisa reforcado de 12mm que garante a integridade do opera-
dor em caso de quebra da corrente de corte da serra.

A média de producdo do equipamento em terrenos planos
¢ de 350 m3 a 400 m3 de oito horas de trabalho. A escavadeira
hidraulica CX220C, de 22 toneladas, representa a maior fatia das
vendas de escavadeiras da Case, que disponibiliza para o Brasil
oito modelos entre 8 e 81 toneladas. Uma das razdes da preferén-
cia € a capacidade de adaptacdo do equipamento as aplicagoes,
das leves as mais pesadas.

CATERPILLAR MOSTRA
10 NOVOS PRODUTOS

Na ME&T, a Caterpillar apresentara mais de 10 novos
produtos. Um dos exemplos sdo as escavadeiras hidrau-
licas. Essa nova linha de produtos oferece aos clientes
opcdes com mais modelos e tecnologia. As trés escava-
deiras que a Caterpillar esta introduzindo na M&T sao
a 320 GC, projetado para aplicacdes de servico médio,
e as 320 e 323, projetado para lidar com aplicacdes de
alta producao. Todos os trés modelos oferecem menor
custo de manutencdo, menor consumo de combustivel
e maior eficiéncia.

As trés escavadeiras de 20 t oferecem ainda combi-
nacdes exclusivas de recursos criados especificamente

para atender as metas de produtividade e custo dos
clientes. A Cat 320 eleva o nivel de eficiéncia com a
tecnologia Cat Connect integrada, que aumenta os
ganhos de produtividade e oferece producdo de baixo
custo em aplicagOes de servico médio a pesado.

Projetado para aplicacdes de baixa a média tarefa,
aCat 320 GC combina o equilibrio correto de recursos
de produtividade com reducdo no consumo de com-
bustivel e nos custos de manutencéo. O resultado €
alta confiabilidade e desempenho de baixo custo por
hora.

Oferecendo alto desempenho de producdo, a Cat
323 possui a Tecnologia Cat Connect integrada padrao
e a maior poténcia e capacidade de levantamento da
linha.

www.revistaoempreiteiro.com.br | 33




INDUSTRIA DE MAQUINAS

LINK-BELT APRESENTA TRES
ESCAVADEIRAS DA SERIE X3E

A ME&T Expo 2018 foi escolhida como a principal vitri-
ne de lancamento da nova série de escavadeiras da Link-
-Belt, a linha X3E. Sao trés modelos: 210X3E, 180X3E e
360X3E.

A escavadeira 210X3E ganhou novos reforcos nos pon-
tos criticos, como na area interna do braco, para reduzir
os desgastes decorrentes da movimentacdo da cacamba.
Ja a 180X3E vem com reforco geral em sua estrutura e
cinco pontos de iluminacado, sendo dois na cabine, dois na
lanca e um na dianteira, que proporcionam visibilidade a
qualquer hora do dia e noite. 0 modelo 360X3E que conta
com diversos recursos novos que irdo proporcionar maior
controle, producao e seguranca aos operadores.

O ponto em comum nos trés modelos que merece
destaque: todos os equipamentos da nova série trazem
o sistema do RemoteCARE embarcado, que permite o
rastreamento da maquina, com a funcdo de geobloqueio.

A telemetria compila informacdes sobre o desempenho
da escavadeira em campo, reunindo dados como localizagado
da maquina, analise diaria da operacdo, codigos de erro
ativos e ainda o consumo de combustivel diario.

THYSSENKRUPP EXPOE SOLUCOES
DE MATERIAL RODANTE

A Thyssenkrupp estara na 10° edicdao da ME&T Expo
destacando seu amplo portfélio de solucées em material
rodante da linha Berco, que compreende componentes e
sistemas de esteiras para maquinas pesadas, como tra-
tores e escavadeiras, utilizadas na construcao civil e em
operacoes de mineracao.
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A empresa alema vai também apresentar na feira a nova
geracdo de retentores de esteiras e o sistema de retencao
positiva de pinos, que melhora o desempenho do material
rodante e, assim, assegura uma vida util maior. Isso se da
gracas ao novo design do retentor e a substituicdo do lu-
brificante, o que garante que o sistema opere em faixas de
temperatura de servico extremas, entre -40°C a +80°C.

Para atender as necessidades do setor de construgao, a
linha Berco da Thyssenkrupp oferece, tanto para fabrican-
tes originais de equipamentos (OEMs) quanto aos distribui-
dores de pecas de reposicdo, uma ampla gama de solugoes
customizadas que englobam correntes, roletes, rodas mo-
trizes, rodas-guia e sapatas, dentre outros componentes e
subconjuntos que formam os sistemas de material rodante.

PIONEIRA LANCA VARREDEIRA PARA
LIMPEZA DE PAVIMENTO

A Pioneira, industria nacional de equipamentos para
limpeza, apresenta solucdes na area. Um dos destaques €
a varredeira mecénica de succdo (montada sobre chassi de
caminhao) Colpion VMS-BT02, desenvolvido especialmente
para limpeza e varricao de rodovias, e utilizadas em reca-
peamentos asfalticos antes e apds o processo de fresagem
e pavimentacao.

A linha Colpion tem versdes 4 m3, 6 m3 e 8 m3, e sdo
destinadas ainda para varricao urbana, industrial e limpeza
de bueiros e bocas de lobo.

A empresa oferece ainda varredeira mecanica de succao
com braco de capinacdo (montadas sobre chassi de cami-
nh3o); e equipamento de sucgdo com carretel desobstruidor
120 m e bicos especiais, destinado para limpeza e desobs-
trucao de bueiros, bocas de lobo, galerias e pocos de visita.

Varredeira compacta também é oferecida pela Pioneira
para varricao em espacos dificeis de alcancar, patios in-
dustriais, vias internas, calcadas, pracgas, condominios, sho-
ppings, ciclovias, centros urbanos, entre outros.

Todos os equipamentos sdo 100% nacionais e podem
ser adquiridos por meio do Finame.
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Viva o Progresso.

Liebherr R 9100 - Tecnologia para
sua exceléncia operacional

« Sistema de gerenciamento de energia patenteado Liebherr melhora
o ciclo de trabalho
+ Desenvolvida para excelente produtividade e alta disponibilidade
+ Baixo consumo de combustivel com o eficiente motor diesel Liebherr V12
* Manutencao simples, com pontos de servigo centralizados e de facil acesso
+ Maximo conforto e seguranga para o operador, com o melhor da ergonomia

Liebherr Brasil Guindastes e Maquinas Operatrizes Ltda.
Rua Dr. Hans Liebherr, nr. 1 - Vila Bela
CEP 12522-635 - Guaratinguetd, SP

Phone: +585 12 31 28 42 42

E-Mail: info.lbr@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrMining
www.liebherr.com



