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AREA EXTERNA

MA&T Expo e baumaq, juntas.
Em sua 10° ediciio, a M&T Expo passa a fazer parte da maior
rede global do setor de maquinas e equipamentos para construgéio e mineracdo.

MET Expo: histéria de sucesso.
A M&T Expo vem apresentando evolucéo constante em drea, visitagéio e negécios. Em 2015,
foram mais de 100,000 m2 de drea e RS 3 bilhdes em negécios gerados.

T M&T EXPO

participagéo! PART OF baQuma NETWORK

info@mtexpo.com.br ou 11 3868 6348 De 5 a 8 de Junhe, 2018
www.mtexpo.com.br Sao Paulo Expo Exhibition & Convention Center | Brasil
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4 | Em tempo de protestos, a engenharia esta quase sem voz
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EM TEMPO DE PROTESTOS, A ENGENHARIA
ESTA QUASE SEM VOZ

Enquanto esquenta o debate
sobre o colapso da velha politica
com suas praticas condenadas —
inclusive na Justica —, surgem as
nem tdo novas figuras ansiosas
em ocupar o vazio que se abriu,
mas sem conseguir renovar suas
desgastadas cartilhas, enquanto
que novos personagens batalham
para angariar recursos e tempo
na TV — e conquistar as coracdes e mentes dos elei-
tores.

No ar, o indiscutivel anseio generalizado de mu-
dancas. Basta o desvio ilicito de bilhdes quando
falta de tudo para a populagcdo mais necessitada —
escolas, postos de saude, hospitais, agua e esgoto,
tapa-buracos nas vias urbanas, transporte de mas-
sa, seguranca nas ruas etc. etc. Se o Banco Central
rastreia as operacdes financeiras do mercado, com
0s mesmos instrumentos monitoraria o destino fi-
nal dos recursos publicos...

O governo nas trés instancias continua digla-
diando entre si para dividir recursos para custear

as maquinas administrativas - que ndao param de
crescer em quadros de funcionarios. E a maldicdo
que se repete a cada quatro anos quando o gestor

\‘:"f. ':- : ‘ ~ - g =, iy .
Ousadia da engenharia na ligagdo ferroviaria Curitiba-Paranagua
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100 ANOS
DAENGENHARIA
BRASILEIRA

eleito repete a pratica de contra-
tar mais “eleitores” para garantir
seus votos.

As trés esferas de adminis-
tracdo reconhecem que nado tem
como investir e mais uma vez vol-
tam a apelar para PPPs e conces-
soes. Deveriam também admitir
que nao tem competéncia para
formatar esses empreendimentos
— salvo raras excecdes — e acionar as empresas de
engenharia do mercado. O mercado global de enge-
nharia movimentou cerca de US$ 500 bilhdes em
2016, seqgundo a revista ENR, e o Brasil ganhou mi-
galhas.

O agronegocio continua sendo a locomotiva da
economia brasileira e seu lobby trabalha com muita
eficiéncia. A industria automotiva tenta manter as
suas regalias - mesmo com as cidades brasileiras ja
saturadas de automoveis. A mineracao e a industria
do petroleo aparecem com frequéncia na imprensa
por seu papel nas exportacdes. A engenharia nos
tempos recentes so frequenta o noticiario policial
— € ouvimos raras e esporadicas manifestacdes de
instituicdées em sua defesa enquanto engenharia —
desvinculada das praticas negociais antiéticas.

Quem as cometeu tem que se entender com a
Justica. Mas porque toda a engenharia no seu vas-
to universo precisa se sentir intimidada? A revista
O Empreiteiro convoca aqui os engenheiros com
raca e sangue nas veias para se manifestarem - no
sentido de preservar e valorizar as conquistas da
atividade que construiu literalmente o Pais ao lon-
go do tempo. Foi a engenharia que ergueu a in-
fraestrutura — obsoleta hoje em diversas regides, €
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verdade - que sustenta a economia do Pais pelo seu
vasto territorio.

Alinhada com essa iniciativa, a revista O Em-
preiteiro vai lancar este ano uma nova edicdo am-
pliada do livro “100 Anos da Engenharia Brasilei-

ra", cujos textos originais foram escritos décadas

atras pelo saudoso jornalista Nildo Carlos Oliveira.

E convida os engenheiros, veteranos ou de geracdo
recente, € as empresas a enviar suas contribuicoes e
memorias sobre projetos e obras que tenham valor
historico, independente do seu porte, pelo website
www.revistaoe.com.br

E hora de a engenharia se mobilizar - e divulgar o
seu valor enquanto engenharia na construcao do Pais.

£ £ . regianaltathas combe [ Sregonalis b
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CONTANDO CC
NQOSSA PROTECAOQ.

(18) 3421.7377

www.regionaltelhas.com.br

ASSIS/SP + PARAIBA DO SUL/RI
BATAGUASSU/MS + SAO FRANCISCO DO SUL/SC

reganahelhad com e [ regacnaimsinag

Em 20718 a Regional Telhas reafirmara o proposito de atender com exceléncia todos os
seus clientes e parceiros, oferecendo ainda mais forga, protecao e solugao para seus
projetos. Por isso, desejamos que vocé crie novos planos e gue eles tenham consisténcia
para se concretizarem, sempre com muita esperanga e prosperidade. Para tudo isso,
vocé podera continuar contando com a gente.



MERCADO

112 PROJETOS/PROGRAMAS PREVISTOS - PARA 2018
EM DIANTE VAO INVESTIR RS 238 BILHOES

Levantamento feito pela revista O Empreiteiro atra-
vés do seu newsletter quinzenal "Investimentos & Obras”
mostra os empreendimentos programados pela iniciativa
privada e governo para 2018 em diante - projetando os
numeros e as perspectivas do mercado de infraestrutura

e construcdo através dessa amostragem significativa. Do
total de R$ 238 bilhdes em recursos a serem aplicados, o
governo federal responde apenas por R$ 70 bilhdes anun-
ciados para o programa Minha Casa Minha Vida. O restante
provem de empresas e concessionarias privadas.

Valor de Investimentos: 2018 em diante 112 projetos com RS 238 bilhdes

Construcao ' R$ 2,5 BILH OES

Imobiliaria
Comérelo ' R$ 5,215 BILHOES

Servigos - R$ 9,442 BILHOES

Industrias - R$ 14,037 BILHOES

R$ 207,559 BILHOES

fraestrutura [

Infraestrutura: 82 projetos com RS 207,5 bilhdes

-

Aeroportos - R$4B“-H655

Portos - R$76 BILHOES
Rodovias - R$ 9,7 BILHOES

Telecomunicacdes

Energia

Habilitagdo
social MCMV
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R$ 24 BILHOES

R$ 38,4 BILHOES

R$ 70 BILHOES

EonRie

EFE




MERCADO

Recursos Publicos X Recursos Privados

Recursos Publicos
RS 70.000.000.000,00
29%

m INDUSTRIA
RS 14 BILHOES, DE AUTOMOVEIS
A CHOCOLATE

e Yara, da Noruega, ratifica planos de investir R$ 5 bilhdes no Pais, in-
cluindo R$ 1 bilhdo para o complexo no Rio Grande do Sul com duas

fabricas

e CMPC do Chile e a Melhoramentos véo investir R$ 1 bilhdo nas suas

quatro fabricas, para produzir papel tissue

e Mars aloca R$ 1 bilhdo para ampliagdo da fabrica de chocolate, linha

de racao e alimenticios, até 2020

e VW aprovou inversido de R$ 1,5 bilhdo para renovar suas linhas de
caminhdes e dnibus na fabrica de Resende (RJ) até 2021, com vistas as

exportacdes para Africa e Oriente Médio

e GM ratificou planos de aportar US$ 800 milhées na fabrica do ABC,

em Séo Paulo

© Aché vai aplicar R$ 500 milhGes em fabrica e centro de distribuicdo no

Recife (PE), para produzir medicamentos sdlidos

e Raizen vai aplicar R$ 200 milhdes na atualizacéo das usinas compradas

da Tonon Energia em Bocaina e Brotas, ambas em Sédo Paulo

e 0 Programa de Construcdo e Ampliacdo de Armazéns (PCA) do go-

i
‘h‘l - WL
P R

-
g Sy -

verno federal vai dispor de R$ 216 milhdes nesta safra agricola

e Nexa, antiga Votorantim Metais, captou US$ 406 milhdes para
trés novas minas e plantas, sendo duas no Peru e uma terceira em
Minas Gerais, voltadas para niquel e cobre

e Koito do Japao vai erguer fabrica em So Paulo orcada em R$ 221 milhGes
e Mercedes ratificou programa de investimento de R$ 2,4 bilhdes
até 2022

www.revistaoempreiteiro.com.br | 7




MERCADO

B COMERCIO
RS 5,2 BILHOES, PARA
VAREJO E POSTOS

e Walmart planeja investir R$ 500 milhdes para remodelar 120 lojas

e Kia Motors retoma investimento de R$ 165 milhdes para abrir 23 dis-
tribuidores/oficinas

® Qutlets vao dobrar para 22 unidades no Pais até 2019; quatro outlets
foram abertos em 2017; a Iguatemi planeja trés unidades e a General
Shopping programa mais quatro até fins de 2018 — o investimento em
um outlet gira em torno de R$ 150 milhdes

e BR Distribuidora elevou para R$ 2,5 bilhdes o valor a investir em 2017-
2021, aumentando para 9.500 postos de servico e expandindo a fabrica
de lubrificantes

e Adeo, dona da rede Leroy Merlin, pretende investir R$ 1 bilhdo para

.m"‘ RAN r
" A

Sl

duas novas redes voltadas para publicos especificos: a atacadista Obra-
max para profissionais da constru¢do; e a Zodio, dedicada a decoracdo e
produtos para casa

B CONSTRUCAO
IMOBILIARIA
RS 2,5 BILHOES,
PARA MICMIV

e MRV, Tenda e Direcional lancaram R$ 2 bilhdes em empreendimentos,
concentrados no programa Minha Casa Minha Vida, entre as 11 incorpo-
radoras imobiliarias listadas na Bolsa

® Bueno Netto, apos ter langado cerca de R$ 500 milhdes em novos pro-
jetos em 2017, projeta igual valor em 2018 - 60% voltado para o progra-
ma Minha Casa Minha Vida

B SERVICOS
RS 9,4 BILHOES, PARA
HOTEIS A CLINICAS

® Best Western planeja 15 hotéis novos até 2020, ao custo de R$ 1
bilhdo, através da incorporadora Incortel

e Vitacon e Capital Land, de Cingapura, véo aplicar R$ 1,5 bilhdo
para erguer 5 mil apartamentos em 5 anos, para locacao com servico

® Grupo Rio Quente aloca R$ 77 milhdes para construir centro de
convencdes no seu complexo hoteleiro em Goias, com areas de en-
tretenimento, lojas e restaurantes

e Accor destina R$ 2 bilhdes par abrir 31 hotéis de alto luxo no Pais,
ingressando nesse segmento

e Clinica Fares aprovou R$ 75 milhdes para cinco novas cli-

8 | OE| Janeiro 2018




MERCADO

nicas populares, sendo trés na capital paulista, uma em Dia-
dema, no Grande ABC, e outra em Sao Vicente, na Baixada
Santista

® Rede Dr. Consulta estrutura aporte de R$ 300 milhdes para
ampliacdo de 45 para 75 clinicas

e Hamburguer Madero alocou R$ 60 milhdes para montar a
rede econdmica Jeronimo em trés capitais: Brasilia (DF), Curi-
tiba (PR) e Porto Alegre (RS)

® Habib's abre primeiro posto de combustivel de uma rede de
30 unidades previstas no total, a serem inauguradas até 2020.
Os restaurantes com drive-thru do grupo chegam a receber 20
milhdes de veiculos/ano, publico alvo da nova rede

e Latam e American Airlines aprovaram R$ 230 milhées no
total em novos hangares de manutencdo no Aeroporto de
Guarulhos (SP)

e Ultra aprova inversdo de R$ 2,7 bilhes em 2018, com a rede
de postos Ipiranga tendo investimentos de R$ 1,55 bilhdo para
abertura de novas unidades e logistica; a Oxiteno recebera R$
343 milhdes na modernizacdo das plantas e a Ultragas,
R$ 284 milhoes

e A Rede D'Or emitir bonus no valor de até US$ 500 milhdes,
parte do qual sera destinado a expansao da sua rede que prevé
aporte de R$ 1 bilhdo até 2019 na abertura de trés unidades
dedicadas a oncologia

B [NFRAESTRUTURA
RS 207,5 BILHOES, PARA
ENERGIA E TRANSPORTES

® |SA colombiana arrematou em fins de 2016 trés lotes de
linha de transmissao em leildo do governo federal, nos quais
investira R$ 1,14 bilhdo

e Terminal de Contéineres de Paranagua (PR) vai aplicar R$ 1,1
bilhdo até 2018 na ampliacdo do cais e instalagdes

® Fibria e Embraport negociam ampliagao de cais no porto de
Santos (SP), para exportacgédo de celulose, com custo estimado
em R$ 500 milhdes

e Atlas Renewable Energy tera R$ 525 milhdes da Actis brita-
nica para investir em plantas de energia solar, sendo metade
no Brasil

® Shanghai Electric realizou negociacées com Eletrosul para
obras de R$ 3,3 bilhdes, envolvendo 2.169 km de linhas de
transmissdo e 21 subestacdes - entre novas ou a serem con-
cluidas - no Rio Grande do Sul

® MRS busca renovar concessdo a vencer em 2026 e prepara
programa de inversdes na malha de 1.643 km que atende a
110 cidades em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo; esti-
ma-se que atinja alguns bilhdes de reais, visto que sua malha
¢ o dobro da Rumo

e Telefonica aloca R$ 24 bilhdes para 2017-2019 no Brasil,
seu principal mercado; a rede digital chegou a mais 17 cidades
em 2017, somando 155 em 20 estados

e Os terminais de contéineres de Salvador (BA), e de fertili-
zantes, em Paranagua (PR), tiveram as concessdes prorrogadas
para 2050 e 2048, com compromisso de investir R$ 715 mi-
IhGes e R$ 134,5 milhdes, respectivamente

e Celse-Centrais Elétricas de Sergipe contrata GNL a longo
prazo com Ocean LNG (Qatar Petroleum/Exxon), medida ne-
cessaria para iniciar a construcdo da termelétrica e terminal
de gas para 2020, orcados em R$ 4,3 bilhdes

e Eletrobras assina memorando com Energia Sustentavel do
Brasil (ESBR), controlada pela Engie, sobre estudos da UHE
Guajara-Mirim, na fronteira com a Bolivia, de 3.000 MW, com
custo estimado de R$ 15 bilhdes, a ser leiloada como usina
binacional em fins de 2018

e BNDES liberou R$ 2,6 bilhdes para linhdo de Belo Monte, a
ser construido pelo consorcio BMTE (51% State Grid + Eletro-
bras), no valor total de R$ 5,6 bilhdes

® Governo paulista prop6s programa de R$ 12,8 bilhdes até
2029 para Comgas, Gas Natural Sdo Paulo Sul e Gas Brasilia-
no, expandindo a rede de 16 mil km para 45 mil km e o total
de consumidores de 1,78 milhdes para 5,2 milhdes

® Bahia estuda parceria publico-privada para VLT ligando Co-
mércio e Paripe em Salvador (BA), com 19 km e 21 paradas; o
financiamento seria do grupo inglés Indico de 466 milhdes de
euros — cerca de R$ 1,5 bilhdo

www.revistaoempreiteiro.com.br | 9
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Infraestrutura (continuagdo)

® Xingu e State Grid contratam linha de transmissdo de 2.518
km por R$ 9,6 bilhdes com as empresas Tabocas, Incomisa e
Alumini, além das chinesas XPTT e Sepco. Serdo erguidas 4.600
torres e duas subestacdes em Paracambi (RJ) e Anapu (PA),
com entrega prevista para dezembro de 2019

® Raizen construira base de distribuicdo no porto de Itaqui
(MA) ao custo de R$ 200 milhdes

e Aegea contratou financiamento de R$ 269 milhdes para a
concessionaria Aguas de Sinop, no municipio de mesmo nome
em Mato Grosso

e Terminal de Vila do Conde (PA) recebera R$ 37 milhoes para
ser aplicado até fim de 2019 em melhorias em pavimentacéo,
instalacdes e equipamentos

e A petrolifera Statoil lanca parque solar de US$ 215 milhoes
no Ceara. Com capacidade instalada de 162 MW, ¢ a primeira
incursdo da companhia no segmento de energia fotovoltaica

® Grupos chineses e investidores japoneses formam consdrcio
para retomar obras da linha 6 do metrd de Sao Paulo, paralisa-
da em setembro de 2016. A operacdo esta reprogramada para
fins de 2021, com 15,3 km e 15 estacées

® |nstituicdo de financiamento do Banco Mundial articula
parceria publico-privada para iluminacdo publica em projetos
estimados em R$1,93 bilhdo, visando modernizar a rede e re-
duzir o consumo de energia

® BB estuda linha de R$ 50 bilhées para financiar 18 projetos
de infraestrutura

e Ministério das Cidades tem R$ 70 bilhdes para o programa
Minha Casa Minha Vida e o érgdo atua para entregar 75 mil
habitacbes dentro do programa ainda no 1° trimestre. Esta
também na mira a retomada de 70 mil unidades que estdo
paralisadas ou em ritmo lento

e Fraport comeca desembolso de R$ 600 milhdes no aeroporto
de Porto Alegre (RS), para obras de melhoria — 90% dos recur-
sos serao disponibilizados neste e no proximo ano. A conces-
sionaria ja obteve licenca ambiental para ampliacdo da pista
em 920 m. Construgdes pesadas devem comecar por novo es-
tacionamento com 1,2 mil vagas

® No aeroporto de Floriandpolis (SC), a concessionaria Floripa
Airport (Zurich) inicia as obras do terminal, ainda em janeiro,
sob o comando da Racional Engenharia. O custo da nova es-
trutura esta estimado em R$ 500 milhdes e deve terminar em
julho de 2019

® AVinci informa que as obras pesadas no aeroporto de Sal-
vador (BA) comecam no inicio desse ano e incluem amplia-

cdo do terminal e novos pontes de embarque. Pelo contrato,
valor minimo de investimento no aerédromo é de R$ 2,35
bilhdes

e No aeroporto de Fortaleza (CE), a concessionaria Fraport da
inicio aos investimentos de R$ 600 milhdes na expansio do
terminal, novas pontes de embarque e desembarque, amplia-
cdo da pista e reforma do patio de aeronaves

® A Entrevias, concessionaria que assumiu ano passado a ad-
ministracdo da Rodovias Centro-Oeste Paulista, deu iniciou a
duplicacdo e implantacdo de dispositivos de acesso e retorno
na estrada. Sdo 570 km de vias no sistema e investimento total
de R$ 3,9 bilhdes

® A Rodovias dos Calcados, da concessionaria ViaPaulista, do
grupo Arteris, deve comecar as obras de duplicacdo no meio
do ano que vem. Séo, no total, 720 km de segmentos, com
investimentos que somam R$ 5 bilhdes

® A Ecorodovias ganhou a concessao por 30 anos do Trecho
Norte do Rodoanel de Sdo Paulo, pagando 91% a mais sobre o
lance minimo - a outra empresa que fez a oferta foi a italiana
Atlantia, que no Brasil administra algumas rodovias. Sdo 47,6
km de via. A Ecorodovias devera investir R$ 881 milhdes para
a operacdo no periodo de contrato

e A Cargill comprou area de 400 ha na ilha de Urubuéua, na
regido de Barcarena (PA), para construir porto fluvial com ca-
pacidade para 6 milhdes t/ano de gréos, ja com provisdo para
o dobro de carga numa segunda etapa, com investimento ini-
cial previsto de R$ 700 milhdes. A data provavel de operacédo
fica a partir de 2022

e Engie dedica R$ 3,5 bilhdes aos complexos edlicos Campo
Largo e Umburanas (BA). Sdo os principais empreendimentos
novos a serem implantados em 2018

® Antaq prepara autorizacdo para instalar 51 terminais priva-
dos. Desses pedidos de autorizacédo, 37 se referem a terminais
de uso privado (TUPs) que somam R$ 3,4 bilhdes; 12 séo de
transbordo de carga (ETCs), estimados em R$ 500 milhdes; e
duas instalacGes portuarias turisticas, envolvendo R$ 328 mi-
Ihdes

® Governo negocia parceria publico-privada com a Vale para
construir ferrovia do Acu (RJ-ES), ligando Rio de Janeiro ao
Espirito Santo, como parte da logistica para atender o distrito
industrial de Sdo Jodo da Barra, no Norte Fluminense, onde
esta o porto de mesmo nome operado pela Prumo. Esse projeto
pode integrar a contrapartida a ser definida pela renovacédo
antecipada das concessdes das ferrovias de Carajas (PA) e Vi-
téria Minas, pela Vale.
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CONTRATACAO DE EMPREENDIMENTOS DE GERACAO CHEGA
A RS 18,2 BI PARA ENTREGA EM JANEIRO DE 2021 E DE 2023

No ultimo més de 2017, foi retomada a contratacdo
de novos empreendimentos de geracao de energia elétrica
no Brasil por meio de leildes, depois de mais um ano sem
ocorrer este tipo de certame. No dia 18 de dezembro foi
realizado leildo de energia nova "A-4", para inicio de su-
primento em de janeiro de 2021, e no dia 20 foi realizado
leildo de energia nova "A-6", para comeco de fornecimen-
to em janeiro de 2023.

No "A-4", foram viabilizados 25 novos projetos de ge-
racdo, com investimento estimado de R$ 4,3 bilhdes e
220,2 MW de energia contratada, sendo uma pequena
central hidrelétrica (PCH, com geracdo de 5 MW), uma
central de geracédo hidrelétrica (CGH, com 0,8 MW), uma
térmica movida a biomassa (8,6 MW), duas usinas edlicas
(35,6 MW) e 20 usinas solares fotovoltaicas (170,2 MW).

Enel Green Power e AES Tiete sdo as duas principais
vencedoras nas usinas solares. Os dois projetos de edlica
¢ da Voltalia na Paraiba. A empresa Jalles Machado viabi-
lizou uma usina a biomassa, em Goias. A Enervix comer-
cializou energia da PCH Santa Luzia (Espirito Santo) e a
Fockink da CGH Buriti (Mato Grosso).

Os estados que tiveram empreendimentos contrata-
dos foram Piaui (8 usinas), Pernambuco (5), Bahia (4), Sdo
Paulo (3), Rio Grande do Norte (2) e Mato Grosso, Espirito
Santo e Goias (1, cada).

No leildao "A-6", foram contratados 63 novos empreen-
dimentos de geracao, representando 3.841 MW de potén-
cia comercializada, cujos investimentos estdo estimados
em R$ 13,9 bilhdes. A edlica viabilizou 49 parques (1.386
MW), além da contratacdo de seis PCHs (139 MW), seis
térmicas movidas a biomassa (177,05 MW) e duas térmi-
cas a gas (2.138 MW).

Destaque para a térmica a gas Porto do Acu lll, no
Rio de Janeiro, com 1.672 MW de poténcia. A Enel Green
Power vendeu energia de 21 edlicas no Piaui. Forca Eo-
lica, Omega e Voltalia também contrataram projetos de
geracao.

As 63 usinas contratadas estdo localizadas nos esta-
dos de Bahia (4), Goias (1), Maranhio (4), Mato Grosso
(1), Minas Gerais (2), Paraiba (9), Parana (1), Pernam-
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buco (3), Piaui (17), Rio de Janeiro (2), Rio Grande do
Norte (12), Rio Grande do Sul (2), Santa Catarina (2) e
Sao Paulo (3).

Considerando o conjunto de energia negociada nos
dois certames foram contratadas 88 usinas, com inves-
timentos de R$18,2 bilhdes. Os prazos dos contratos va-
riaram de 20 a 30 anos, em funcdo da fonte e do leilao.

VENCEDORES DO LEILAO “A-4" 2017

FONTES UF PROJETO PROPRIETARIO
. Vila Paraiba Il e .
Eolica RN Vila Paraiba Ill Voltalia PB
g | @ | CHENELELE R e
VeVl
Sédo Gongalo
Solar Pl 1,2,3,4,5,10,21 e EGP - Alba
22
Solar PE Solar Salgueiro |, Salgueiro
Il elll
Solar PE Brigida 1 e 2 Solatio
Sertao Solar
Solar BA Barreiras |, Il, Solar~do
Sertao
lelV
Biomassa GO Jalles Machado Jalles
Hidrica ES Santa Luzia Enervix
Hidrica MT Buriti Fockink
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VENCEDORES DO LEILAO "A-6" 2017

FONTES UF PROJETO PROPRIETARIO FONTES UF PROJETO PROPRIETARIO
- EECO s Ventos de Santa EGP - Santa
PCH MT Perdidos Jacutinga Edlica Pl Angela 06 Angela
PCH RS Forquilha IV Forquilha IV Eaffies Pl Ventos de Santa EGP - Santa
L . Angela 07 Angela
PCH SC Tupitinga RPEE Energia
. B Eli PI Ventos de Santa EGP - Santa
PCH SC Séo Carlos Séo Carlos el Angela 08 Angela
PCH PR Foz do Estrela Séo Luiz Elica - Ventos de Santa EGP Santa
PCH GO Verde 08 Verde 08 Edlica PI Angela 09 Angela
Biomassa MG Bioenergética Aroeira 2 Aroeira Eoli Pl \entos de Santa EGP - Santa
. olica Angela 10 Angela
Biomassa RS Cambara Cambara
- Ventos de Santa EGP - Santa
Biomassa SP Colorado OR’Sig:ilrdoo 2l it Angela 11 Angela
- Ventos de Sant EGP - Sant
Biomassa SP Pitangueiras Pitangueiras Edlica PI er}\ﬁ;eé T Ange?an °
f Planalto A Ventos de Santa EGP - Santa
Biomassa SP Bioenergia Planalto Eélica Pl Angela 15 Pl
Biomassa MG Vale do Pontal 2 Vale do Pontal ESli Pl \entos de Santa EGP - Santa
Gas llle: Angela 17 Angela
Natural RJ Vale Azul Il Marlin Azul ol . Ventos de Santa EGP - Santa
Gas Angela 19 Angela
Natural RJ GNA Proto do ACU Il UTE GNA Il ol . Ventos de Santa EGP - Santa
Edlica RN Aventura Il Aventura SgelEi0 Angela
Eélica RN Aventura Il Aventura Edlica PI Ven/_{ﬁ;g: Szzinta EGin_nganta
" Cons. o :
Eélica RN Aventura IV Aventura Edlica Pl Zeus Il EGP Sowitc Zeus
- Ventos de Santa EGP - Santa
i Cons. Edlica BA
E¢lica RN Aventura V/ e Esperanca 15 Esperanca
s Ventos de Santa EGP - Santa
5li Cons. Edlica BA
Eolica PE Ouro Branco 1 Ouro Branco Esperanca 15 Esperanca
a0 Ventos de Santa EGP - Santa
i Cons. Edlica BA
Eolica PE Ouro Branco 2 Ouro Branco Esperanca 17 Esperanca
Cons. Quatro Edlica BA Canoas 2 Forca Edlica
2l 3 RIS Ventos Edlica PB Canoas 4 Forca Edlica
B RN Santa Rl?lf)?/oel mundo EDPR Edlica PB Chafariz 1 Forca Edlica
Santa R d Edlica PB Chafariz 2 Forca Edlica
i anta Rosa e mundo
2ulie = Novo Il EDPR Eolica PB Chafariz 3 Forca Edlica
Edlica RN Santa llslc())fge””mundo EDPR Edlica PB Chafariz 6 Forca Edlica
Edlica PB Chafariz 7 Forca Edlica
o Santa Rosa € mundo
Edlica RN Novo IV EDPR Eolica PB Lagoa 3 Forca Edlica
Eolica RN Santa R[\?gsoevmundo EDPR Edlica PB Lagoa 4 Forca Edlica
Edlica MA Delta 5| Omega
o Ventos de santa EGP - Santa -
Edlica PI Angela 01 Angela Edlica MA Delta 5 IV Omega
Eolica Pl Ventos de santa EGP - Santa Eclica MA Delta 5V Omega
Angela 02 Angela )
Edlica MA Delta 5 X Omega
e Pl Ventos de Santa EGP - Santa o
alsezlis Ayl Edlica RN Vila Acre Il Vol
Edlica Pl Ventos de Santa EGP - Santa
Angela 04 Angela E¢lica RN Vila Paraiba | Voltalia PB
Eblica Pl Ventos de Santa EGP - Santa . ) . -
Angela 05 Angela Edlica RN Vila Paraiba IV Voltalia PB
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29 ESTUDOS DE SISTEMAS DE TRANSMISSAO
ESTAO EM ANDAMENTO

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) apresentou no
inicio desse ano estudo sobre expansao da transmissao pre-
vista para 2018, com objetivo de proporcionar aos agentes
do setor elétrico e ao publico um panorama das regioes
para as quais estdo sendo analisadas ampliacdes da rede.

Os estudos de planejamento da expanséo do sistema de
transmissao realizados pela EPE, sequndo a empresa, visa
dotar o Sistema Interligado Nacional (SIN) de capacidade

e flexibilidade adequadas para atender o crescimento da
demanda, o escoamento de energia das novas fontes de
geracdo, a conexdo de novos (grandes) consumidores e a
expansao das interligacdes regionais.

0 ano de 2018 se inicia com 29 estudos em andamen-
to e com a previsdao de serem iniciados outros 14, perfa-
zendo um total de 43 estudos. Veja a sequir que estudos
sao estes:

Estudos de planejamento da expansao da transmissdo - Programacdo para 2018
Regifio Norte (incluindo o estado do Maranho)
Estudo Motivagdo Status Previsao de término

Estados PASTO/MA

1. Estudo de suprimento & regido de Movo Progresso (PA/MT) Permitir o suprimento a demanda da regido com padrdes de qualidade & Em 12 sem. 2018
confiabilidade. A regido de Novo Progresso, situada no sudoeste do Pard, hoje  andamento
é alimentada por circuito radial simples em 138 kV praveniente da SE Brago
Morte 3, de propriedade da Energisa MT. Esse estudo deverd recomendar um
novo ponto de suprimento conectado ao SIN por meio de uma linha
transmissdo em 230 k.
Permitir o suprimento 4 demanda local com padrBes de qualidade e

R 4 confiabilidade, evitande o esgotamento do sistema em 138 kV que atende a Em %

2. Estudo de:suprimento & regi¥io de Gurupl (T0) regido. Esse estudo deverd recomendar um nove ponto de suprimento andamento 2 sem:2013
conectado ao SIN por melo de uma linha de transmissdo em 230 kV.
Permitir o suprimento a demanda local com padres de qualidade e Em

3. Estudo de suprimento & regido de Agailandia (Ma) confiabilidade, evitando o esgotamento do sistema de distribuigdo em 69 kv S iiE 22 sem, 2018
que atende a regiso.
Permitir o suprimento & demanda local com padrdes de qualidade e

4, Estudo de suprimento a regido de Buriticupu (MA) confiabilidade, evitandeo o esgotamente do sistema de distribuicdo em 69 kv Aimiciar 12 sem. 2019
que atende a regido.

Estudo Motivagio Status Previsio de término

Estado CE

5. Estuda de Suprimento a Regido Metropolitana de Fortaleza Necessidade de um novo ponto de suprimento em Fortaleza a partir de 2024 Em 1% sem. 2018
para atendimento as cargas da Coelce. andamento
Necessidade de um novo ponto de suprimento praximo ao municipio de Crato Em

6. Estudao de Atendimento 45 Cargas da SE Milagres devido ao esgotamento da SE Milagres para atendimento as cargas da Coelce a andamento 1% sem. 2018
partir de 2024. "

Estado PE

7. Estuda de Suprimento a Regido Metropolitana de Recife Necessidade de se estudar uma selugdo para o nde atendimento ao critério N- Em 2% sem. 2018
1 na subestagic Bongi e avaliagdo da necessidade de novos pontos de andamento
suprimento,
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Estado BA

8. Estudo de Suprimento a Regido Metropolitana de Salvader

9. Estudo de Atendimento &s Cargas das 5E Cicero Dantas e Olindina

10. Estudo de Atendimento as Cargas das SE Itabaiana e Itabaianinha

11. Estudo de Atendimento a Reglio Oeste da Bahia

Necessidade de se estudar uma nova solugdo de planejamento para
atendimento as cargas da Coelba devido a ndo construgdo da 5E Piraja e LTs
230 kV associadas, a cargo da CHESF. Avaliagdo da necessidade de novos
pontos de suprimento.

Esgotamento das subestagdes Cicero Dantas e Olindina para novas entradas de
linhas de distribuicio, dificultando o atendimento as cargas da Coelba.

Esgotamento da subestagio Itabaiana para novas entradas de linhas em 69 kW,
dificultande o atendimento as cargas da Energisa SE e necessidade de reforgos
na rede 230 k.

Esgotamento do sistema de distribuigdo para atendimento a novos
consumidores no oeste da Bahia. Necessidade de se avallar um novo ponto de
suprimento na regido.

Em
andamento

Em
andamento

Ainiciar

Adniciar

29 sem, 2018

12 sem. 2018

2% sem. 2018

29 sem. 2018

Regides Sudeste e Centro-Oeste

Estudo

Estados MG/GO e DF

12. Atendimento & regido de laciara (GO)

13. Atendimento 2o Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba (MG)
14, Atendimento & Zona da Mata Mineira e Regidio da Mantiqueira
{MG)

15. Diagnostico do Sistema de Atendimento ao Distrito Federal
considerando-se critérios diferenciados (DF)

16. Estudo de Atendimento a regido de Ipatinga (MG)

17. Diagndstico e impactos da auséncia da LT 500 kV Estreito -
Itabirito 2 no SIN (MG)

18. Efeitos do adiamento de obras associadas ao Bipolo B para o
estado de Goias (G0)

19. Atendimento  regido de Mascarenhas de Moraes-Cassia (MG)

Estados AC/RO/MT

20, Refercos na interligacio AC/RO/MT com a regido SE -
harmonizagdo com usinas futuras

Estados RIJES

21. Estudo prospectivo para escoamento de usinas térmicas no
estade do Rl e ES

22. Estudo para atendimento 4 regido de Italva (Norte Fluminense)
(R

23, Estudo de Atendimento ao Espirito Santo (ES)

24, Estudo para atendimento as regides de Niterdi e Magé (RJ)

Estado de 5P

25. Suprimento as regides norte, sul e central da cidade de S3o Paulo -
Mova SE e reforgos

Motivacio

Estudo do sistema necessario para escoar o potencial hidraulico na regido, bem
como atendimento as cargas locais.

Solucionar problemas de atendimento regional tanto de rede bdsica quanto de
distribuigdo, bem como dotar o sistema de capacidade para escoamento de
fantes energéticas & biomassa e solares.

Solucionar problemas de atendimento regional & Zona da Mata Mineira, com
fornecimento de nove pontea de Rede Basica de Fronteira bs distribuidoras
Energisa-MG e Cemig-D.

Atendimento a Portaria MME 276 de 21/08/2013

Wio atendimento ao critério n-1 na 5E 230/13,8 kV Ipatinga 1

Avaliar a necessidade de recomendagio de reforgo em substituicio da LT 500
kW Estreito - Itabirito 2, no médio e longo prazos, tendo em vista a caducidade
da linha original e a evolucio do sistema de transmissdo da regido Sudeste,

Impacto do adiamento das obras associadas & chegada do Bipolo B na regido
Sudeste/Centro-Oeste para o atendimento a Capital Federal e a regido
metropolitana de Gaoidnia.

Solucionar problemas de atendimento regional devido a problemas de
subtensdes no sistema distribuidor local e impossibilidade de atender novas
cargas.

Identificar os reforgos necessdrios na interligag3o AC/ROSMT com a regido SE,
de forma a harmenizar essas obras com o sistema de transmissio necessdrio
quande da conexio de futuras UHEs dos estados do Amazonas e Ronddnia,
haje em processo de elaboragdo de EVTE.

Estudo do sistema necessdrio para escoar o potencial térmica visualizado para
as estados RIJES, tomando comao base inicial as usinas existentes e as
cadastradas para o leilio de energia A-6 de 2017, realizado em
dezembrof2017.

Avaliagdo da viabilidade técnico-econdmica da criagio de um novo ponto de
frenteira para atendimento a regido de ltalva, conferme pleito da distribuidera
local,

MNecessidade de reavaliagdo das condigdes de atendimento ao Espirita Santo
levando em consideragdo as datas de tendéncia das obras jd lcitadas (2021-
2023).

Diagnostico do atendimento as regides no periodo de carga méxima da regido
e avaliagio da necessidade de nove ponto de fronteira,

Necessidade de reforgos e de novos pontos de suprimento para atendimento a
Grande-5P

Status

Em
andamento

Em
andamento

Em
andamento

Em
andamento

Em
andamento

Ainiciar

A iniciar

& iniciar

Em

andamento

Em
andamento

Em
andamento

Adniciar

Em
andamento

Emi
andamento

Previsdo de término

1% sem. 2018

12 sem. 2018

12 sem, 2018

12 sem, 2018

12 semn. 2013

22 sem, 2018

22 sem, 2018

1% sem. 2019

12 sem. 2018

1% sem. 2018

12 sem. 2018

2% sem. 2018

12 sem. 2018

1% sem. 2018
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] il refor o niti riment ra atendimento 3 Em
6. Suprimento & regido leste e ABC - SE Leste, Raman 345 kv ecessidade de reforgos € de novos pontos de suprimento para atendimento a 12 sem, 2018
Grande-5P andamento
27. Estudo para escoamento de potencial de geragio Propiciar aumento de margem para contratagdo de usinas Em 12 sem. 2018
fotovaltaica/biomassa na regido de Viatuporanga (SP) fotovoltaicas/biomassa e atendimento a carga da regido noroeste do estado, andamento )
. . Identificar solugdo alternativa a LT 440 kV Ferndo Dias - Cabredva, para a qual Em
28. Reavaliagio da LT 440 kV Ferndo Dias - Cabredva CD (5P) “ g N . a0 e, au 12 sem, 2018
ndo houve proponentes em trés tentativas de licitagdo, andamento
29, Estudo da Regido Metropolitana de S3o Paulo (setar 230 kV e Mecessidade de reforgos e de novos pontos de suprimento para atendimento a Aliniciar 36 sam. 2015
regido central) Grande-5P, regido central. ’
Regido Sul (incluindo o estado do Mato Grosso do Sul)
Estudo Motivagio Status Previsdo de término
Estado M5
30. Parecer Técnico sobre o Estudo da ENERGISA sobre o Avaliacio de um estudo elaborado pela empresa ENERGISA/MS, que sinaliza a A iniciar 1% sem. 2018
Atendimento & Regido Sul do Estado do Mato Grosso do Sul necessidade de implantagfio de uma nova subestacio de fronteira na regiio de
Mavirai a fim de solucionar graves problemas de tensdio no sistema de
distribuicdo local. A depender do andamento das avaliagdes, obras de
transmissdo poderdo ser recomendadas nessa regido.
Estade PR
31. Atendimento ao Estado do Parand: Regido Metropeolitana de Mecessidade de identificar e recomendar reforgos de cardter autorizativo Em 1¢ sem. 2018
Curitiba e Litoral --- Parte | [obras a serem autorizadas) (ampliacdo de subestactes, recapacitacio de LTs, etc) para a regido em andamenta
questdo a fim de soluclonar problemas elétricos previstos ja no horizonte de
andlises do ONS.
MNecessidade de ampliagio do sistema elétrico da regidio em questdo a fim de
32, Atendimento ao Estado do Parana: Regido Metropolitana assegurar o atendimento ao mercado local minimamente até o ano 2030, Em
deCuritiba e Litoral - Parte Il (obras que necessitem de interagdes censiderando as condigbes de qualidade e confiabilidade esperadas para uma andamenta 19 sem. 2018
com as secretarias de energia estaduais e orgdos de licenciamento) capital. Esse estudo devera recomendar obras de grande porte, como uma
novas subestagdo em 525/230 kV e linhas em 525 kv,
Mecessidade de ampliacio do sistema elétrico da regido de Cascavel a fim de
33, Atendimento ao Estado do Parana: Regiao Oeste asseEurar ° at.enﬂlmentn aDlmercadu Im:_al, I.I11I'III'I'IEI1'IEI'IEE ateo EI'I_D 2031. Em A iniciar 2% sem. 2018
func¢do do horizonte de andlises, ha possibilidade de recomendagio de novas
subestactes de fronteira na regido.
Esse estudo & necessdrio como referdnela para a recomendagio do sistema de
34. Estudo de Integragio da UHE Telémaco Borba ao SIN integracio da UHE Telémaco Borba ao SIN, estabelecido até entdo a partir de Aimiciar 2% zem. 2018
um estudo preparade pela COPEL-D.
Estado 5C
35. Atendimento ao Estado de Santa Catarina: Regides Norte e Vale Esse estudo consiste em uma revisdo do relatério R1 original elaborado para a Em 1% sem. 2013
do ltajal (REVISAO) regido em questdo, a partir de informagdes posteriores indicadas nos relatérios  andamento
R2 a R4,
Necessidade de ampliagdo do sistema elétrico da regido de Sideropolis a fim de
36. Atendimento ag Estadoe de Santa Catarina: Regides Sul e Extreme  assegurar o atendimento ac mercade local minimamente até o ano 2031, Em Ainiciar 2% sem. 2018
Sul [estudo novo, com horizonte até 2031) fungdo do horizonte de andlises, hd possibilidade de recomendacgdo de novas )
subestagdes de fronteira na regldo.
Estado RS
37. Atendimento ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Mecessidade de identificar e recomendar reforpos de cardter autorizativo Em 1% sem. 2018
Metropolitana de Porta Alegre — Parte | (obras a serem autorizadas)  (ampliagdo de subestagdes, recapacitagdo de LTs, etc) para a regido em andamento
questio a fim de solucionar problemas elétricos previstos jd no horizante de
andlises do ONS.
38. Atendimento a0 Estado do Rio Grande do Sul: RegiSo Necessidade de al'.|1|:||la;30 do sistema eIéLnn‘? c':Ia regido em guestdo a fim de
assegurar o atendimento ac mercade local minimamente até o ano 2030,
Metropolitana de Porto Alegre —- Parte Il [obras que necessitem de - . Em
. B . S considerando as condi¢des de qualidade e confiabilidade esperadas para uma 1% sem. 2013
interagbes com as secretarias de energia estaduais e orgdos de | andamenta
licenciamento) capital. Esse estudo devera recomendar obras de grande porte, como uma
novas subestacio em 525/230 kW e linhas em 525 kW,
MNecessidade de ampliagdo do sistema elétrico da regido noroeste do estade a
. ) R fim de assegurar 0 atendimento ae mercado local minimamente até o ano N a
39. Atendimento ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Noroeste 2031, Em func3o do horizante de andlises, hi possibilidade de recomendacso Aimiciar 2% sem. 2018
de novas subestacées de fronteira na regifo.
Mecessidade de ampliagio do sistema elétrico da regiio de Lajeado, a fim de
rar imen' F | I mini 2 . L
40, Atendimento ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido de Lajeado assegurar o atendimento ao mercado local minimamente até 0 ano 2031, Em A imiciar 22 sem, 2018

fungdo do horizonte de andlises, ha possibilidade de recomendacdo de novas
subestagtes de fronteira na regido.
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Estudo

41, Andlise de relatdrios de detalhamento das caracteristicas téenicas

das empreendimentos (Relatdrios R2) elaborados por terceiros

42, Elaberacio de Nota Técnica para suporte 3 dispensa de relatérios
R2 de alguns empreendimentos de transmissdo

43, Elaberagio de Nota Técnica para definigdo de dados e parametros
elétricos de linhas aéreas para suporte aos grupos de estudos

Estudos de apoio aos relatérios de viabilidade técnica

Motivagdo

Atlvidade permanente, parte integrante do planejamento da transmissdo.

Cam base na experiéncia desenvolvida na EPE para alguns empreendimentos
de transmissdo ndo se justifica a elaboragdo de relatdries R2.

Subsidiar a prospeccdo inicial dos estudos do Relatdrio R1 em linhas de
transmissio aérea,

Status

Em
andamento

Em
andamento

Em
andamento

Previsdo de término

Mensalmente ao
lengo do ano

12 sern. 2018

12 sem. 2018
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TECNOLOGIA DA INFORMACADO

PARCERIA DESENVOLVE EM 3D LAJES PLANAS TENSIONADAS

A MCA Tecnologia de Estruturas e a Trimble estabeleceram
parceria para oferecer ao mercado lajes planas tensionadas,
desenvolvidas em modelo 3D, utilizando o software Tekla.

A laje plana tensionada é um sistema misto que utiliza
concreto com vergalhdes de aco e cabos metalicos pos-ten-
sionados, ancorados por placas e cunhas nas extremidades
das proprias lajes e concreto armado. Isso permite mais fle-
xibilidade e rapidez na execucdo, com possiblidade de vaos
mais largos sem utilizar vigas.

“A integracdo desse tipo de projeto a softwares 3D ain-
da € pouco aproveitada no Brasil. A parceria entre Tekla e
MCA reforca a importancia de solucdes tecnolodgicas antes,
durante e depois da construcdo”, afirma Carlos Costa, enge-
nheiro de suporte técnico da Trimble.

A MCA foi pioneira na integracao entre Tekla e laje pla-
na tensionada no Brasil. Mas ha cases ja desenvolvidos no
exterior. A Pankow, gigante da construgao civil americana,
passou a utilizar com sucesso para obras parecidas la fora.
"Acompanhamos o amadurecimento do setor nos ultimos
anos e vimos alguns avancos, mas entendemos que, em
comparagao ao uso da tecnologia na construcao no exterior,
o0 Brasil ainda tem muito a crescer nesse tipo de solugao”,
afirma Fatima Goncalves, diretora de Novos Negocios da
Trimble.

Para Carlos Costa, engenheiro de suporte técnico da
Trimble, o uso da tecnologia em obras faz toda a diferenca.
"Oferecemos solucdes que podem diminuir em até 30% os

gastos totais em obras, evitando desperdicios e contribuindo
com o meio ambiente. O setor precisa crescer e as solucoes
tecnologicas sdo a base dessa evolucao”, diz.

“A ferramenta que usavamos era totalmente suscetivel a
erros, ja que dependia da funcdo humana. Com o Tekla, con-
seguimos identificar o problema, mesmo durante a fase de
pré-construcdo e resolvé-lo automaticamente. Um detalhe
modificado € alterado em todas as plantas. Essa automatiza-
¢do minimiza o erro humano e torna o gerenciamento muito
mais eficaz", explica Bernardo Diniz Borges, engenheiro na
MCA.

A analise de dados na arquitetura ¢ fundamental. Segun-
do Carlos Augusto, diretor da MCA, com outras ferramen-
tas a interpretacdo destes dados era feita manualmente e
gastava-se muito tempo para analisar. Hoje, em segundos,
€ possivel visualizar e interpretar as informacoes de forma
precisa. "O Tekla trouxe inumeras melhorias e ainda mais
qualidade aos projetos. E um diferencial, inclusive, ao fe-
charmos os contratos. Quando vocé oferece ao cliente a pos-
sibilidade de visualizar obra em 3D e com todos os detalhes
que ele precisa, o ganho ¢ gigantesco”, complementa Carlos
Augusto.

A Trimble desenvolve tecnologias para integracao de da-
dos de posicionamento, transmissao em tempo real e proces-
samento de informacdes, com as chamadas solucdes ponta a
ponta. Ja a MCA ¢ especialista em elaboracao de projetos de
estruturas e consultoria para construgao civil.
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IMIANUFATURA LEAN, ATUALIZACAO TECNOLOGICA
E MODELOS COMPACTOS E VERSATEIS

Importantes marcas da industria de maquinas de cons-
trucdo comentou a revista O Empreiteiro sobre o atual mer-
cado e as perspectivas. Além disso, abordou as agdes adota-
das para se adaptar a retracdo do setor.

- s I Walter Rauen, CEO
: da Bomag Marini La-
tin America, destacou

que a empresa preci-
sou se adequar ao novo
contexto do mercado
“otimizando os depar-
tamentos para tornar a
comunicacdo e 0s pro-
cessos mais ageis. Na
area produtiva imple-
mentamos um projeto de
eficiéncia operacional"”.

Segundo ele, neste
projeto foram aplicadas metodologias de lean manufactu-
ring, o que gerou reducdo de custos operacionais, reducao
de lead time e maior sinergia ente areas. "Com relacdo a pe-
cas e servicos, trouxemos a expertise em retrofit do Grupo
Fayat e criamos uma area dedicada a este segmento. Isto
nos permitiu oferecer e executar completas modernizacoes
para os clientes que querem um equipamento mais atual,
mas nao pretendem fazer uma nova aquisicdo”, relata.

0 executivo avalia que as expectativas atuais sdo positi-
vas, apesar da economia brasileira ainda mostrar “sinais de
recuperacao muito timidos". Ele cré que as concessionarias
privadas deverdo dar impulso aos investimentos, pois por
contrato tem que cumprir exigéncias de obras e melhorias.

Walter Rauen

Usina de asfalto Titanium, da Bomag, com aplicacées variadas

JANEIRO

Sobre a marca, Walter conta que a Bomag continuou
inovando: “No inicio do ano lancamos novos modelos de
equipamentos com diversas atualizagdes de sistemas e a in-
clusdo de componentes em comum e elementos modulares
entre os modelos de uma mesma linha, o que facilita a sua
producdo e o estoque de componentes”.

Sobre as tendéncias no setor de maquinas, ele expde que
maquinas inteligentes, seguranca operacional e servicos 4.0
e digitalizacdo serdao os pilares da geracdo de produtos da
marca. No caso das usinas de asfalto, as tendéncias sdo o
crescimento de aplicacdo de material reciclado na producéo
de misturas asfalticas, o uso crescente de asfaltos modifi-
cados com a adicado de fibras e polimeros, por exemplo, e a
evolucdo dos sistemas de automacao.

Herbert Waldhuetter, -
diretor da America Latina
da Vermeer, afirma que
investiu em um novo sis-
tema integrado de gestao
na empresa e passou a ter
maior controle sobre o
seu orcamento. Também
intensificou outros servi-
cos como venda de pecas,
contratos de manutencao, | 1
venda de usados, trade-in,
capacitacdo dos colabo-
radores e treinamentos para os clientes.

O executivo acredita também que as concessionarias pri-
vadas de infraestrutura serdo as principais investidoras em
obras nos proximos anos.

A Vermeer pretende lancar no mercado ferramentas di-
gitais de produtividade, solucbes em telematica, e softwa-
res de projetos e planejamento de perfuracdo horizontal por
método nao destrutivo. “"A automacdo e digitalizacdo do
canteiro de obra vao trazer um novo futuro na produtivida-
de, custo e qualidade das obras. As tecnologias de precisao
ja aplicadas no setor agricola e mineracdo deverdo entrar no
mercado de construcdo, mesmo que lentamente”, menciona.

Sam Shang, vice-presidente da XCMG Brasil, contou que,

Y

Herbért Waldhuetter
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Equipamento Navigator de perfuragdo horizontal
direcional de ultima geracdo da Vermeer
apesar do momento, a marca chinesa atualizou seus equipa-
mentos no Brasil. As exportagdes se tornaram um dos focos
de trabalho da empresa, e em 2017 em torno de 40% do
faturamento proveio das vendas as regides da América La-
tina, entre outras.

Em 2018, a marca prevé
lancamentos de novos pro-
dutos para o ramo agricola,
equipamentos florestais e
toda a linha para constru-
cdo e manutencdo rodo-
viria.

"Os equipamentos
de grande porte em sua
maioria sdo mais dedica-
dos as obras especificas e
com maior exigéncia téc-
nica, com tendéncia de aprimoramento tecnoldgico e com-
putadorizardo dos produtos”, avalia San Shang. "Os equipa-
mentos de pequeno porte, a tendéncia certamente sera de
extensdo da aplicabilidade e das funcionalidades, mas isso
também ira de-
pender do avan-
co tecnoldgico”

Luiz Marcelo
Tegon, presiden-
te da Ciber, dis-
se que teve que
fazer adequacéo
na estrutura co-
mercial e produ-
tiva nos ultimos tempos. "Porém, tomando o devido cuidado
de mantermos de forma sustentavel a relacdo com nossa ca-
deia de suprimentos, bem como a qualidade no atendimento

San Shang

XCMG trabalha para atualizar seus
equipamentos fabricados no Brasil

e suporte pds-vendas”, ressalta.
Outra medida para amenizar os impactos foi fortalecer

a presenca nos mercados
externos, como em paises
da América Latina, além
da Africa, sudeste da Asia
e Oceania.

“Nao ha indicios de que
a economia seja alavancada
de forma a gerar fatos que
impulsionem
tos do setor a indices aci-
ma de dois digitos", avalia.
“"As concessdes privadas certamente passarao a ter um papel
mais relevante, sobretudo quanto a ampliacdo, manutencéo e
expansao das principais rodovias do pais. Muitas concessées
anunciadas demandaram tempo para se concretizar, outras
ainda em processo e ou ainda nem iniciadas. Ou seja, a des-
burocratizacdo e agilizacdo dos processos também sera fator
primordial.”

Ele acredita e avancos em 2018, “mas muito incipiente ante
a necessidade que a industria de maquinas e equipamentos ne-
cessita para retomar plenamente suas linhas de producao”

crescimen-

Luiz Marcelo Tegon

Inova 2000, da Ciber, produtividade maxima em mistura asfaltica

Sobre tecnologia, o executivo conta que ela tem evolui-
do de forma constante e consistente, independente de crise
econdmica e politica. "A lacuna em aberto e oportunidade
que acreditamos ainda existir, € quanto ao fato de que muitas
destas tecnologias ainda nao terem sido inseridas nas normas
brasileiras como exigéncias nos principais € maiores projetos
de infraestrutura do Pais, o que elevaria os niveis de aplicacao,
de execucao, controle e produtividade nos projetos”, cita.

0 executivo da Ciber vé os equipamentos mais compac-
tos com espaco para execucdo de obras em centros urbanos
e projetos de menor escala. “No entanto, em se tratando
de projetos de infraestrutura rodoviaria de centenas ou mi-
lhares de quildbmetros, ndo ha como executa-los de forma
sustentavel sem a utilizacdo de equipamentos maiores que
propiciem ganhos de produtividade, tempo e rentabilidade”,
pontua.
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OPERACOES DE DESCIMBRAMENTO DE ESTRUTURAS
METALICAS DE GRANDE PORTE

Daniel Lepikson Oliveira™®

Montagem da cobertura da Arena Corinthians, em Sao Paulo (SP)

A remocdo dos apoios provisdrios de construcdo durante
a fase de montagem de estruturas metalicas de grande porte
— uma operacao referida no meio técnico como descimbra-
mento, representa sem duvida alguma um grande desafio para
0 engenheiro responsavel pela operacdo. Tal comentario ndo
esta relacionado apenas a complexidade envolvida no processo
de montagem propriamente dito (durante o qual ha inimeros
outros desafios), mas também aos riscos inerentes a operacio,
tendo-se em conta as consequéncias de uma eventual falha.

Trata-se de uma etapa recorrente a ser enfrentada du-
rante o processo de montagem de uma estrutura metalica,
que ocorre tipicamente através da unido de segmentos me-
nores, temporariamente suportados por apoios provisorios.
Estes segmentos (ou modulos) sdo pré-montados ao nivel
do solo e posteriormente icados, posicionados nos apoios de
construcdo na cota de projeto (com as devidas contra-fle-
chas) e finalmente conectados entre si, até que o processo de
montagem se complete e a estrutura se torne um elemento
auto-portante (ainda que esta esteja parcialmente monta-
da). Uma vez atingido este estagio, os apoios provisorios de
construcao tornam-se desnecessarios e devem ser removi-
dos. A operacdo de remocao destes apoios, ou o descimbra-
mento da estrutura, € o tema a ser tratado neste artigo.

No Brasil, esta metodologia construtiva foi largamente
empregada na montagem de estruturas metalicas de gran-

des proporgdes, projetadas para sustentar a cobertura dos
estadios construidos para sediar a Copa do Mundo de 2014,
visando-se a adequacao das instalacdes as exigéncias da FIFA.

Um destes estadios esta ilustrado na Arena Corinthians,
em Sao Paulo, projetado pelo escritdrio alemdo Werner So-
bek e construido pela construtora Odebrecht.

Destacam-se na imagem as torres metalicas, utilizadas como
apoios provisdrios de montagem. Note-se que a estrutura meta-
lica ja esta totalmente montada, pronta para ser descimbrada.

Mas quais seriam exatamente os riscos envolvidos em
um processo de montagem dessa natureza?

0 mais importante deles - o que determina a variavel de
controle a ser monitorada durante a operagdo - esta na pos-
sibilidade de ocorrer uma distribuicdo de cargas nao prevista
entre os suportes provisdrios durante o processo de liberacdo
da estrutura dos seus apoios de montagem (tipicamente um
sistema hiperestatico, em virtude da quantidade de apoios
provisorios empregados), de modo que resultem reacdes
maiores do que a capacidade das torres, levando eventual-
mente a uma condicdo de inseguranca do sistema estrutural.
Isto pode danificar a estrutura em processo de montagem ou
até mesmo levar a uma falha em cadeia dos apoios provisd-
rios, com consequéncias potencialmente catastroficas.

Salienta-se que a fase de montagem deve ser devida-
mente verificada para garantir a seguranca da operacao,
posto que neste estagio provisorio, com a estrutura apoiada
nas torres temporarias e submetida somente ao peso pro-
prio, esta € solicitada por um conjunto de esforcos muito
diferentes daqueles correspondentes a configuracdo final.
Trata-se, pois, de dois sistemas estruturais distintos.

A esta altura, ja € possivel identificar que:

e A variavel de controle basica natural de um processo de
descimbramento € a intensidade das reacdes nos apoios pro-
visorios, as quais sdo normalmente medidas / impostas por
meio de macacos hidraulicos, sendo estes dispositivos ne-
cessarios para o controle dos deslocamentos descendentes
progressivamente impostos na estrutura a descimbrar

¢ Os deslocamentos da estrutura a ser descimbrada, medidos
a posteriori apds cada passo do processo em pontos especi-
ficos, representam por sua vez uma variavel secundaria do
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processo, sob a qual ndo se tem controle: a flecha final devida
as cargas permanentes esta intrinsicamente pré-determinada,
pois depende da rigidez da estrutura na sua configuracao final
(exemplo: livre dos apoios provisorios de construcéo)

Recimbramento e posterior descimbramento foram feitos na 1
cobertura do Estadio Nilton Santos (Engenh&o), para execucédo \
de reforgos estruturais, no Rio de Janeiro (RJ)

A VERIFICACAO DAS FASES CONSTRUTIVAS

Nesta etapa, normalmente executada pela equipe que
projetou a estrutura, adotam-se modelos numéricos para
simular a operacdo de montagem cujos resultados servirdo
de base para as etapas posteriores, bem como para a especi-
ficacdo dos equipamentos e estruturas auxiliares necessarias
ao processo de montagem;

0 PLANEJAMENTO DA OPERACAO DE CAMPO

De posse dos resultados obtidos nos estudos de monta-
gem efetuados na fase de projeto, parte-se para o planeja-
mento da operacado que sera realizada no campo. Como fruto
deste esforco, gera-se um procedimento formal que servira
como guia para a operacao, cuja finalidade principal é ga-
rantir a total conformidade do processo com as premissas,
hipdteses e dados oriundos do projeto. Tal conformidade, por
sua vez, garante que a operacao a se realizar € segura. Ainda
nesta fase, sdo definidos os procedimentos de controle do
processo, para monitorar a resposta da estrutura durante o
descimbramento sempre com vistas a conformidade e, em
ultima analise, a sequranca do sistema estrutural nesta fase
provisoria.

A EXECUCAO DA OPERACAO DE CAMPO

Parte-se agora da teoria para a pratica. O grande desafio
nesta fase € o de coordenar as diferentes equipes multidis-
ciplinares envolvidas (tipicamente: engenharia, montagem,
instrumentacdo, hidraulica, topografia) de tal forma que o
procedimento previamente estabelecido seja efetivamente

cumprido. Nesta fase, ha ainda uma série de questdes prati-
cas a serem discutidas e planejadas, tais como: a coordena-
cao da equipe de controle dos dispositivos hidraulicos para
garantir a sincronizacdo dos alivios de carga na reacdo das
torres provisorias, a eliminacdo de potenciais interferéncias
ao movimento de descida da estrutura, o treinamento prévio
das equipes para garantir a adequacao do preparo, da execu-
cdo e a sequéncia correta das operacdes previamente defi-
nidas no procedimento, e ainda questdes praticas associadas
a seguranca do pessoal de campo envolvido na operagao,
entre outras diversas demandas.

A titulo de conclusdo, procurou-se mostrar com este breve
artigo que uma operacao de descimbramento € simplesmente
uma forma sistematica e segura de fazer com que uma estru-
tura suportada ao longo do vao por apoios provisorios durante
a fase de montagem, passe a ser progressivamente solicitada
as cargas permanentes aplicadas, através do controle das for-
cas de reacdo nestes apoios usualmente por meio de dispositi-
vos hidraulicos. Este controle tem por finalidade:

e Evitar a migracao de carga indesejada de um suporte para
outro ou mesmo a perda prematura de um apoio, algo que
poderia danificar as torres

® Liberar a estrutura principal dos apoios provisorios de
montagem de forma lenta e suave, sem impactos ou efeitos
dinamicos

As técnicas referenciadas neste artigo foram empregadas
com muito sucesso na montagem de grandes coberturas dos
estadios construidos pela Odebrecht para a Copa do Mundo
e para os Jogos Olimpicos de 2016, eventos estes realizados
no Brasil. Destacam-se, por exemplo, a Arena Corinthians,
localizada em Sao Paulo, e o Estadio Nilton Santos, no Rio de
Janeiro. Em ambos os casos, a operacao de descimbramento
resultou segura e em total conformidade com as premissas
adotadas pelo projeto.

Este tema pode ser explorado com mais abrangéncia
no link httpsy//www.arcjournals.org/ijcrce/volume-3-issue-2/

*Daniel Lepikson Oliveira é engenheiro mecani-
co e civil, mestre e doutor em engenharia civil
pela Escola Politécnica da Universidade de Sio
Paulo (EPUSP). Trabalha atualmente na drea de
Engenharia de Estruturas na empresa alema SBP
- Schlaich Bergermann und Partner, em Stutt-
gart, Alemanha. Trabalhou como engenheiro civil
no setor de processos construtivos da Odebrecht
Engenharia & Construgdo Internacional de 2008
a 2017.
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