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Para eliminar atrasos em obras previstas para a Copa, sobretudo as de mobilidade urbana, o
governo federal adotou o RDC, mecanismo que atropela o processo licitatério em prejuizo dos
aperfeicoamentos que vinham sendo debatidos para a melhoria de legislacdo duradoura



Editorial ()IW-“

Gestao eficiente € a melhor arma
contra as distorcoes licitatorias

Sdo vdrios os instrumentos disponiveis, na contrata-
¢Go de obras publicas, contra os meios que tém permiti-
do as distorcoes licitatorias geradoras de aditivos mes-
mo legais, e das condicdes que acabam derivando para
o terreno escorregadio dos sobreprecos abusivos e das
possibilidades da ocorréncia de corrupgdo.

As saidas para se evitar as prdticas lesivas ao inte-
resse publico, nas trés instdncias de governo - munici-
pal, estadual e federal - na contratacdo de obras, ndo
seria, numa escala de prioridade, o Regime Diferenciado
de Contratagdes (RDC) e mesmo a Lei 8.666, promulgada
pelo presidente [tamar Franco em junho de 1993. A solu-
¢do principal estd no planejamento da obra, na elabora-
¢do correta e judiciosa dos projetos executivos e, depois,
na transparéncia a ser obtida mediante os processos
modernos de gestdo, que se encontram, atualmente, por
conta da evolugdo da Tecnologia da Informagdo, ao al-
cance da mdo dos interessados.

Mas o governo estd invertendo as coisas. Aposta no
RDC como se este regime de contratacdo constituisse
uma pog@o mdgica para curar todos os males licitatorios.
Ora, se a 8.666, que foi um instrumento exaustivamen-
te discutido pela sociedade e por todas as entidades da
engenharia, antes de chegar ao Congresso e ser aprova-
da, e mesmo assim, conforme se comprovou, apresentou
falhas e a necessidade de aperfeicoamentos ao longo do
tempo, o que ndo se dird do RDC, que néo teve o mesmo
tempo e amplitude de debate e maturacgio?

0 RDC foi adotado pelo governo no auge das dis-
cussoes que previam melhorias profundas na 8.666. Ao
crid-lo como um instrumento emergencial para recu-
perar o tempo perdido em algumas obras publicas, e
acelerd-las para a Copa do Mundo, ele acabou meten-
do os pés pelas maos e até agravando a situagdo de in-
certeza e insequranca, com as medidas para ampliar o

seu alcance a outras obras no campo da infraestrutura.

Relacionamos, aqui, alguns pontos controversos des-
te regime de contratacdo: ele ndo € transparente; ndo
divulga no ato de contratacdo os valores de referéncia
atribuidos pelo governo as obras a serem licitadas; ndo
elimina as duvidas sobre a qualidade das obras, ao per-
mitir e consolidar a chamada contratagdo integrada (a
mesma empresa responsdvel pela elaboragdo do projeto
executivo pode responder também pela sua execugdo);
as obras podem ser licitadas por precos que posterior-
mente podem se revelar impraticdveis, e fixa valores de
sequro de até 30% do preco contratual da obra, 0 que
sequramente constitui um elemento limitador do nume-
ro de participantes nas licitagoes.

Além desses aspectos, o RDC, que foi adotado para
atendimento de uma situacdo de urgéncia, estd atra-
sando os aperfeicoamentos de legislagdo duradoura,
amadurecida, voltada para interesses permanentes do
segmento de obras publicas e da sociedade.

O recente workshop que a revista O Empreiteiro re-
alizou em Séo Paulo (ver matéria nesta edicdo) sobre o
tema “Gestdo eficaz impacta nos custos e prazos de pro-
jetos e obras” mostrou que o melhor remédio para evitar
distorcdes licitatdrias em obras publicas tem como pon-
to de apoio o planejamento, 0 bom projeto executivo e a
gestdo organizada e competente.

Os instrumentos modernos para esse fim estdo ai.
Mas estamos conscientes de que ndo basta unicamente
té-los ao alcance da méo na prateleira. E necessdrio que
0 governo, que deve ser o principal interessado, assim
como a engenharia, possam contar com gente treinada
na melhor maneira de aplicar tais modalidades avanca-
das de tecnologia na gestdo das obras de sua responsa-
bilidade para eliminar distorcdes e zelar pela decéncia,
moralizagdo e uso correto do dinheiro publico.
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Forum da Engenharia

Inseguranca politica emperra infraestrutura metropolitana

A infraestrutura metropolitana possui enorme potencial de
crescimento por meio de concessdes e parcerias publico-privadas
(PPPs). Mas, por conta do ambiente politico e requlatorio desvafo-
raveis, a iniciativa privada tem grande receio de participar. A opi-
nido ¢ de Felipe Guth, gerente de Infraestrutura e Insumos Basicos
do BNDES, que falou sobre o assunto durante evento internacional
de Real State, realizado em Sao Paulo (SP), no final de abril, orga-
nizado pela Rics, empresa inglesa de qualificacdo profissional nas
areas de propriedades e construcao.

"E preciso evoluir a concessdo nas prefeituras. Nas cidades ha
muito o que ser feito *, afirma Felipe. "Falta seguranca juridica nos
municipios. Outro entrave € o ciclo politico que gera instabilidade, com eleicdes a cada quatro
anos". Além disso, ressalta o executivo do BNDES, faltam projetos, apesar de existir quem possa
ajudar na tarefa, como ¢ o caso da Empresa Brasileira de Projetos, instituicao privada que possui
um convénio de cooperacdo técnica com o BNDES para elaboracéo de iniciativas nesse campo.

Felipe Guth, do BNDES

0 gerente de infraestrutura reconhece o crescimento de PPPs no setor de saneamen-
to nas cidades, mas nao lembra existir um modelo para a area de mobilidade urbana,

segmento critico nas cidades grandes e médias do Pais. De acordo com ele, “trata-se de

um novo paradigma”

0 economista destaca a PPP do Porto Maravilha, celebrada pela prefeitura do Rio de
Janeiro com a iniciativa privada, como um exemplo de parceria que pode ser referéncia no
Brasil. Ele lembra ainda a importancia de envolver a participacao da comunidade nos projetos

de concessdo municipal. (Augusto Diniz)

Foto: Paulo Whitaker/Reuters

Novos Investimentos

Novo moinho de trigo da Bunge

vai custar R$ 500 milhoes

A Bunge Brasil vai investir R$ 500 milhées para construir um
novo moinho de trigo. O empreendimento serd erguido no municipio
de Duque de Caxias (RJ) e tem previsdo de entrar em operagdo em
2016. A planta abrigard o atual moinho Fluminense e o Centro de
Distribuicdo Rio, que serdo transferidos para um unico lugar.

Rolls-Royce implanta fabrica
de R$ 80 milh6es em Duque de Caxias (RJ)

A Rolls-Royce vai investir R$ 80 milhdes em fabrica no municipio
de Duque de Caxias (RJ). A nova unidade vai ocupar uma area coberta
de 10,5 mil m2 de um terreno de 27 mil m2 A estimativa de conclusio
€ para o primeiro trimestre do ano que vem. A fabrica sera dedicada a
producio e testes de equipamentos para a industria de offshore 6leo
e gas.

Gypsum constroi fabrica
de R$ 200 milhoes no Rio de Janeiro

A Gypsum Drywall, empresa do Grupo Etex, constrdi sua primeira
fabrica na regido Sudeste e a terceira no Pais. Com investimento de
cerca de R$ 200 milhdes, a planta sera erguida no polo industrial de
Santa Cruz, na Zona Oeste da cidade do Rio de Janeiro (RJ), numa
area de 16 ha. A inauguracgao esta prevista para o segundo semestre
do ano que vem. A fabrica permitira que a empresa mais que triplique
sua produgdo nacional de chapas de gesso.
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Volare aplica R$ 35 milhdes

para produzir veiculos no Espirito Santo
A\olare, fabricante de veiculos leves para o transporte de pessoas, do

Grupo Marcopolo, investe R$ 35 milhdes em nova fabrica no municipio

de Sao Mateus (ES). A unidade devera entrar em operagdo no segundo

semestre, com capacidade para mil unidades. Numa area total de 82,34 ha,

serao construidos oito prédios, com drea total de 21 mil m2.

Alcoa investe R$ 100 milhdes

em Itapissuma (PE)

A Alcoa vai investir R$ 100 milhdes para aumentar a produgdo
de folhas especiais para embalagens assépticas e flexiveis em sua
unidade de laminagdo em Itapissuma (PE). A expansao ja esta em
andamento, e o inicio das operacdes esta previsto para 2016. O in-
vestimento € parte do reposicionamento do portfolio da empresa nos
negocios de aluminio transformado e produtos acabados.

Entra em funcionamento CD
de R$ 82 milhdes em Sumaré (SP)

A Coca-Cola FEMSA Brasil iniciou as opera¢des do novo Centro
de Distribuico, em Sumaré (SP). Nos ultimos dois anos, a empresa
investiu R$ 82 milhdes na construcdo do empreendimento. O novo
CD tera capacidade inicial de armazenamento de 12,8 mil paletes, na
primeira etapa, ante 7,5 mil da antiga unidade em Jundiai (SP). Além
disso, o CD trabalhara diariamente com uma média de 189 mil caixas
unitarias e fara cerca de 180 rotas fixas para atender a regiéo.
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Prohidro “tropicaliza” técnica
para executar fabrica da ABB

A Prohidro combinou tecnologias de ponta para construir a nova
fabrica da ABB no Brasil, localizada no municipio de Sorocaba (SP) e
inaugurada em fevereiro passado. O empreendimento se constitui de
10.000 m2 de area construida e precisou de 4,5 mil m3 de concreto e
mais de 350 t de aco para ser edificado.

Entre as principais dificuldades enfrentadas na obra, a Prohi-
dro cita a necessidade de "tropicalizacdo” de bases de testes para
0s equipamentos da ABB, em conformidade com outras plantas da
empresa na Estonia, Alemanha, Suica, Suécia e China. Persio Antonio
dos Santos e José Maria Bolina Filho, diretores da Prohidro, explicam
que as bases de testes tém dimensdo de 300 m3 de concreto e nelas
foram aplicadas graute especial com resisténcia mecanica de 90 MPa,
para fixacdo de chapas de ajuste de aco e alinhamento preciso do
equipamento de testes.

Os diretores da Prohidro também destacam a implantacédo de
estrutura pré-moldada para suportar cinco pontes rolantes de grande
capacidade de carga, chegando até a 80 t cada, e a construcédo de
bunker de concreto, com paredes de 40 cm de espessura e 6 m de
profundidade, com fundacdes executadas com 640 m de perfis me-
talicos de 12 m cada. O piso da fabrica também recebeu tratamento
especial, com vistas a alta resisténcia e lisura.

A unidade industrial da ABB em Sorocaba € a quinta em atividade
no Brasil e produzird motores, geradores, sistemas de acionamento,
eletrocentos e produtos de baixa tensdo, como interruptores e toma-
das. A Prohidro esta no mercado desde 1988, com foco no segmento
da construcao civil e industrial.

Equipamento assenta blocos de concreto

A Saur esta trazendo para o mercado brasileiro maquina de assen-
tamento de blocos de concreto (paver) da marca alema Probst. O equi-
pamento € capaz de substituir uma equipe de trés pessoas, realizando
a colocacdo de 800 m2 de piso em oito horas de trabalho. A pavimen-
tadora linha VM € indicada para trabalhar em espacos reduzidos, como
garagens subterraneas, corredores e calgcadas de passeio.

A Cisbra Blocos Tecnologia em Concreto, empresa de execucao
de obras de pavimentacio, de ljui (RS), adquiriu o modelo VM 203,
comercializada pela Saur. A empresa inicia a pavimentacdo de 60 mil
m2 e mais 100 mil m2 até o final do ano em um novo projeto.

0 engenheiro civil e sécio administrador da Cisbra, Everton Rob-
son dos Santos, explica que para garantir a eficiéncia do equipamento
e uma boa produtividade € necessario o piso chegar ao canteiro de
obras paletizado com o formato definido em projeto, como escama
de peixe em 90° ou 45°. "A garra da maquina possui dispositivos
que fazem com que ela se adapte ao desenho do piso solicitado, por
exemplo, o retangular e o de dezesseis faces", acrescenta.

0 engenheiro Jorge Ficht, consultor de vendas da Saur, diz que
o mercado brasileiro vem se adaptando para esta nova técnica,
tendo em vista grandes empreendimentos em execucdo. “A maquina
pavimentadora € uma solucéo eficiente, pois garante redugdo no
cronograma de entrega, além de uma uniformidade na colocagdo do
piso”, destaca.

Erratas
— Na pagina 63 da edicdo

OF 527 (fevereiro/2014) foi
publicada foto incorreta da fa-
chada da Menegotti Maquinas
e Equipamentos. A correta ima-
gem do local € esta apresentada
ao lado.

— Ao contrario do infor-
mado na matéria intitulada
"Grupo investe R$ 1,8 bilhdo em empreendimentos pelo Pais",
publicada na edicdo OF 528 (marco/2014), a Elglobal Construtora
¢ responsavel somente pelas obras do Praca Uberlandia Shopping.
As obras do Praga Uberaba Shopping sdo de responsabilidade da
empresa iNova TS Engenharia.
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Normas geram discussao entre construtores

A NR 35, que estabelece requisitos minimos e as medidas de protecao
para o trabalho em altura (acima de dois metros), e a NR 12, referéncias
técnicas e medidas de protegdo para garantir a saude e a integridade fisica
dos trabalhadores nas fases da obra € na utilizacao de maquinas e equi-
pamentos, s3o temas a serem debatidos na 72 Jornada da Seguranca, dia
15 de maio, na sede da Associagio Brasileira de Franchising (ABF), em Sao
Paulo (SP). O evento ¢ organizado pela rede de franquias para locagdo de
equipamentos direcionados a construcao civil Casa do Construtor.

"Quando ha mudancas, seja por norma ou rotina de trabalho,
existe um desconforto, dificuldade de sair da zona de conforto ou
de encontrar produtos adequados as novas tecnologias. Mas, depois
de algum tempo e conhecimento adquirido, esse cenario passa e se
transforma numa obra melhor, sem acidentes, mais limpa, rapida e
sobretudo mais econémica”, explica o temario do evento um dos fun-
dadores da empresa, Expedito Eloel Arena, também vice-presidente da
Associacio Brasileira de Locadoras de Equipamentos (Alec).
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Tecnologia de sondagem oferece
mais seguranca a projetos

A tecnologia de televisamento 360° das paredes de furos de
sondagem tem sido usada com frequéncia em grandes obras no Pais. O
sistema consiste em investigar a rocha através das imagens obtidas das
paredes de furos de sondagens.

0 geologo Ruy Thales Baillot explica que o uso do método permite
que "os cuidados com a seguranca dos projetos sejam redobrados,
principalmente os associados as condi¢des do solo, fundamentais para
a solidez das obras"

Fundador da Alphageos Tecnologia Aplicada em 1985, empre-
sa que introduziu essa tecnologia no Brasil, explica que o sistema
apresenta um raio X nitido e permite uma analise precisa de todas as
caracteristicas dos macicos rochosos, desde a sua composicao mine-
ralogica e textura até seus graus de alteracdo, incidéncia de vazios e
fissuras, desde as milimétricas até as métricas.

0 televisamento € totalmente computadorizado e sua operagdo
exige o desenvolvimento de softwares especificos e gravacao digital.

A obtencdo das imagens ¢ realizada com uma camera com iluminacdo
LED, acoplada a cabo de perfilagem convencional de sondagem. A
camera registra as imagens das paredes com abrangéncia de 360°,
gravando imagens coloridas de cada “pedaco” das paredes perfuradas e
enviando informacdes detalhadas em tempo real para analise.

A empresa avalia que uma boa campanha de investigacdo de
macicos, que garanta maior produtividade, € a combinacgio do tele-
visamento 360° com a sondagem, ensejando todas as oportunidades
possiveis para a testemunhagem do macico rochoso, sempre que esta
seja necessaria, e sem perdas de amostras no processo.

Gerenciadora multinacional cria area
para atender infraestrutura

Atenta ao crescimento no Pais de
concessdes e parcerias publico-privadas
(PPPs) na infraestrutura, a Engineering /

Hill International criou area especifica para
atender o setor. A empresa de engenha-
ria focada em projetos e gerenciamento
passou 0s Ultimos trés anos em processo
de integracgao.

A norte-americana Hill International
havia adquirido ha trés anos 60% das
acoes da brasileira Engineering. A joint
venture exigiu que houvesse reestru-
turacdo de back office, envolvendo as
unidades do Rio de Janeiro e de Séo
Paulo da empresa.

"A Hill tem acdes na Bolsa de Nova York e precisa ter total
transparéncia do que faz. Assim, novos procedimentos foram
adotados para permitir o continuo crescimento da organi-
zacao", conta Marcos Berrettini, que assumiu recentemente
a vice-presidéncia da empresa representando nova etapa de
integracao das empresas.

Em meio as mudancas realizadas, criou-se na firma a area
de atuacdo em infraestrutura. "F a joia da coroa no Brasil. A Hill atua
fortemente em projetos de infraestrutura no mundo. Ela esta abrindo
suas portas no Pais para oferecer experiéncia nesse campo”, explica o
executivo.

A Engineering ja tinha expressiva presenca no segmento de cons-
trucdo industrial e residencial no Brasil. Em projetos de energia edlica
afirma ser responsavel por 30% deles no Pais.

0O faturamento no ano passado alcancou R$ 94 milhdes. "Deve-
mos manter esse valor esse ano, mas em 2015 projetamos uma forte
expansio", diz Marcos Berrettini. (Augusto Diniz)

Rudloff lanca
Relatorio de Atividades Socioambientais

A Rudloff langou seu Relatorio de Atividades Socioambientais
2013. Entre os destaques do documento, a ampliacdo do sistema
de agua pluvial de sua sede em Sdo Paulo (SP), com aumento da
capacidade de armazenamento em 20 m3 (a capacidade atual é de 99
mil 1), e as melhorias do Sistema de Gestao Integrada, aumentando a
eficiéncia e a qualidade dos processos da empresa.

O relatdrio esta disponivel no site www.rudloff.com.br. A empresa,
fundada em 1960, realiza servicos de concreto armado, emendas me-
canicas para barra de aco, ancoragens e servicos de protensao e usina-
gem de pecas, além de fornecimento de aparelhos de apoio metalicos.
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Uma resposta sob medida
sobre a inépcia do RDC

Revista OF: Em que medida o RDC atropela o processo licitatério e
cria dificuldades para o bom planejamento?

Resposta do engenheiro José Roberto Bernasconi*: "0 RDC ¢
uma alternativa, canhestra e sem embasamento técnico, a falta de
planejamento do governo. Implantado em 2011 sob o pretexto de
acelerar as obras para a Copa 2014 e a Olimpiada 2016, revela sua
ineficacia com a constatacdo de que 75% das obras de mobilidade
urbana para os dois megaeventos estao atrasadas. Obra-simbolo des-
sa inépcia, 0 aeroporto de Fortaleza, contratado pelo RDC, néo ficara
pronto para a Copa e o governo ameaca rescindir o contrato com o
consércio vencedor da licitacdo. O RDC traduz a falta de planejamen-
to e a ignorancia sobre a importancia do projeto executivo de arqui-
tetura e de engenharia para obter obras de qualidade, construidas no
prazo e ao custo adequados.”

*José Roberto Bernasconi € engenheiro civil e advogado, e presidente nacional do Sindi-
cato da Arquitetura e da Engenharia (Sinaenco)
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O engenheiro que mudou a historia urbana do RJ

Nas diversas vezes em que, ao longo dos anos, entrei ou sai do Clube
de Engenharia, ali na avenida Rio Branco, 124, Rio de Janeiro, o nome do
edificio me chamava permanentemente a atencdo: Edison Passos. Quem
seria? Por quais terras teria andado? Um engenheiro de campo? Algum
burocrata de gabinete? Acaso um alpinista da politica carioca ou nacional?

0 tempo passou e a vivéncia foi respondendo aquelas indagagdes.
Primeiro, ndo se tratava de engenheiro burocratizado e, sequndo, 0 nome
nao era de nenhum politico acomodado as benesses do conservadorismo.
Era de um engenheiro comprometido, politicamente, com o Pais e,
urbanisticamente, com a cidade do Rio de Janeiro.

Como engenheiro, esta lembrado na avenida carioca que leva o seu
nome. E Edison Passos também € o nome da estacdo de trem do municipio
fluminense de Mesquita. Mas s6 isso ndo quer dizer muita coisa, pois foi ampla
a contribuicdo de sua capacidade profissional e de sua atuacéo politica.

Ele integrou o grupo de engenheiros que, saindo dos bancos
universitarios, ali pela metade da sequnda década do século passado,
sentia-se na obrigacdo de trabalhar pelo Pais com as armas da
inteligéncia e da criatividade. Em sua trajetdria teve, como companheiros,
na profissdo e na politica, Mauricio Joppert e Rubens Paiva, dentre
outros. E, na politica, um de seus companheiros de bancada foi Almino
Affonso, ministro de Trabalho de Jango Goulart.

Os seus colegas consideravam-no tranquilo, reflexivo. Um homem
que ndo se exaltava. Deixava que as ideias prevalecessem pela forca que
impunham e n&o pela forca que as vezes a impaciéncia impée as ideias. Aos
mais apressados, que Ihe cobravam acdo mais urgente, avisava: "Ndo me
apressem. Os colegas devem saber que nasci em Santa Luzia do Carangola,
Minas Gerais" E foi ali mesmo que ele nasceu em 1893. Sé depois foi morar,
com a familia, na Fazenda Monte Alegre, no distrito de Muriaé.

Formou-se engenheiro-gedgrafo em 1915 e engenheiro civil em
1917, na antiga Escola Politécnica do RJ.

Antes de falar de sua posterior escalada politica, pds-Estado Novo, ¢
importante que se diga que ele exerceu o cargo de secretario de Viagao
e Obras Publicas do Rio de Janeiro. Foram oito anos de trabalho, durante
0s quais se envolveu até a alma com as grandes reformas urbanisticas

Edison Passos e a mobilidade urbana em seu tempo

do Rio. Participou da abertura das avenidas Getulio Vargas, Brasil e Tijuca
e cuidou da orientacédo dos trabalhos de engenharia que resultaram na
duplicagdo do tunel do Leme e do Pasmado.

No comeco dos anos 1950 ingressou de vez na politica partidaria,
na expectativa de sepultar, de todo, os resquicios do Estado Novo. Como
deputado federal, viu que poderia aproveitar as possibilidades politicas
em favor da engenharia. Entéo, presidindo a Comissao de Transportes da
Camara, ajudou a criar o Plano Rodoviario Nacional (PRN), para melhorar,
ampliar e conservar a infraestrutura rodoviaria da fase getulista. E ajudou
nas medidas que resultaram na criacdo da Petrobras e da Eletrobras.

Em 1943, eleito presidente do Clube de Engenharia (motivo pelo qual
seu nome esta na placa que identifica o edificio), colocou-se em defesa da
anistia ampla, geral e irrestrita dos brasileiros que tinham sido perseguidos
pela ditadura de Getulio Vargas. Quando outro engenheiro, Yedo Fitiza,
pretendeu realizar ali uma reunido apartidaria, ele concordou, afirmando:
"0 Clube de Engenharia ndo recusa o seu saldo de reunides a pedido
de socios, sejam quais forem as suas correntes politicas, ideoldgicas ou
religiosas." Edison Passos, engenheiro, democrata, brasileiro.

Impacto colorido na cidade

A artista pldstica [zabel
Litieri tem exposto suas
pecas em estacdes do

Frase da coluna
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metré paulistano. Em 2013
exibiu a colecdo Além do
Cotidiano, na estagéo Ana
Rosa, e este més (abril) até
o dia 30 ultimo, expéds, na
estacdo Ipiranga, a colecdo
Momentos Coloridos. O
diferencial da arte de Litieri
é o impacto que provoca
com a consciéncia de que a
cidade é uma tessitura de
fragmentos

“Néo entendemos que a ampliagdo do RDC
seja a solug¢do do grave problema de licitagcéo
no Pais. Observamos que este processo ndo
se mostrou eficaz em termos de melhoria dos
prazos processuais. Além disso, entendemos
que um bom planejamento em termos de
programacdo de obras, somado a bons projetos,
seria a melhor solug¢do.”

De Alberto José Salum, presidente do Sicepot-MG.



Parques eodlicos
Ronaldo dos Santos (foto), diretor de

engenharia e operagdo da Eletrosul, diz que
os parques eolicos Geribatu e Chui, a serem
inaugurados no segundo semestre deste ano, ao
lado do parque de Hermenegildo, todos no RS, vao
gerar 550 MW de energia. Ele acredita que, caso
a empresa ganhe o proximo leildo setorial, aquele
parque eolico gaucho pode superar o maior do
mundo, que fica nos Estados Unidos.

Historia da Engenharia

Quem diria, ndo é? Mas a Brasilia Guaiba Obras Publicas, que foi
fundada no Rio de Janeiro e depois se mudou para Porto Alegre-RS,
completa 80 anos de atividades em julho préximo. Uma histéria para a
Historia da Engenharia.

Improvisacoes
® Gustavo Vale (foto), presidente
da Infraero, reconhece publicamente
que o Consércio CPM Nova
Fortaleza, formado pelas empresas
Consbem Construgées, Paulo Octavio
Investimentos Imobilidrio e MPE
Montagens e Projetos Especiais, ndo
tem estrutura para concluir a ampliacdo
do Aeroporto Internacional Pinto Martins, até a Copa, o que s6 podera
acontecer em 2017.
® Por conta disso, ele mandou licitar a montagem de um puxadinho
que devera funcionar a partir de maio. A empresa que responde pela
montagem e manuten¢do do modulo provisério € a Stand Show Locagdes
e Eventos Ltda., que recebera R$ 1,79 milhdo pelos servicos.

Para nao esquecer

Nos ultimos 12 anos — periodo em que o partido do governo esta
no poder — foram fundadas 43 empresas ou autarquias e criados 18
ministérios. Ainda ndo ha uma radiografia da importancia desses 6rgaos.
Mas de uma coisa a populagdo ja sabe: eles estdo drenando um bocado
de dinheiro publico.

Casa arrombada

Quem imaginou que o Regime Diferenciado de Contratacio (RDC)
seria apenas para as "urgentes e inadidveis obras da Copa" se enganou.
A Camara dos Deputados aprovou sua ampliacdo para outras obras.
Houve, no caso, a mdozinha da senadora Gleise Hoffman (PT-PR). Com
a excecdo de algumas vozes isoladas, ndo houve, até aqui, manifestacao
contundente e organizada das entidades da engenharia contra a medida,
que sepultou de vez a Lei 8.666/93.

Sicepot-MG em casa nova

0 Sindicato da Industria da Construcado Pesada no Estado de Minas
Gerais (Sicepot-MG) ja esta de casa nova, em BH. Ela tem 15.500 m2 e
as obras ficaram em R$ 31 milhdes. "Tudo foi resultado de cuidadoso
planejamento, bom projeto executivo e persisténcia dos associados”, diz
Alberto Salum, presidente da entidade.

Chineses na Argentina

Engenheiros da maior construtora chinesa, a China State
Construction Engineering Corporation (CSCEC), ja estdo em Entre
Rios, Argentina, comecando as obras dos aquedutos Parana-Estacas
e Mandisovi Chico. Eles acham que, depois dessas duas obras de
infraestrutura, que tém investimentos de US$ 200 milhées, poderdo
fincar raizes por 3.

Duas personalidades

® Ricardo Pinto Pinheiro, que se encontra agora a frente da
presidéncia da Associacdo Brasileira de Concessionarias de Rodovias
(ABCR), no cargo deixado por Moacyr Servilha Duarte, tem um amplo
curriculo a credencia-lo: foi diretor-presidente do Departamento
Nacional de Aguas e Energia, presidente da Eletronorte e diretor da
Agéncia Nacional do Petroleo.

® Moacyr Servilha Duarte, que presidiu a entidade desde 1996,
realizou um trabalho intenso em favor das concessdes rodovidrias e
manteve bem alto o espirito da lideranca setorial.

Para garantir votos

Ha uma Medida Provisoria (MP), ja aprovada pela Camara dos
Deputados, que regionaliza 35% dos recursos aplicados pelo BNDES nas
regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste. E o Sul e o Sudeste, como ficam?
Sabe-se que o impacto eleitoral de tal pacote devera ser muito forte, em
favor da reeleicéo.

Concurso de arquitetura

Frederico Paione (foto), que
dirige o escritorio carioca da Insite
Arquitetos, informa que ele conquistou
0 primeiro lugar no concurso
privado que elegeu o melhor projeto
arquitetonico para a construcdo
da nova sede da Sicoob Crediara -
Cooperativa de Crédito da Regido de
Araxa-MG. A selecdo, de abrangéncia
nacional , teve 43 inscritos e 23
propostas de projeto.

Tunel submerso

As obras do tunel submerso, da futura ligacdo Santos-Guaruja,
devem ser iniciadas em julho préximo. O Conselho Estadual do Meio
Ambiente (Consema) ja autorizou a Cetesb a liberar a licenga prévia para
0 comeco da obra, disputada por cinco consorcio do Brasil, Espanha,
Holanda, Italia e Coreia do Sul. Os que foram julgados habilitados terdo
45 dias para apresentar as propostas.

Rendimento per capita e infraestrutura

Jorge Gerdau Johannpeter, presidente da Camara de Politica de
Gestao, Desempenho e Competitividade do governo federal, acha que
até 2030 o Brasil deveria dobrar o rendimento per capita do brasileiro e
investir R$ 150 bilhdes anuais em obras de infraestrutura. Ele fez essa
afirmacao no ConstruBr2014, evento realizado este més em Sao Paulo
(SP), numa parceria entre o Sinduscon-SP e a Associacéo Brasileira da
Industria de Materiais de Construgdo (Abramat).
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Investimentos em infraestrutura
sao retomados em varios paises

A sequir, a 25° edicdo da ENR Global Insider OE, produzida pelas revistas

O Empreiteiro e ENR - Engineering News-Record

Fluor e Babcock vao desativar
planta nuclear no Reino Unido

0 Reino Unido fara a desativacdo de suas mais antigas usinas nucleares,
incluindo as de Hinkley, Sizewell e Dungeness. Os trabalhos serdo feitos pela
norte-americana Fluor e a inglesa Babcock. O contrato € de 14 anos e o valor
do contrato € de £ 7 bilhdes.

As duas empresas venceram a licitagdo para os servicos de desativacao su-
perando consorcios formados por fortes concorrentes do mercado, como Ener-
gySolutions e Bechtel; Serco, Areva e CH2M Hill; e Amec, Atkins e Rolls-Royce.

“A Fluor possui extensiva experiéncia em energia nuclear e contribuira
para o programa de modernizacdo da matriz energética”, afirma John Clarke,
chefe da Autoridade de Desativacao Nuclear do Reino Unido.

México lanca segunda fase
de gasoduto no valor de US$ 2,5 bi

Autoridades mexicanas deram inicio a sequnda fase, no valor de US$
2,5 bilhdes, de um projeto de gasoduto no México. O gasoduto da Petroleo
Mexicanos (Pemex) tem extensdo total de 1.021 km a partir da fronteira dos
Estados Unidos até Guanajuato.

Um dos mais importantes projetos de infraestrutura nas ultimas qua-
tro décadas no Pais, o sistema ira garantir o abastecimento de gas natural,
importado dos EUA a custo baixo, para industrias do centro e do nordeste
do México. O gasoduto deve atender 20% da demanda de gas natural e a
expectativa € que ele comece a operar no final de dezembro de 2015.

A primeira fase do projeto, ja em construcéo, liga o gasoduto da fronteira dos
EUA com o México, entre os Estados do Texas e Tamaulipas, com a cidade de Los
Ramones, no Estado mexicano de Nuevo Leon. Los Ramones possui uma refinaria
da Pemex. Ja a sequnda fase conecta o gasoduto de Los Ramones a Guanajuato.

Consorcio fara ponte de US$ 800 mi na Inglaterra
0 consdrcio Merseylink executara uma ponte estaiada em projeto de
US$ 800 milhdes na Inglaterra, cruzando o rio Mersey, 20 km a leste de
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Liverpool. As obras estdo previstas de comegar este més (abril). A estrutura
tera 1,5 km e deverd ser inaugurada até 2017. O modelo da iniciativa é
de concessdao por 30 anos e envolve financiamento, projeto, construcdo e
operacéo da ponte.

As empresas que integram o consdrcio sdo a inglesa Kier Infrastructure
and Overseas, a sul-coreana Samsung C&T Corporation e a espanhola FCC
Construccion. A francesa Sanef faz também parte do consorcio e vai gerir
o0 pedagio da ponte. O consorcio financiador do projeto inclui o banco aus-
traliano Macquarie Capital Group, a financiadora alema Bilfinger Project
Investments Europe e a FCC Construccion.

Grécia recuperara estradas

A Grécia comeca a dar sinais de recuperagdo, depois de um profundo
quadro de recessdo. O anuincio da recuperacdo de quatro importantes estra-
das € visto como um dos principais sinais de melhora.

Os quatro projetos rodoviarios estavam parados e juntos estdo avalia-
dos em US$ 10 bilhdes. A crise fez com que a arrecadacdo de pedagio nas
estradas despencasse, reduzindo o fluxo de recursos as concessionarias e
impedindo a busca de financiamentos.

Depois de intensas negociacées entre o governo, consdrcios e bancos,
os projetos estdo sendo retomados e deverdo impactar no alto indice de
desemprego na Grécia, hoje na casa de 25%.

Somente dois projetos, avaliados em US$ 4,3 bilhdes, garantirdo 10 mil
empregos diretos e indiretos, de acordo com o grupo francés Vinci, que esta
envolvida em ambos os trabalhos.

Os quatro projetos seriam financiados por um mix de recursos do con-
sorcio, empréstimo bancario, instituicées financeiras internacionais, fundos
governamentais e a Unido Europeia. A arrecadacéo de pedagio complemen-
taria o financiamento das obras.

Os projetos foram lancados em 2006, mas com a crise financeira inter-
nacional, a partir de 2008 e que atingiu em cheio a Grécia, os recursos do
pedagio foram minguando em até 50%. Isso fez com que bancos financia-
dores comecassem a recuar - eles proprios também estavam enfrentando
problemas de caixa.

0 consércio Olympia Odos, que tem a Vinci como uma das integrantes, foi um
dos que sofreram com o problema. Com o contrato de financiamento, implemen-
tacdo e operacdo assinado em 2008, ele cuidaria de rodovia com 365 km entre
Atenas e Peloponnese, envolvendo trabalhos de construcdo e melhorias. Com o
aumento dos protestos na Grécia, as operacdes da rodovia foram rapidamente afe-
tadas, minando os planos do consorcio. Ao mesmo tempo, os bancos suspenderam
os financiamentos. Em 2011, os trabalhos na rodovia foram paralisados.






Newsletter Global

Turquia investe em infraestrutura

ATurquia esta destinando recursos para varios projetos de infraestrutu-
ra. 0 PIB do pais cresceu de 2003 a 2012 uma média anual de mais de 5%.

Para desenvolver a infraestrutura, o governo tem realizado Parcerias
Publico-Privadas (PPPs) com investidores estrangeiros e também feito in-
vestimentos com recursos proprios. As maiores interessadas séo companhias
asiaticas e europeias.

Um desses projetos é a ferrovia Marmaray, de US$ 4,6 bilhGes, que so-
freu atrasos por conta de descobertas arqueoldgicas datadas de 6000 antes
de Cristo. Chamada de "Ferrovia da Seda", esta sendo construida desde ou-
tubro do ano passado por um consorcio turco-japonés, liderado pela Taisei.
0 projeto inclui a construcdo de um tunel de 13,6 km.

0 mais ambicioso projeto de infraestrutura turco € a construgdo do ca-
nal de Istambul, de 45 km, ligando os mares Negro e Marmasa. O custo da
obra é de US$ 7 bilhdes. O projeto esta em processo de licitacdo e deve ficar
pronto somente em 2023.

Um outro projeto, de US$ 11,5 bilhdes, € para a construgéo de trés por-
tos, que devera triplicar a capacidade do pais de receber contéineres. Ha
ainda projetos de duas pontes ligando a Turquia com a Europa e a Asia - os
dois projetos estdo avaliados em US$ 2,7 bilhdes.

Maior refinaria da Africa
tera US$ 9 bi para ampliacéo

A Dangote Group of Companies, principal conglomerado industrial da
Nigéria, anunciou o investimento de US$ 9 bilndes no maior complexo pe-
troquimico da Africa, que fica em territorio nigeriano. O aporte devera abrir
8 mil vagas para engenheiros e técnicos.

No comeco deste més (abril), fontes da Nigéria informaram que o projeto
ganhou impulso com a assinatura de um contrato de US$ 139 milhdes com a
Engineers India para servicos de gestdo das obras de ampliacdo do complexo.

A italiana Saipem, com apoio da indiana Tata, ja havia sido con-
tratada pela petrolifera, no final do ano passado, para elaboracdo de
projetos de engenharia. Na Nigéria, a industria de dleo e gas é dominada
por companhias internacionais, com grande numero de estrangeiros tra-
balhando, apesar de a lei no pais exigir a contratacdo e o treinamento
de mao de obra local por estas empresas. Companhias de éleo e gas
podem contratar no maximo 5% de expatriados em posicdes de gestao
de projetos no setor.

0 grupo Dangote informa que a ampliagdo do complexo deve ter seus
trabalhos encerrados em 2016.

Aeroportos africanos constroem patios de carga

0s mais movimentados aeroportos da Africa estio lancando projetos de
terminais de carga aproveitando a retomada da economia global. Os aero-
dromos que estdo desenvolvendo projetos desse tipo estao em paises como
Etiopia, Nigéria, Uganda, Angola e Gana.

No inicio do ano, a Ethiopian Airlines anunciou que assinou contrato de
US$ 148 milhdes com a Unitechnik Systems e Varnero Construction para a
construcdo de um segundo terminal de cargas no Aeroporto Internacional

Addis Ababa Bole. De acordo com a companhia aérea, o terminal sera cons-
truido nos préximos dois anos e tera capacidade para 600 mil t de carga
anualmente. Um terceiro terminal de carga no mesmo aeroporto ja esta nos
planos da companhia aérea.

Em Angola, a Odebrecht esta trabalhando na construcdo de um projeto
semelhante no aeroporto internacional do pais, com capacidade para mais de
38 mil t de carga. A pista do aerédromo também esta sendo ampliada.

Ja em Gana, a China Airport Civil Construction construira um terminal de
carga como parte do novo Aeroporto Internacional em Prampram.

A Nigéria, maior produtor de petrdleo da Africa, por sua vez, anunciou pla-
nos de construir novos terminais de carga em todos os 12 aeroportos do pais.

Engenheiros e arquitetos
intercedem por torre na Russia
Renomados engenheiros estrutu-
rais € arquitetos internacionais estao
apelando para o presidente da Russia,
Vladimir Putin, ndo demolir a torre de
radio Shukhov. Projetado por Vladimir
Grigorievich Shukhov, com o conceito
de torre hiperbolica, a estrutura de aco
de 92 anos € "uma das facanhas da
engenharia do século 20" Uma carta
aberta foi enviada ao presidente russo.
A torre, concluida em 1922,
possui 148,5 m. Compostas de vi-
gas retas, a estrutura foi montada
em seis secoes e erguida como um
telescopio sendo estendido. Néo fo-
ram usados guindastes na obra.
A torre "¢ reconhecida como
um das mais bonitas e proeminen-
tes realizacdes do pensamento da engenharia”, de acordo com a Shukhov
Tower Foundation, de Moscou. Entretanto, a estrutura esta em ruinas e esta
programada para ser desmontada.
Entre os signatarios da carta encaminhada ao presidente Putin esta
o engenheiro estrutural Bill Baker, sdcio da Skidmore Owings Merill
LLP, de Chicago (EUA), e dos arquitetos Frank Gehry, Tadao Ando and
Rem Koolhaas.

Receba a newsletter
por e-mall

Para receber gratuitamente a newsletter eletronica
da ENR e O Empreiteiro, basta solicitar pelo e-mail
circulacao@revistaoe.com.br, informando nome,
cargo, RG, empresa, CNPJ e ramo de atividade.

A ENR ¢ uma publicagdo da McGrawHill, editora com mais de 100 anos de atividades e a principal no mundo com foco em Construgéo,
Infraestrutura e Arquitetura. A revista O Empreiteiro é parceira editorial exclusiva da ENR no Brasil. Mais informagdes: www.enr.com
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Gastos goleiam Brasil antes da Copa
do Mundo com atrasos na mobilidade urbana

Os gastos estdo demonstrando a vulnerabilidade
do Brasil para este Mundial. Com os R$ 28 bi que
estdo aplicados nas obras e em outras iniciativas,
poderiam ser construidas mais de 360 mil unidades
do Programa Minha Casa, Minha Vida ou uma nova
hidrelétrica de Belo Monte

Nildo Carlos Oliveira

proxima-se dos R$ 9 bilhdes o volume de recursos gastos so com

as obras das arenas esportivas, em sua maior parte, hoje, conside-

radas concluidas. Mas estamos falando apenas das obras relacio-
nadas aos estadios. Aquelas que dizem respeito aos acessos, que fazem
parte do pacote da chamada mobilidade urbana, sdo outros quinhentos.
Muitas ficardo apenas nas pecas de publicidade e no sonho de um legado
improvavel. No geral, os gastos podem se aproximar dos R$ 30 bilhdes.

Recentemente o ministro Aldo Rebelo, do Esporte, enfatizou que ndo
ha dinheiro do Orcamento Geral da Unido aplicado na construcdo das
arenas. Tudo bem. Mas estd comprovado que mais de 1/3 do valor das
obras resulta de empréstimos tomados com o Banco Nacional de Desen-
volvimento Econdmico e Social (BNDES) e o Banco do Nordeste do Brasil
(BNB). Parte expressiva desses empréstimos foi tomada por governos
estaduais, isoladamente, ou em parceria (PPPs). Somente alguns desses
empréstimos provieram de agentes privados, a exemplo dos R$ 400 mi-
Ihdes liberados pelo BNDES para a construcao do ltaquerao.

No fundo, que ninguém se engane. A conta sera repassada a popula-
cdo, de uma forma ou de outra, com um pormenor: o retorno, represen-
tado pelo legado cantado em prosa e verso, dificilmente vira. Ou vird em
doses homeopaticas ao longo do tempo.

R$ 28 bilhoes

Gastos da Copa 2014

368.421

unidades pelo programa
Minha Casa, Minha Vida
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Por esse motivo, € significativa a reportagem recém-publicada
no jornal espanhol El Pais (31/marco), dando conta de relatdrio, da
agéncia de classificacdo de risco Moody's, informando que o grande
sonho dos brasileiros com a Copa do Mundo, a iniciar-se no dia 12 de
junho proximo, esta caminhando para tornar-se uma realidade muito
aquém da expectativa inicialmente criada e estimulada pela Fifa e
pelo préprio governo.

"0 impacto do evento vai durar pouco, em especial para os ramos de
alimentacdo e bebidas, hotelaria, aluguel de carros, tevé por assinatura e
publicidade”, assinala o relatorio. E tem mais: ha uma avaliacdo sequndo
a qual do total de 600 mil a 700 mil turistas, aguardados em um primeiro
momento, s deverdo chegar ao Pais perto de 300 mil, em sua maioria vin-
dos de paises limitrofes, como a Argentina, Paraguai e Uruguai. E, adicio-
nando mais lenha nessa fogueira, a Fecomercio prevé que o crescimento
do setor varejista, ao longo do ano da Copa, ndo devera ser superior a 3%.

A expectativa é de que tais dados resultem de avaliacdo imprecisa e
que o retorno possa ser considerado ao menos compativel com o volume
de gastos, até aqui, ja absolutamente excessivos.

Uma conta singela vem demonstrar que, com os recursos disponi-
bilizados para a Copa, muita coisa poderia ser construida em favor do
desenvolvimento brasileiro e de sua populacdo, em especial a mais ca-
rente. Considerando, por exemplo, o preco unitario da ordem de R$ 76
mil, que a Caixa Econdmica Federal (CEF) paga por moradia na faixa 1
do programa Minha Casa, Minha Vida (familias com renda de até R$
1.600,00), aquele volume de recursos permitiria contratar nada menos
que a construcdo de 368.421 unidades habitacionais. Tudo, dentro da-
quele programa.

E, se avancarmos um pouco mais nessas projecoes, 0s mesmos recur-
sos possibilitariam a construcdo de uma nova hidrelétrica de Belo Monte
ou de mais duas usinas hidrelétricas de Santo Antdnio e Jirau. Sobram
razbes, portanto, aos criticos da Fifa e aos que disseram que o Brasil ndo
colocaria nem um real sequer de dinheiro publico nas obras da Copa.






Megaprojetos

Pre-fabricados antecipam
em 10 meses edificio de 32 andares

Montado com mddulos industrializados em fdbrica,

o prédio B2, do projeto Atlantic Yards, em Nova York
(EUA), aguarda que o mercado e os futuros moradores
ratifiqguem o sucesso do seu processo construtivo

Joseph Young

erca de um ano depois do lancamento comercial, o primeiro pré-

dio modular e pré-fabricado B2, que integra o gigantesco empre-

endimento imobiliario Atlantic Yards, comecou em dezembro do
ano passado a ser montado em Nova York.

A previséo é de que, até o final de 2014, os 363 madulos, produzidos
em série numa planta em Brooklyn Navy Yard e transportados por cami-
nhéo até o canteiro, sejam icados por guindastes e dispostos na estrutura
metalica. Com 32 andares, sera um dos edificios pré-fabricados mais altos
do mundo. Até hoje, o maior pré-fabricado do mundo continua sendo o
Sky City One, com 838 m de altura, na cidade chinesa de Changsa.

Quando o B2 estiver concluido, o processo de construcdo ali ado-
tado tera reduzido em 10 meses o cronograma, revelando-se, portanto,
vantajoso, sob esse aspecto, se comparado ao método tradicional, onde
todos os trabalhos sdo realizados no proprio local.

0 conjunto de todo o complexo ¢ formado por 16 torres. O projeto
foi anunciado ha 10 anos e tem como ancora a arena multitso Barclay
Center, inaugurada ha um ano ao custo de US$ 1 bilhdo.

Vista do conjunto, com

destaque para a arena
multidso Barclay Center
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Guindastes operando
na montagem das
pecas industrializadas

A empresa de investimento chinesa Greenland Holdings Group ne-
gociou uma participacdo de 70% no projeto. Os 16 prédios somarédo ao
final 6.500 unidades habitacionais, parte destinada a populagdo de baixa
renda e parte vendida a preco de mercado.

0 primeiro prédio B2 oferecera 181 unidades residenciais para baixa
renda. O custo total do empreendimento soma US$ 4,9 bilhdes.

Dentro da fabrica

Numa linha de producdo em escala gigante, unidades completas de
apartamentos com todas os subconjuntos e instalacdes hidraulicas e elétri-
cas, e acabamentos externos e internos, estdo sendo montadas rapidamente.
Séo cerca de 100 trabalhadores na producdo dos médulos destinados.



Um dos principais obstaculos contra a pré-fabricacdo eram os sindi-
catos, que consideravam o processo uma opcao para reduzir o emprego
de mao de obra. O consércio formado pela norte-americana Forest City
e a sueca Skanska, chamada FCSModular, negociou com os sindicatos de
Nova York uma nova modalidade que mescla os trabalhadores de ramos
diferentes, incluindo carpinteiros, eletricistas, encanadores etc., em gru-
pos que atuam ao mesmo tempo na montagem dos modulos.

Os mddulos comecam como meras estruturas metalicas que pare-
cem contgineres e se transformam num apartamento acabado em menos
de uma semana. Empilhadas fora da fabrica no Brooklyn Navy Yard — um
antigo estaleiro da 2° Guerra Mundial —, a estrutura recebe reforcos
diagonais por intermédio de trelicas Vierendeel, semelhantes as usadas
em pontes.

A falta de resisténcia nos esforcos laterais dos modulos foi soluciona-
da pelos engenheiros da FCS e da projetista estrutural Arup: as estruturas
dos modulos, unidas, formam um conjunto de trelica contraventada.

Na linha de montagem, na fase da pré-fabricacao, as estruturas re-
cebem drywall, janelas, conjuntos sanitarios e até luminarias, transfor-
mando-se em apartamentos tipo Studio, de um, dois e trés dormitdrios.
Uma equipe especifica cuida da logistica dos materiais, a fim de que ndo
faltem itens menores como conexdes ou fios elétricos.

Numa parte da fabrica estdo situadas dez plataformas onde os con-

juntos de banheiros sdo instalados. Por causa das redes hidraulicas e elé-
tricas, esta € a parte mais demorada da montagem do médulo. Ao lado,
uma equipe prepara sacos etiquetados com tubos e acessorios, que sao
deslocados sobre carrinhos para cada banheiro em montagem contendo
todos os materiais necessarios para conclui-lo.

Quando essas pecas montadas forem transportadas por caminhéo
até o sitio do prédio Atlantic Yards, os trabalhadores vao uni-las usando
uma série de dispositivos embutidos e redundantes, projetados para se-
rem a prova de falhas. Ndo se usa solda para essa tarefa, por causa dos
materiais combustiveis existentes nos acabamentos.

A obra seqgue uma sequéncia que comeca nas escavagoes de fun-
dacdes, prosseguindo com a construcdo do piso térreo, a montagem da
estrutura metalica vertical, a chegada e icamento dos mddulos, derivan-
do para a etapa final com os trabalhos meticulosos de conexdo das redes
de utilidades. Assim, cerca de 20% dos trabalhos séo efetuados no sitio
e 80% na fabrica. E tudo radicalmente contrario ao que acontece com a
construgdo tradicional.

0 sucesso do edificio B2 e das outras torres do projeto Atlantic Yards
pode tornar permanente a operacdo da fabrica. Apds numerosas tenta-
tivas de se replicar o processo de pré-fabricacéo para edificios, ao longo
de décadas, o sucesso do B2 e da FCS Modular pode significar que final-
mente essa tecnologia chegou a maturidade.
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Energia Solar

A revolucto silencosa

UE S& cd]nfw][mcd]@ nos EUA

Alem do gds natural de xisto produzido por
“fracking”, que transformou o pais num exportador
de combustivel, a energia solar com geracgéo
distribuida também pode incorporar milhées

de instalacdes residenciais, cujo excedente

de consumo passa a ser um crédito liquido

na conta mensal

o melhor estilo de economia capitalista, uma revolucdo silenciosa

se alastra nos Estados Unidos, quando muitos estados adotaram a

tarifacdo liquida, pela qual uma residéncia recebe um crédito pela
energia excedente que transmite a rede publica, apds o consumo prdprio. Essa
tendéncia se acelerou, quando foi autorizada, em 22 estados, a instalagdo de
painéis fotovoltaicos por terceiros nas residéncias, sem custos para os proprie-
tarios. Criou-se literalmente um novo mercado, em que os participantes séo
0s proprietarios das residéncias que garantem o consumo, os instaladores dos
painéis fotovoltaicos que custeiam o sistema e a rede publica que recebe a
energia excedente — sob monitoramento das agéncias reguladoras. Em 2013,
os sistemas de energia solar instalados por terceiros ja predominavam nos
estados de California, Arizona, Colorado e Massachusetts.

Naturalmente as distribuidoras de energia reclamam dos ganhos obtidos
pelos usuarios via tarifacdo liquida, sem ter de pagar pela manutencao da rede
elétrica que eles utilizam para transferir de volta o excedente de energia ge-
rado. A entidade norte-americana Solar Electric Power Association sugere trés
alternativas para as distribuidoras: cobrar uma taxa mensal de infraestrutura
dos usuarios com fonte solar; dividir em itens os custos de manutencdo da
rede elétrica de modo que se possa calcular esse item isoladamente; e separar
as contas de energia consumida e vendida, de modo que o usuario de fonte
solar venda toda a energia que produz e compre de volta a que consome.

Essas propostas, entretanto, nao respondem a questéo do valor a ser pago
pelas distribuidoras pela energia solar produzida pelo usuario, a ser decidi-
da pelos 6rgaos reguladores. De qualquer maneira, 0 modelo tradicional de
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negocio de distribuicdo elétrica esta ameacado de vez pelo crescente uso de
geracao pulverizada de energia solar nos Estados Unidos.

Se ndo podemos vencer o inimigo, vamos nos aliar a ele. As distribuidoras
norte-americanas estao expandindo rapidamente sua capacidade de geracao
solar, saindo de 2.390 MW instalados em 2012 para 4.100 MW no ano passa-
do. Trinta estados no pais ja obrigam as empresas de energia a utilizar fontes
limpas em parte, mas a geragdo solar ainda se destaca pelos baixos custos da
instalagdo, capacidade maxima por volta do horario de pico de meio-dia e
protecéo contra a volatilidade dos combustiveis.

A maio parte desses ganhos esta precificada — tanto que o preco dos
mddulos fotovoltaicos sofreu uma ligeira alta nos meses recentes, que deve
se acentuar se o governo norte-americano taxar as importacoes da China, em
beneficio dos produtos locais.

A maior planta solar do mercado

Um oceano de 173,500 mil espelhos reflete os raios do sol da Califérnia
na direcdo de caldeiras instaladas no topo de trés torres de 150 m de altura,
em Ivanpah Dry Lake, perto de Las Vegas (Nevada). A planta solar de Ivanpah
€ a maior ja construida no mercado, comissionada em fevereiro passado, com
capacidade total final de 377 MW, que vai atender a 140 mil casas. O projeto
pertence a NRG Energy, ao Google e a BrightSource Energy, esta detentora
da tecnologia da torre solar, cuja construgdo esta sob responsabilidade da
Bechtel. Em agosto passado, o contingente de trabalhadores atingiu o pico
de 2.100 homens e mulheres.

0 gerente de campo Hagai Hess constrdi heliostats — o nome técnico do
espelho — desde 2009, na planta solar da Chevron em Coalinga, California,
usando a tecnologia da BrightSource. Ela produz 29 MW empregando quase 4
mil heliostats. lvanpah tem 43 vezes mais espelhos.

Na regido desértica de Ivanpah, os ventos obrigam as equipes a trabalhar
muitas vezes a noite, por razbes de seguranga, quando as rajadas sao mais
fracas. A etapa seguinte € integrar os “cérebros” dos heliostatse o sistema de
controle do campo solar, fazendo com que os espelhos sigam o sol e interajam
com o gerador de vapor € o receptor solar no topo da torre.

A energia solar avanca a olhos vistos nos Estados Unidos, representando
299% da capacidade geradora instalada em 2013, atras apenas do gas natural,
com 46%. Analistas acreditam que crescera outro tanto este ano. O governo






Energia Solar

norte-americano fixou a meta de elevar a energia solar para suprir um terco
da demanda nacional por volta de 2050 — partindo de menos de 1% hoje.

Mas plantas gigantes, como Ivanpah, ndo vdo se multiplicar na pai-
sagem, porque as linhas de financiamento barato do governo ndo foram
renovadas. As apostas estao nos painéis fotovoltaicos, que transformam
0s raios solares diretamente em eletricidade, e sdo faceis de instalar no
telhado das casas ou lojas. Seu preco vem caindo com a demanda em
alta, levando a um total de 200 mil instalacées feitas desde 2012 nos
Estados Unidos, com metade na California.

Provando que podera resistir ao fim dos subsidios oficiais, o progra-

ma de incentivo na Califérnia, que contou com US$ 2 bilhées, ja expirou,
apos dar bonus em dinheiro para proprietarios individuais que instalas-
sem fontes solares. A prova definitiva vira em 2017, quando o crédito de
imposto federal caira de 30% para 10%. Os especialistas ndo acreditam
em impacto maior sobre este mercado; ao contrario, eles apostam que,
neste intervalo, surja alguma tecnologia eficiente e barata para estocar
energia, como a entrada em operacdo da fabrica de baterias do criador
do carro elétrico Tesla, que promete derrubar os precos desse compo-
nente. A estocagem de energia € o elo que falta para tornar plantas
gigantes, como Ivanpah, mais competitivas.

Wellington Ramalhoso — Sdo Carlos (SP)

A proporcdo continental do territo-
rio e a alta incidéncia de luz ddo ao Bra-
sil um enorme potencial para a exploracdo
da energia solar. Um dos caminhos para o
aproveitamento da luz do sol como energia
limpa é a eletronica organica. A revista O
Empreiteiro conversou com um dos princi-
pais especialistas do Pais nessa area, o fi-
sico Roberto Mendoncga Faria, professor do
Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC-USP)
e coordenador do Instituto Nacional de Eletrénica Organica (INEO),
rede virtual e interdisciplinar com pesquisadores de varios estados.

Faria reivindica, na entrevista a seguir, uma politica nacional de ener-
gia solar. O fisico também traca um panorama da pesquisa nessa area e
detalha o desenvolvimento de células solares dentro da eletronica orga-
nica, seu campo de atuacao. Painéis com essas células poderiam fornecer
a energia elétrica necessaria para abastecer casas e até cidades.

O Instituto de Fisica de Sdo Carlos e o Instituto Nacional de Eletré-
nica Orgédnica tém trabalhado no desenvolvimento das células solares.
Como elas funcionam?

A célula solar ¢ uma pequena bateria. Ela absorve a luz do sol e pro-
duz cargas elétricas, que vao para um circuito externo gerar eletricidade.
Ela pode ter areas de centimetros quadrados ou de metros quadrados,
dependendo da tecnologia e do material semicondutor que se usa. Jun-
tando muitas dessas células, havera corrente e tensdo para fazer funcio-
nar toda a parte elétrica de uma casa. Conforme o tamanho pode fazer
abastecer um prédio, uma industria. E ha projetos de plantas de células
solares para fazer funcionar cidades. Ou seja, plantas da ordem de MW.

Em que estdgio estd essa pesquisa?

Hoje a tecnologia de dispositivos fotovoltaicos organicos é bem
desenvolvida. Ela tem um rendimento abaixo da tecnologia dos ma-
teriais inorganicos, como o silicio, que se desenvolveu primeiro, mas
a tecnologia com silicio € muito cara. A célula organica tem um cus-
to bem baixo de produgdo e manutencdo. Porém, ela ainda ndo esta
pronta. A pesquisa no mundo estd na fase de estudar o dispositivo
fotovoltaico. A gente faz o dispositivo, ele funciona, tem bom rendi-
mento. Mas tem de aumentar a eficiéncia e a durabilidade. Para falar
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Brasil ndo tem politica de energia solar, afirma fisico

em aplicacdo da tecnologia, o produto tem de durar anos. Existem ou-
tras tecnologias de semicondutores: amorfos, 6xidos, nanoestruturas.
Ha uma competicdo nessa area.

A USP Sdo Carlos e o INEO pesquisam quais materiais?

Usamos o polimero, que é uma molécula muito grande. A macromolé-
cula mais conhecida seria o polietileno, com que se faz saco plastico. E um
bom exemplo de um polimero sintético. Pesquisamos os polimeros sintéti-
cos, que tém propriedades eletronicas e se tornam semicondutores. Estamos
estudando um sistema hibrido, com um filme ultrafino feito de uma mis-
tura de polimero eletrénico com fulereno, que ¢ uma molécula redonda de
carbono. O polimero absorve a luz solar e separa a carga. Fica com a carga
positiva e da a negativa para o fulereno. Todas as moléculas trabalham pe-
gando luz, como uma pequena industria. No final, vocé tira corrente elétrica
da célula. O mundo natural também tem moléculas poliméricas com uma
série de propriedades eletronicas. A natureza ja fez a eletronica organica.
N6s somos um exemplo de eletronica organica, nossa visdo, nosso cérebro,
tudo (em nds) é eletronica. O homem esta comegando a fazer eletronica
organica, com moléculas bem mais simples do que as naturais, mas muito
complexas para a ciéncia de hoje. Temos muito que estudar.

Como o Brasil se posiciona em relagdo ao mundo no segmento?

Em termos de pesquisa, o Brasil esta bem nessa area. Temos varias co-
laboragdes internacionais com centros de primeira linha no exterior e pu-
blicamos em boas revistas especializadas. Mas perdemos muito na interface
com o desenvolvimento industrial. Qualquer colaborador nosso nos Estados
Unidos, na Inglaterra, na Alemanha tem parceiros poderosos na industria.
Isso da vigor para a pesquisa. Todos os paises em desenvolvimento tém um
plano nacional de energia solar, mas o Brasil ndo tem. E uma falta de visio
de futuro. Sempre dou o exemplo da Alemanha, que tem uma insolacdo
bem mais baixa que a do Brasil e possui um programa extraordinario.

Quais sdo as perspectivas da pesquisa nessa drea?

Sera dificil os organicos competirem com os dispositivos feitos
com materiais nanoestruturados, porque estes serdo tdo baratos
quanto e terdo um desempenho maior. Vejo os nanoestruturados com
um potencial enorme, mas se um quimico, em algum lugar do mundo,
conseguir uma molécula que absorva mais luz e crie mais portadores,
os fotovoltaicos serdo candidatos muito sérios a geracdo de energia
em grande escala. Esta precisando aparecer uma molécula nova para
dar um salto. A gente ndo sabe se aparece ou ndo, mas tem muita
gente trabalhando nisso no mundo.
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Economista prevé que novas
concessoes trarao impacto fiscal ao Pais

José Carlos Videira

0 economista Frederico Turolla,
especialista em competitividade,
professor do mestrado e doutorado
em Gestdo Internacional da Escola
Superior de Propaganda e Marke-
ting (ESPM), de Séo Paulo, e socio
da Pezco Microanalysis, avalia que a
interferéncia do governo em ques-
tdes técnicas prejudica a infraestru-
tura do Brasil, que chega atrasada
onde precisa e ndo € indutora de
desenvolvimento. O empurrdo do
governo nos leildes de concesséo, na
visdo do economista, tem um custo
fiscal que sera pago pela sociedade
em geral. A sequir, veja os principais
trechos da entrevista exclusiva para
a revista O Empreiteiro.

Qual sua visdo da infraestrutura
no Brasil?

Aqui a infraestrutura € sempre
reativa, corre atras da expansao. Ine-
xiste no Brasil a infraestrutura como
vetor de expansdo de atividades eco-
ndmicas e de ambientes urbanos. Em
geral, sempre vem depois, acompa-
nhando a expansdo da economia,
mas ndo direciona desenvolvimento e
chega atrasada. Quando € o vetor de expansédo da economia, direciona o
desenvolvimento, atrai investimento.

Qual tem sido o papel do governo no desenvolvimento da in-
fraestrutura?

0 governo, cada vez mais, transfere para ministérios decisdes que
deveriam ser técnicas em nivel de agéncias. E ainda vem intervindo no
ambito de decisdes técnicas. Todo avanco que se teve neste pais, nos go-
vernos Itamar, FHC e no primeiro mandato do Lula, para construir mar-
cos regulatorios (Aneel, Anatel, Anac), com bons desenhos, com elemen-
tos que insulam as decis6es do ambiente de decisdo politica, que tendem
a reduzir corrupcdo de uma forma mais efetiva, esta sendo destruido.

Mas o sucesso dos recentes leilées ndo contradiz essa sua visdo?

Fotos: José Carlos Videira
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O governo transfere
para ministérios decisées
que deveriam ser técnicas

Do ponto de vista positivo, a
disposicdo do governo de abracar
os leildes de concessdo é muito
importante, embora extremamente
tardia. Do lado negativo, a modela-
gem desses processos deixa a dese-
jar. Boa parte do que se chamou de
sucesso tem a ver com a tentativa
do governo de viabilizar esses em-
preendimentos, participando dire-
tamente, financiando através do
BNDES e criando outras situacdes
que tém impacto fiscal. A participa-
cdo da Infraero nos aeroportos € um
absurdo, prejudica a competicdo.
Inserir a Valec como agenciadora
de capacidade de carga prejudica
o0 ambiente geral de investimentos.

Esse empurrdo do governo néo
demonstra uma atitude positiva?

Essa estratégia do governo tem
custo para a sociedade. O impacto
fiscal gerado implica dizer que ela
ndo € sustentavel. Hoje estamos en-
trando num ambiente de restricdo
fiscal do ponto de vista macroeco-
ndmico, ndao ha mais espaco para
esse tipo de estratégia. Ou o gover-
no volta a promover um ambiente mais saudavel para investimentos
privados em infraestrutura ou os investimentos véo ser paralisados.

Que reflexos geram para a logistica no Brasil?

A rede que dispomos de transportes ndo € apenas insuficiente, é
muito aquém do nivel que nos deixaria com um custo razoavel para que
nossas empresas enfrentem mercados com os quais elas competem.

Isso torna nossas empresas ineficientes?

Nossa matriz de producdo € concentrada em bens que derivam do
agronegocio e do setor de minérios, fortemente baseados em pesquisa e
desenvolvimento de ponta. Mas ao sair da porteira ou do sitio minerador,
a rede de transporte de que dispomos € muito pior do que de competido-
res menos capazes. Nossa vantagem € reduzida e perdida em parte pela
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nossa ineficiéncia de levar os produtos aos centros
de consumo ou aos portos.

Qual a percepcdo exterior da infraestrutura
no Brasil?

Uma comparacgdo global que é mais frequen-
temente utilizada ¢ a do relatorio do World Eco-
nomic Forum. Na avaliacdo de percepcao geral da
infraestrutura do Brasil, em 148 nacdes, o Brasil fica
posicionado sempre depois do centésimo lugar para
boa parte dos seus servicos de logistica — posicao
sofrivel em face das necessidades do Pais.

Essa posicdo jd foi melhor ou pior?

Em quatro anos, perdemos 30 posicdes de
uma vez so. No relatério 2010-2011, o Brasil era

0 84° na qualidade geral da nossa infraestru-
tura. No relatério 2012-2014 caimos para a
1142 posicéo.

Que paises sdo mais competentes que o Brasil?

A infraestrutura ideal ndo é a mesma em
cada pais. A economia do México € concentra-
da em petréleo, que requer um tipo de infraes-
trutura diferente do que € a ideal para o Brasil.
Nos ultimos 15 anos, a demanda de commodi-
ties da China nos tornou grandes exportadores
de produtos primarios para alimentar as cadeias
de producao chinesas. Para esse posicionamento
estratégico do Brasil a gente precisa de boas fer-
rovias e bons portos, principalmente.

N\

Industria do Petréleo

Petrobras busca parceiros

para atuacao na Bacia de Santos

Diante da perspectiva de producéo de 4,2 milhdes de barris/dia de
petréleo até 2020, a Petrobras prevé investimentos altos na Bacia de
Santos, de onde devera sair quase metade do volume produtivo esti-
mado para daqui a seis anos. Até 2018, a estatal pretende investir US$
153,9 bilhdes em exploragdo e producéo, sendo, desse total, cerca de
US$ 80 bilhdes apenas para a area do pré-sal, que engloba a Bacia de
Campos, no Rio de Janeiro, e a propria Bacia de Santos. Vale lembrar
que outros US$ 40 bilhGes devem ser investidos por parceiros priva-
dos da petrolifera nacional nas areas concedidas pela ANP - Agéncia
Nacional de Petrdleo.

Atualmente, os pocos de petréleo em operacdo na provincia do pré-
-sal tém produzido, em média, 400 mil barris de 6leo bruto ao dia. A
Unidade de Operacdes de Exploragdo e Producio da Bacia de Santos (UO-
-BS), com sede no municipio de Santos (SP), é hoje responsavel por oito
plataformas de exploracdo em areas do pré-sal e do pos-sal, sendo duas
de gas natural - Merluza (que produz nos campos de Merluza e Lagosta)
e Mexilhdo (em campo homénimo) -, e outras seis de dleo e gas - as
unidades de exploragéo, producéo e escoamento Cidade de Santos (cam-
pos de Urugua e Tambau), Cidade de Paraty (em fase inicial no campo de
Lula Nordeste), Cidade de Angra dos Reis (campo de Lula), Cidade de So
Paulo (com operagdo iniciada no campo de Sapinhora), além da Dynamic
Producer e da Cidade de Séo Vicente (dois navios-plataformas itinerantes,
utilizados em projetos de curta duracio no pré-sal).

Outras duas novas unidades de exploracdo devem entrar em ope-
racdo ainda em 2014: a Cidade de Ilhabela (que atendera ao campo de
Sapinhora Norte) e a Cidade de Mangaratiba (em Iracema Sul). No ano
que vem, ha previsdo de inicio de funcionamento da unidade Cidade
de Itaguai (no campo de Iracema Norte). Para atender ao crescimento
da companhia na Baixada Santista, a Petrobras tera de ampliar sua
mao de obra direta no local, passando dos 1.078 empregados préprios
ao final de 2013 para 3.659 em 2018.

Tais investimentos representam oportunidades significativas para
a realizagcdo de negocios por empresas da regido da Baixada Santista.
"Sessenta por cento de todos os suprimentos da Petrobras saem do es-
tado de Sédo Paulo”, exemplifica Osvaldo Kawakami, gerente geral da
UO-BS. Para estimular a participacdo de fornecedores locais nos nego-
cios promovidos na Bacia de Santos, a estatal participou da 72 edicdo da
Santos Offshore, realizada entre 8 e 11 abril na cidade de Santos.

"A Petrobras esta a todo o tempo buscando empresas que possam
suprir as nossas necessidades”, afirmou durante o evento Gottfried
Engelbert Wolgien Junior, coordenador de Desenvolvimento de For-
necedores para Conteudo Local da companhia. Desde 2005, a ANP
vem exigindo das concessionarias de exploracdo de petroleo e gas a
utilizagdo de conteudo originario do Brasil, em percentuais que vém
crescendo a cada nova rodada de concessao.

"Na Baixada Santista, por exemplo, ha empresas que fornecem
para companhias do setor maritimo. Tecnicamente, estdo pratica-
mente capacitadas para nos atender”, explica o executivo. Ele lembra,
no entanto, que, por ser estatal e estar sujeita a legislacdo restritiva
quanto a contratacdo de fornecedores, a Petrobras estabelece um ni-
vel muito elevado de exigéncias para consolidar parcerias. "Mas qual-
quer empresa pode nos atender, ja que as plataformas necessitam de
mais de 35 mil diferentes itens em sua estrutura”, diz Gottfried.

Além dos investimentos na area de exploracdo e producao de pe-
tréleo e gas, a Petrobras esta construindo uma sede prépria com trés
torres no Valongo, bairro historico da regido central de Santos em fase
de revitalizacdo. O primeiro edificio do complexo, com capacidade
para mais de 2.000 funcionarios, sera entregue no inicio do segundo
semestre deste ano. A companhia investira, também, R$ 77 milhdes
em um novo Centro de Tecnologia de Pesquisa na Baixada Santista,
em parceria com as trés universidades estaduais de Sdo Paulo: USP,
Unesp e Unicamp. (Carlos Brazil - Santos/SP)
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Linha BRT Transolimpica
atravessara 3,33 km de tuneis gémeos

As escavacoes levardo 18 meses;
0 método utilizado € o NATM

Augusto Diniz - Rio de Janeiro (RJ)

terceira linha de BRT (Bus Rapid Transit) prometida pela prefei-

tura do Rio de Janeiro para atender a mobilidade urbana nos

Jogos Olimpicos de 2016, a Transolimpica, passara por tuneis
gémeos com total de 3,33 km. Trata-se da principal etapa do projeto.
A primeira linha de BRT da cidade ¢ a Transoeste, ja em operacdo, e a
seqgunda, a Transcarioca, esta prevista para entrar em servico antes do
inicio da Copa do Mundo.

A linha BRT Transolimpica esta sendo feita em duas etapas. O con-
sorcio ViaRio (formado pelas empresas Invepar - 33,4%, CCR - 33,3%, e
Odebrecht Transport - 33,3) assumiu a construgdo e operagdo durante
35 anos de um trecho de 13 km. Este trecho, chamado de ligacdo Barra
da Tijuca-Deodoro (a partir do entrocamento da Estrada dos Bandeiran-
tes e avenida Salvador Allende até a Avenida Brasil, cruzando os bairros
de Curicica, Taquara, Jardim Sulacap e Magalhées Bastos), ja estd com
os trabalhos em andamento. Ela tera trés faixas de rolamento em cada
direcdo, sendo duas faixas em cada direcdo para veiculos e uma para
cada sentido segregada ao BRT - a linha Transolimpica, quando comecar
a funcionar, tera gestao de operagdo por outro consdrcio especifico ain-
da a ser licitada pelo poder concedente.

Referente a outra etapa, a prefeitura ainda licitara a construcéo de
4 km em Deodoro, somente para trafego do BRT, fazendo um prolonga-
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mento da ligacéo Barra da Tijuca-
-Deodoro. No outro extremo da
ligacdo, na Barra da Tijuca, a pre-
feitura também fara licitacdo de
um prolongamento, dessa vez de
6 km, também dedicado ao trafe-
go do sistema BRT.

"0 maior desafio da obra € a
implantacdo dentro do prazo dos
tuneis e respectivas contencdes
dos emboques devido ao grande
volume de servicos a serem exe-
cutados”, afirma o engenheiro Severino Garrido Jr., gerente de Obras
da Concessionaria ViaRio, que também deu as explicacdes técnicas do
andamento dos trabalhos a revista O Empreiteiro.

Foto: Livio Campos

Severino Garrido Jr,, da
Concessiondria ViaRio

Escavacoes

Os tuneis estdo sendo executados pela Toniolo, Busnello, espe-
cialista na area e que foi contratada pelo consércio construtor para
realizar a obra.

Escavacdo do tinel

no Macico da Pedra
Branca é a principal
intervencdo do projeto
do BRT Transolimpica



0 plano previu duas explosées
na rocha, por dia, em cada tunel

0 tunel na Serra do Engenho Velho possui cerca de 1.400 m e o tunel
do Morro da Boitina, cerca de 200 m - ambos pertencem ao Macico da
Pedra Branca, que integra o Parque Estadual de mesmo nome.

De acordo com a Toniolo, Busnello, os tuneis gémeos do Engenho
Velho tém na pista direita exatos 1.397,67 m, e na pista da esquerda,

1.412,05 m. Ja os tuneis gémeos da Boilna tém na pista da direi-
ta 177 m, e da esquerda 193 m. A extensdo total dos tuneis ¢ de
3.332,72 m. Os tuneis possuem secdo de 15,14 m de largura por 8,17
m de altura (area de 104,43 m2), onde serdo implantadas em cada
um trés faixas de rolamento, sendo uma para circular a linha do BRT
Transolimpica.

A escavacdo dos tuneis esta sendo executada pelo método NATM
(New Austrian Tunnelling Method). As escavagdes subterrineas tiveram
inicio em novembro do ano passado e os servicos comegaram pelo em-
boque norte em direcdo a Barra da Tijuca. Hoje, pouco mais de 20 m ja
foram executados. A ViaRio afirma que tem um prazo de 18 meses para
conclusdo dos tuneis.

Os trabalhos consumirdo 600 mil kg de explosivos. Sdo duas explo-
soes por dia em cada tunel. No total, serdo escavados 350 mil m3 de
rocha (material serd reutilizado para adequacdo urbana da via).

Os tuneis cumprirdo as diretrizes de sequranca da Associagdo Bra-
sileira de Normas Técnicas (ABNT), tais como iluminacdo de LED, re-
vestimento de placas brancas, sistema a prova de apagdes e prevencao
contra incéndios. Eles contardo ainda com subestacdes de controle e
seguranca para monitoramento 24 horas - localizadas em cada embo-
que -, com gerador proprio e uma area para apoio técnico das equipes
de socorro.
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Os trabalhos se concentram nas obras de arte, como os viadutos
sobre as avenidas Brasil (a esquerda) e Marechal Fontenelle

Uma outra obra importante sera o mergulhdo na Estrada Outeiro
Santo, na Taquara, com cerca de 1 km de extensdo.

Andamento da obra

Os primeiros trabalhos da via expressa se concentram nas obras de
arte (sdo 29: 11 viadutos, 13 pontes, 2 tineis e 3 passagens inferiores).
Um viaduto ja se encontra pronto e passa sobre a avenida Marechal
Fontenelle, em Sulacap. O viaduto sobre a Avenida Brasil, em Magalhaes
Bastos, iniciou lancamento de parte das vigas no final de marco e os
trabalhos prosseguem. Neste més (abril), seqguem as obras dos viadutos
sobre a estrada do Rio Grande e a rua Ipadu, ambos na Taquara, e a
Estrada dos Bandeirantes.

"A concepcao dos projetos das obras de arte especiais buscou traba-
Ihar com dimensdes de pecas que pudessem trafegar pela malha urbana
da cidade do Rio de Janeiro, sem a necessidade de usar carretas para o
transporte delas e que exigiria a obtencdo de Autorizacdo Especial de
Transporte (AET)", explica Severino Garrido Jr.

De acordo com o engenheiro, as superestruturas das obras de arte
especiais sdo pré-fabricadas (vigas longarinas e lajes), mas os pilares (me-
so-estrutura) e as fundagdes (infraestrutura) estdo sendo executadas de
forma convencional no local. “A maior parte das vigas longarinas é pro-
tendida", afirma o gerente de Obras. As pecas pré-fabricadas - produzidas
pela Premag em Magé (RJ) a cerca de 50 km do Rio - sdo transportadas da
origem até o canteiro em horario de transito menos intenso.

De acordo com o consorcio, na terraplenagem da via estdo previstas
escavacoes de solo e de material rochoso, bem como execucdo de ater-
ros e sistemas de drenagem profundos e superficiais. O volume médio de
movimentagdo de terra sera de aproximadamente 1,5 milhdo de m3. A
pavimentacao das pistas para veiculos sera asfaltica e do BRT, de concreto.

Desapropriacoes

No total, serdo cerca de mil unidades residenciais e comerciais de-
sapropriadas. As desapropriacées alcancariam 140 unidades em Ma-
galhdes Bastos, mas o tracado da via expressa foi refeito e agora tem
passagem por area militar, em Deodoro. Por conta disso, 30% do trecho
da ligacdo Barra-Deodoro passou a percorrer terrenos do Exército e da
Secretaria de Seguranca Publica do Estado, o que representou reducdo
no nimero de desapropriacgdes.

Cerca de 400 unidades deverdo ser desapropriadas em area invadida
na Taquara e representa o maior gargalo para o andamento dos trabalhos
de construcdo da via expressa. Os desapropriados deverdo ser realocados
em conjunto residencial do programa Minha Casa, Minha Vida, planejado
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para ser construido em area contigua do Instituto Municipal de Assisténcia
a Saude Juliano Moreira (antiga Col6nia Juliano Moreira), no mesmo bairro.
A propria ligacdo Barra-Deodoro tem também o tracado sobre area da Co-
[6nia, que pertence ao governo federal mas tem administracdo municipal.

Sobre o ramal

0 ramal BRT Transolimpica tem funcédo durante os Jogos de ligar o
Parque Olimpico da Barra ao sequndo maior centro de equipamentos
esportivos da Olimpiada 2016, que fica em Deodoro. As 18 estacdes da
linha e seus acessos também néo estdo licitados - o consorcio ViaRio
entregara seu trecho com as respectivas baias para posterior execucao
das estacOes e acessos. A linha atenderd 100 mil passageiros/dia.

0 valor total da obra conduzida pelo consorcio ViaRio é de R$ 1,6
bilhdo, sendo R$ 1,1 bilhdo investido pela prefeitura e R$ 500 milhGes
pelo consdrcio. Nesta obra hoje estdao 1.200 trabalhadores, sendo 500
funcionarios diretos das empresas do consércio construtor do projeto,
composto das construtoras OAS, Andrade Gutierrez, Camargo Corréa e
Odebrecht Infraestrutura. No pico, em agosto de 2015, a obra deve ter
2.200 operarios.

A obra da ligacdo Barra-Deodoro, iniciada em julho de 2012, esta pre-
vista de ser entregue em maio de 2016, quando comecara a ser cobrado
pedagio - a ser construido em Sulacap, préximo ao emboque norte do
tunel, com 20 cabines. Até o final deste ano, a expectativa € que 50% da
obra esteja pronta, com inicio da pavimentacao programado para 2015.
A previsdo € que até 90 mil veiculos trafequem por dia pela via expressa.

Entre as dificuldades da obra apontadas pelo consorcio construtor
esta o cronograma apertado, impacto no dia a dia da cidade, nimero
expressivo de desapropriacées e as possiveis modificacdes do projeto,
com a incluséo de alcas de acesso ao longo da via que ainda estdo sendo
estudadas pela prefeitura. A proposta inicial era de que a via ndo tivesse
nenhum ponto de acesso ao longo do tracado.

~
Ficha Técnica - BRT Transolimpica
Contratante: Prefeitura do Rio de Janeiro
Extensao total: 23 km
Ligacdo Barra da Tijuca-Deodoro: 13 km
Consorcio da ligagio Barra da Tijuca-Deodoro: ViaRio (Invepar,
CCR e Odebrecht Transport)
Tuneis duplos: Serra do Engenho Velho e Morro da Boitina
(3.33 km)
Obras dos tuneis: Toniolo, Busnello
\_ J
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Falta de continuidade prejudica
avancos da tecnologia dos tuneis

Apesar de obstdculos jd antigos no Brasil,
CBT comemora feitos e projeta crescimento

Guilherme Azevedo

ma das disciplinas da engenharia que mais se destacam hoje no
Brasil, a construcdo de tuneis entretanto ndo encontra formacao
adequada e especifica em nivel universitario no Pais. Sdo pouco
numerosas as universidades que ensinam ao futuro engenheiro as artes
das construgdes subterraneas, tanto na graduacdo quanto na pos-gra-
duacdo. Ha, ainda, obstaculos antigos, como o do planejamento defi-
ciente dos projetos e de certo imediatismo e preconceito com as obras
subterraneas. A avaliacdo € do presidente do Comité Brasileiro de Tuneis
(CBT), engenheiro Hugo Cassio Rocha, feita na entrevista a sequir. 0 CBT

A travessia por tuneis
avanga como disciplina da
engenharia, mas seu ensino,
no Brasil, ainda é insuficiente
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¢ a entidade que reune a industria
de construcdo de tuneis do Brasil.

Atransposicdo por tuneis &, hoje,
uma das alternativas mais buscadas,
por exemplo, para a adequacao dos
projetos as exigéncias ambientais,
como forma de reduzir o impacto
local, na hora da execucdo e depois
da operacdo dos empreendimentos.
Portanto, discutir o assunto tuneis,
com um viés propositivo, é parte do
esforco necessario a construcdo de
infraestrutura adequada no Pais.

0 CBT foi fundado em 1990 e,
portanto, completa 24 anos de vida, este ano. Quais sGo as principais
conquistas e realizaces do comité?

Acredito que a principal conquista do CBT nestes 24 anos foi conse-
guir reunir a industria tuneleira brasileira - clientes, projetistas e cons-
trutores (e seus subcontratados). Este é o principal objetivo do Comité
Brasileiro de Tuneis, que vem conseguindo se concretizar ao longo dos
anos. Além disso, foram realizados trés Congressos Brasileiros de Tuneis,
dois Congressos Mundiais de Taneis (um em 1998 e outro agora, em
maio), dois cursos da ITACET (Fundacdo para Educagéo e Treinamento
da ITA - International Tunneling and Underground Space Association), o
Simpésio de Impermeabilizacéo, o lancamento do livro Tuneis do Brasil -
ja em sua segunda edicdo -, diversas palestras técnicas, participacdo em
congressos internacionais - com incentivo do CBT e delegacdes sempre
maiores -, visita a galeria de teste de Hagerbach, na Suica, com uma
delegacdo de 32 brasileiros, e cursos técnicos pelo Brasil, como em Belo
Horizonte, Fortaleza, Rio de Janeiro e Salvador. Outro destaque é que, de
acordo com o ex-presidente da ITA In-Mo Lee, o CBT é um dos grupos
mais ativos do mundo e o mais ativo da América do Sul. Isso se reflete
em numeros, se considerado o crescimento do ntimero de associados de
2004 a 2014. Eram 105 associados em 2004 e ja sdo 470 no primeiro
semestre de 2014. A luta agora € para que o comité continue crescendo,
reunindo a comunidade tuneleira e mostrando a sociedade como um
todo a importancia das obras subterraneas.

Do ponto de vista da engenharia de tuneis, qual posicdo o Brasil ocupa
hoje entre os paises? Em que disciplina de construgdo de tuneis vamos bem
e em que disciplina de construcdo de tuneis precisamos melhorar, ainda?

0 Brasil, no Segundo Império, esteve na vanguarda da construcao
de tuneis, utilizando tecnologia € mao de obra especializada impor-
tada. No inicio do século 20, importou tecnologia, mas ja comecou
a utilizar mdo de obra local. Nos anos 50 e 60, consolidou a en-
genharia de tuneis, mas nos anos 70 é que formou a maior parte
dos grupos técnicos de tuneis que atuam até hoje, a partir de obras

Hugo Cdssio Rocha,
presidente do CBT

Foto: Divulgagdo



importantes, como Rodovia dos Imigrantes, Ferrovia do Aco, usinas
de Paulo Afonso e o Metrd de Séo Paulo. Neste periodo, esteve mais
uma vez como vanguarda em relacdo a varios paises do mundo, com
utilizacdo de tuneladoras de ultima geracdo. Apds os anos 80, a en-
genharia de tuneis teve pouco incentivo ao desenvolvimento devido
a crise econdmica, entretanto, com a introducdo do método NATM
[New Austrian Tunnelling Method, na sigla em inglés], foi desen-
volvida uma importante “"escola” brasileira, com reconhecimento in-
ternacional, com tuneis revestidos somente com concreto projetado,
diferentemente do que se fazia e se faz ao redor do mundo. Até hoje
este desenvolvimento é reconhecido mundialmente. Associado a isso
foi também desenvolvida a técnica de pocos circulares somente com
concreto projetado, que, por sua vez, evoluiu para a técnica de pocos
secantes multiplos, técnica que foi exportada para a Europa (Portu-
gal) por engenheiros brasileiros. Também existe um reconhecimento
internacional da vanguarda brasileira.

0 engenheiro brasileiro tem recebido formagdo especifica e adequa-
da para a construgdo de tuneis? Qual € a avaliagdo do CBT sobre a for-
macdo universitdria do engenheiro brasileiro nas disciplinas de tuneis?

De maneira geral, ndo se ensinam projeto e construcdo de tuneis
no Brasil. No nivel de graduagéo, a formagdo (com algumas excecdes)
€ quase nula. Mesmo em nivel de pds-graduacdo, poucas escolas tém

disciplinas disponiveis no tema. Entre as escolas que tém disciplinas,
destacamos a Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP, a UNB, a Escola
Politécnica da USP, a PUC-Rio e a UFRJ-Coppe e o ITA (Instituto Tecno-
ldgico da Aerondutica).

0 que difere, em linhas gerais, o projeto bdsico e executivo de um
tunel do de uma obra de arte, digamos, mais convencional? O que precisa
estar contemplado em projetos de tuneis, aquilo que ndo pode faltar de
modo algum, para sua boa execucdo?

A principal diferenca dos projetos de tunel para uma obra de arte
convencional € que o principal material de construcéo é o macico cir-
cundante, o macico geoldgico, e este varia metro a metro e ndo pode
ter suas propriedades mecanicas (no caso, geomecanicas) consideradas
com uma abordagem deterministica, mas sim probabilistica. Em conse-
quéncia disso, o projeto basico também deve ter uma abordagem proba-
bilistica. As propriedades reais do macico e as necessidades de suporte
e de tratamento so poderdo ser definidas definitivamente no projeto
executivo, o que pode conduzir a significativas variacées de custos. Os
principais ingredientes de um bom projeto de tuneis sdo: 1) bom conhe-
cimento da geologia local; 2) adequadas e bem planejadas investigagdes
geoldgicas e geotécnicas; 3) escolha de um método construtivo ade-
quado considerando a geologia, as condi¢des fisiograficas, a destinacéo
das obras, a ocupacdo superficial e a experiéncia do construtor; 4) pro-
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jetistas experientes; 5) utilizacdo de varias (e redundantes) metodologias de calculo, utilizando
processamentos numéricos em 2D e 3D, mas sem desprezar os métodos de calculo tradicio-
nais semiempiricos; 6) avaliagdes probabilisticas de estabilidade; 7) construtores experientes; 8)
acompanhamento técnico de obra com técnicos experientes; 9) adequado monitoramento; e 10)
eficiente sistema de gestdo de riscos.

As obras de tuneis sdo hoje bastante numerosas no Brasil, até como op¢do considerada mais
ecologicamente correta e por estar debaixo da terra, interferindo menos na superficie densamente
povoada e ocupada. O contexto, portanto, € favordvel a sua difusdo. Porém, o que o senhor apon-
taria como o grande obstdculo ds obras por tineis, no Brasil?

Varios sdo os obstaculos. O primeiro é a falta de planejamento e de continuidade das obras,
problema que prejudicou os projetos por varios anos. Obras acima da superficie inacabadas sao
menos criticas que um tunel inacabado. Qutro € a falsa ideia de que tuneis sdo caros. Se assim
fossem, os paises mais desenvolvidos e que melhor planejam sua infraestrutura ndo os fariam. Os
prazos politicos apertados sdo outro grande inimigo dos tuneis, pois um projeto benfeito precisa
de um tempo minimo de planejamento, maturacdo e execucdo. Além disso, os tuneis ndo apare-
cem na superficie e seu impacto eleitoral € menor. A ganancia de alguns poucos executores, que
preferem uma obra mal investigada e planejada para poder efetuar reivindicacdes mais lucrativas
no futuro. Aquela ideia de "quanto pior, melhor", levando alguns administradores publicos a achar
que uma obra de tunel € imprevisivel e, portanto, deve ser evitada. E ainda a falta de tradicdo.

0 que o senhor considera que poderia ser o incentivo que faltava para a industria de constru-
cdo de tuneis, como um todo?

A obrigatoriedade de uma profunda analise de custo-beneficio de longo prazo e de um apri-
morado sistema de gestéo de riscos do empreendimento, associados a mudancas na legislacao
vigente de contratacéo de obras, flexibilizando a Lei 8.666.

ESTE congela solo
para perfurar pogo
em fabrica da Rhodia

A execugdo de um pogco com 9 m de diametro e 16 m de profundidade em solo de argila
mole, na unidade industrial da Rhodia Brasil em Sdo Bernardo do Campo (regido do ABC
paulista), precisou recorrer a tecnologia criogénica.

Depois de tentativas frustradas de consolidagdo com técnicas mais convencionais, a ESTE
Geotecnia e Fundacdes foi contratada para executar o servico por meio de congelamento do
solo, isto é, com a aplicagio da criogenia (de tecnologias para produgio de temperaturas mui-
to baixas) a geotecnia. A ESTE utilizou nitrogénio liquido (LN2), gas extraido da atmosfera e
liquefeito sob altas pressoes.

Segundo a engenheira Natalia Gerasymenko, ao fazer circular o LN2 gaseificado (a ebu-
licdo do gas ocorre a quase 200°C negativos) no interior de tubos metalicos introduzidos
no macico de solo umido, cria-se um cilindro de solo congelado no entorno dos tubos de
cerca de 1T m de didmetro em poucas horas. A engenheira da ESTE explica que, no caso do
poco para a Rhodia, com a introducao das langas criogénicas na periferia da area a escavar,
congelou-se cerca de 700 m3 de argila mole em 96 horas, sem ruidos e sem interferéncias
nas atividades da fabrica, que estava em pleno funcionamento. Como resultado, a argila
mole adquiriu resisténcia de rocha alterada e permitiu a escavacdo do pogo pelo método
NATM (sigla em inglés para New Austrian Tunnelling Method). A aplicacio teve carater de
pioneirismo no Pais.

N\ J
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0 encontro, que se realizard pela segunda vez no Brasil,
avaliard evolugdo técnica, incluindo monitoramento dos
equipamentos de perfuragdo por controle remoto

Brasil recebe comunidade tuneleira internacional

industria mundial de construcdo de tuneis se reune de 9 a 15 de maio
em Foz do Iguagu (PR) para a edicdo 2014 do World Tunnel Congress
(Congresso Mundial de Tineis). Esta é a sequnda vez que o Brasil sedia
o principal encontro do setor; a primeira foi em 1998. Paralelamente, se rea-
liza a 40° edicdo da Assembleia-geral da International Tunneling and Under-

ground Space Association (ITA), a associagéo que estimula, em nivel mundial, a
difusdo das técnicas construtivas de tuneis. Também ha feira de negocios, com
a presenca de empresas construtoras, projetistas, de maquinas e equipamen-
tos e ainda de empreendimentos de tuneis no Brasil e no exterior.

0 comité executivo de organizagdo tem a direcdo dos engenhei-
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ros brasileiros Tarcisio Celestino (presidente) e Hugo
Cassio Rocha (vice-presidente e atual presidente do
Comité Brasileiro de Tuneis, CBT).

Com o tema geral "Tuneis para uma vida melhor",
0 Congresso reunira os principais especialistas da area
de construcdo de tuneis no mundo. Alguns temas fo-
ram pré-selecionados para os debates: monitoramento
e investigacao do canteiro; planejamento e desenho de
estruturas subterraneas; tuneis e estruturas subterra-
neas para mineragdo, para sistemas hidraulicos, para
armazenamento e trem de alta velocidade; reparo, re-
novacao, reabilitacdo, manutencéo, seguranca e opera-
cdo de tuneis; inovacdes em tlneis mecanizados e con-
vencionais; inovacdes em tuneis submersos e em tlneis
no sistema “cut and cover"; gerenciamento de riscos e
aspectos de seguranca e contratuais; entre outros.

Séo esperados 1,2 mil congressistas. Autoridades
brasileiras marcam presenca. Paulo Sérgio Passos,
presidente da Empresa de Planejamento e Logistica
(EPL) e ex-ministro dos Transportes, fala, na cerimo-
nia de abertura, dia 12 de maio, sobre os planos de investimentos do
governo federal na area de transportes. Jurandir Fernandes, secretario
estadual de Transportes Metropolitanos de Sdo Paulo, faz, no mesmo dia,
uma das palestras, sobre tuneis para fim de transporte de massa (metrd).

0 Congresso Mundial de Tuneis é uma realizacdo do Comité Brasi-
leiro de Tuneis e da ITA e tem, como principais patrocinadores, as cons-

outros servicos

A execugdo de tuneis tem como aliado
uma série de equipamentos modernos,
para escavagdo e sustentacgdo, entre

trutoras brasileiras Andrade Gutierrez e Odebrecht e a empresa de ma-
quinas e equipamentos para mineracdo e escavacdo de tuneis Normet,
de origem finlandesa. A sede do encontro é o hotel Bourbon Cataratas
Convention & Spa Resort, no km 2,5 da Rodovia das Cataratas.

A revista O Empreiteiro acompanhara o congresso, diretamente de
Foz do lguagu. (Guilherme Azevedo)

~

Espanhola OSSA
amplia parcerias no Pais

A construtora OSSA, com sede em Madri, na Espanha, vem
ampliando sua participacdo em grandes obras de infraestrutura no
Brasil. Jaime Simon, presidente mundial da empresa, se diz otimista
com as perspectivas de negdcios no Pais e a evolucdo de parcerias
com empresas locais.

Na avaliagdo do dirigente da OSSA, o momento ndo podia ser
mais oportuno para o crescimento da empresa no mercado brasi-
leiro, uma vez que o Pais estaria demandando novos parceiros que
possam aportar tecnologias de alto valor agregado e gerar eficién-
cia, economia e qualidade de execucao.

A OSSA, que ¢ especialista em obras subterraneas, se faz pre-
sente numa das maiores obras em execuc¢ao hoje no Brasil, o trecho
Norte do Rodoanel Mario Covas (SP-21). A OSSA esta executando
tuneis do lote 4 (de responsabilidade geral da também espanhola
Acciona Infraestructuras) e do lote 6 (vencido pela brasileira Cons-
trucap e pela espanhola Copasa).

0 primeiro desafio da OSSA no Brasil foi em 2013, quando cons-
truiu um tunel do mineroduto do projeto Minas-Rio para a empresa
AngloAmerican, sob a supervisdo da construtora Camargo Corréa.

- J

Empresa fornece
250 mil m de tirantes
para projeto em GO

A Torcisdo, empresa brasileira do segmento industrial, € uma
das parceiras da Yamana Gold, mineradora de origem canadense,
no projeto da nova mina subterrdnea em Pilar de Goias (GO), para
a extracdo de ouro.

Desde abril do ano passado, a companhia vem fornecendo ti-
rantes TOR25TN, com 2,6 m de comprimento, além do conjunto de
porca e placa de apoio, utilizados nos tuneis previstos no projeto. Ja
foram fornecidos 250 mil m do produto.

Segundo a Torcisao, os tirantes produzidos possuem maior area de
ancoragem e adesdo a resina por serem cilindricos, com rosca robusta
e livre de carepas. A colocagdo dos produtos vem sendo feita manual
€ mecanicamente, através de jumbos adaptados. Para garantir a qua-
lidade da aplicagdo, a area de engenharia da Torcisdo tem realizado
treinamentos periddicos com os trabalhadores envolvidos na obra.

Em operacgdo desde julho de 2013, a mina de Pilar de Goias ja
consumiu investimentos de R$ 320 milhdes. A expectativa é extrair
de 3,6 mil kg a 4,6 mil kg de minério de ouro ao ano.

- J
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Construcao Industrial

Planta de beneficiamento da Vale
em Nova Lima (MG), uma das
grandes obras executadas pela
mais longeva construtora mineira

Luiz Fernando Pires, o presidente

Conservar para longo viver

Mascarenhas Barbosa Roscoe chega aos 80 anos
fiel a filosofia empresarial de seus pioneiros

Guilherme Azevedo

as Gerais, seguro morreu de velho, s6, e canja de galinha cai

sempre muito bem a noitinha, na mesa da TFM, a Tradicional

Familia Mineira, essa instituicdo tdo vigilante da moral e dos
bons costumes. Foi 0 conservadorismo que construiu a riqueza de muito
homem mineiro, evitou prodigalidades, desatinos, fez multiplicar o pao,
acreditam por 1a. O filho prodigo, da Biblia, ndo era mineiro, ndo. E a
mais antiga construtora do estado, a Mascarenhas Barbosa Roscoe, €,
claro, o baluarte do preceito de apego a tradicdo, daquilo que s6 se faz
com tudo bem medido, certeiro, sem aventuras, na prudéncia. Conserva-
dores, gracas a Deus.
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Pois ela chegou agora aos 80 anos, pelas maos dos sucessores e
continuadores da pedra inicial, lancada pela primeira vez em 9 de abril
de 1934, em Belo Horizonte, pelos engenheiros mineiros Anténio Mas-
carenhas Barbosa e Jodo Roscoe. Era a pedra que formava o caminho,
que viria a ser longo, ndo era um estorvo, como no poema de outro
famoso mineiro.

“Eu sigo os principios basicos dos fundadores: foco nos clientes e
garantia de entrega dos compromissos que assumimos. Tudo com mode-
racdo, de ter precaucdo. Somos conservadores”, posiciona o engenheiro
civil Luiz Fernando Pires, o presidente da construtora.

A Mascarenhas Barbosa Roscoe hoje soma entre 60 e 70 engenhei-
ros em seu quadro pessoal e entre 3 mil e 4 mil profissionais de mao de
obra direta, como carpinteiros e armadores. A direcdo ¢ compartilhada
por Luiz Fernando Pires, que ingressou na empresa em 1994, e o filho
Luiz Eduardo Monteiro Pires, também engenheiro civil. Ao pai vinculam-
-se a controladoria, o departamento juridico e a acdo social; o filho, que
€ o diretor executivo, responde por toda a parte operacional, que inclui
o controle sobre as superintendéncias de administracdo, de comércio, de
engenharia e de obras.

Fotos: Divulgagdo







Construcédo Industrial

0 teleférico construido para a Companhia Sidertrgica Belgo-Mineira e fase de execugdo dele, em JoGo Monlevade (MG)

Luiz Fernando Pires, que também preside o Sindicato da Industria
da Construgéo Civil do Estado de Minas Gerais (Sinduscon-MG), se diz
homem avesso a complexidades. "A vida é simples, desde que a gente
faca da forma simples.” A simplicidade, no dia a dia do comando de uma
grande construtora, se materializa na concentracdo de esforcos num
segmento especifico de atuacdo, com capacidade de executar com ele-
vada qualidade. A Mascarenhas Barbosa Roscoe se tornou reconhecida
no mercado por obras civis industriais, sejam empreendimentos singula-
res, sejam de grandes complexos.

Do ponto de vista do filho Luiz Eduardo, o conservadorismo téo valo-
rizado serve como medida justa na hora de bem escolher os projetos que
vai assumir. "Precisamos estar muito tranquilos com nossa capacidade.
A grande preocupacéo € estar sempre avaliando os projetos conforme o
nosso tamanho”, explica. "Crescer, sim, mas dentro da capacidade que a
empresa permite.” Sapato com nimero maior ou menor que o pé pode
machucar o dono.

Dois dos grandes projetos que recebem hoje cuidados das equipes
técnicas da Mascarenhas sdo o de edificacdo de conjuntos industriais
para manuseio de minério de ferro em Itabirito (MG), para a Vale; e a

O percurso da Mascarenhas, através dos anos

9 de abril de 1934 1986
E fundada, em Belo
Horizonte, a Mascarenhas
Barbosa & Roscoe,

pelas maos de Antdnio
Mascarenhas Barbosa e
Jodo Roscoe.

Janeiro de 1966
Morre Antdnio
Mascarenhas Barbosa.

Anos 1990

construcdo de um novo laminador para a ArcelorMittal, em Jodo Mon-
levade (MG). Em cada um dos projetos estdo envolvidos cerca de mil
trabalhadores. Os trabalhos para a Vale tiveram inicio ha dois anos e
devem terminar até o fim do ano. Na planta sidertrgica da ArcelorMittal,
as obras recomecaram no ano passado, depois de serem interrompidas
devido a instabilidade econdmica internacional e a reducéo das enco-
mendas, e devem se encerrar até agosto deste ano.

E qual o segredo do sucesso?, perguntamos ao presidente. Luiz Fer-
nando responde com uma citagio de Abraham Lincoln (1809-1865), 0
presidente dos Estados Unidos que marcou a histéria como exemplo de
liberdade e democracia: "Nao sei qual o segredo do sucesso, mas o do
fracasso € tentar agradar a todos". O mundo dos negécios &, sim, também
feito de escolhas, de decisoes.

Outro componente que o dirigente da Mascarenhas considera fun-
damental para a boa salde da corporacdo € o de ficar sempre atento as
tendéncias de crescimento do mercado, aquilo que as vezes se mostra
muito sutilmente. E, para poder identificar esse movimento, segundo ele,
“"tem que levantar e ir a luta, ouvir, conversar”. Informacdo de gabinete
ndo basta.

Julho de 1994

Construtora se reorganiza
e se converte em sociedade
por acdes de capital
fechado, com a razao social

Mascarenhas Barbosa
Roscoe S/A Construgdes.

Jodo Roscoe deixa a
sociedade. Lucas Gonzaga
Viana, sobrinho de
Antdnio Mascarenhas
Barbosa, assume a gestio
da construtora.

Fonte: Livro Mascarenhas Barbosa Roscoe - 80 anos: Estamos em obra sempre
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0 engenheiro e investidor
Luiz Gonzaga Quirino
Tannus adquire o controle
da construtora e nomeia o
engenheiro Luiz Fernando
Pires para a direcdo
executiva.

Set. de 1999

0 engenheiro Tannus
transfere o controle da
Mascarenhas para Luiz
Fernando Pires.

2014

Em 9 de abril, a
construtora mais
longeva de Minas
Gerais chega aos
80 anos.

2011

0 engenheiro Luiz Eduardo
Monteiro Pires, filho de Luiz
Fernando Pires, ingressa na
direcdo executiva e assume
o trabalho operacional da
construtora. O pai segue
como presidente.




Formar e fidelizar mao de obra

Se a fala do pai tem o ritmo pausado, de
rio de planicie, a do filho € rapida, de palavras
aceleradas, como rio de cordilheira; deve ser
coisa da idade, do tempo rapido, da vida agil
e elétrica, dos tempos novos. No caso de Luiz
Eduardo Monteiro Pires, envolvido diretamen-
te com a operacao diaria do negdcio, as ques-
tbes sdo concretas e urgentes: por exemplo,
formar e reter gente. "Recrutar méo de obra
hoje € muito mais dificil do que ha dez anos",
admite. Isso, identifica, porque a concorréncia
com outros segmentos da infraestrutura no
Pais tornou-se muito maior. A construtora tem
enfrentado a questdo por meio de parcerias,
entre elas, com o Servico Nacional de Apren-
dizagem Industrial (Senai), e de uma politica
de beneficios que julga consistente, que inclui
participacdo nos lucros “transparente e justa”
e "ambiente de trabalho adequado”.

0 diretor executivo cita também o cons-
tante treinamento da equipe, via workshops e
cursos, com temas como negociacao e plane-
jamento de obras, em parte das vezes dados
pelos proprios profissionais mais experientes
da casa, para a transmissao de conhecimentos.
“Leva grande tempo para formar méo de obra e

www.revistaoempreiteiro.com.br | 47




Construcao Industrial

Um dos centros de distribuicdo
construidos pela Mascarenhas em
Cajamar (SP). Diversifica¢do de negécios

ndo podemos perdé-la”, preocupa-se. “A disponibilidade de mao de obra
define a capacidade de crescimento da propria construtora.”

0 dia a dia de Luiz Eduardo ¢
andar por este Pais, como na cancao
de seu xara, Luiz Gonzaga. E preci-
so acompanhar as mindcias de cada
projeto, checar custos e prazos e
ajustar processos, conforme o caso.
Tudo para que, como diz Luiz Fernan-
do Pires, o pai, os contratos sejam
cumpridos pelo preco e prazo que 0s
clientes contrataram, sequndo o que
foi especificado e ainda com sequ-
ranca. Como explicito na fala tanto
de um quanto na do outro, importa
manter relacionamento de longo prazo com os clientes, atendendo-os
varias vezes ao longo dos anos. E € bem neste ponto que uma equipe
qualificada e motivada faz a diferenca, pontua Luiz Eduardo, pois cliente
bem atendido retorna. Ele aponta também duas caracteristicas que fa-
vorecem todo o processo interno, com reflexo, claro, no resultado geral
dos projetos: a informacdo fluida, que circula direta e livremente, e a
hierarquia pouco rigida.

Hoje o faturamento anual da construtora ¢ da ordem de R$ 500
milhdes e os negdcios encontram-se divididos basicamente entre os seg-
mentos de mineracéo e siderurgia. O primeiro responde por cerca de 60%
do faturamento e o sequndo, por 10% a 15%. Recentemente, conforme a
filosofia de observar o movimento do mercado, a construtora diversificou
atividades e ingressou no segmento de logistica, com a construcédo de

Luiz Eduardo Monteiro Pires,
o diretor executivo

Oito décadas de grandes obras

centros de distribuicdo em Cajamar (SP). O municipio é estratégico por
causa da proximidade com a capital paulista e com importantes ligacoes
rodovidrias, como o sistema Anhanguera-Bandeirantes. Qbras publicas
a0 as menos numerosas no portfolio atual da empresa, com 10% a 15%
de participacdo. Entre os grandes e antigos clientes, estdo a Vale e a An-
glo American (mineracdo) e a ArcelorMittal (que adquiriu, tempos atras,
um dos mais tradicionais clientes da construtora, a Belgo-Mineira).

Futuro

E o futuro a quem pertence? Claro que Deus, na Tradicional Familia
Mineira, esta no comando de tudo. Mas o homem tem de fazer a sua
parte, o projeto executivo é nosso. Luiz Fernando Pires se diz otimista
com o futuro do Brasil, mas identifica problema grave de gestdo. Isso
precisa ser melhorado, cobra ele. As oportunidades, observa o executivo,
s30 numerosas, uma vez que temos ainda um outro Pais a ser construi-
do, com todas as suas demandas de boa infraestrutura, de logistica, de
energia, de tudo, para nos colocarmos em pé de igualdade em todos os
setores, incluindo o humano. "0 Brasil precisa de oportunidades, porque
tem ainda um grande desequilibrio social”, defende. “Maior insercéo so-
cial reforma o contexto politico. O crescimento tem de gerar riqueza,
uma vez que ninguém mora em favela porque gosta.”

Ao segmento de constru¢do como um todo, ele faz um apelo: "Em
nossa area, todos temos de fazer a nossa parte. F a nossa obrigacio para
que o Brasil melhore”

Sim, a nossa geracdo tem o dever de entregar o Pais para a préxima
melhor do que o recebeu. E a Mascarenhas Barbosa Roscoe do futuro
precisa ser ainda mais eficiente do que a de hoje. Longevidade s6 ha com
melhoria constante.

Unidade pelotizadora
da Samarco

Hospital Colonia

Sao Francisco de Assis
Bambui (MG), 1936
Primeiro contrato com o governo
estadual. Projeto incluiu a execugio
do hospital e dos anexos dele, como
residéncias, farmacia e escola.

1930 1940

Sistema de aguas pluviais
da Belgo-Mineira
Jodo Monlevade (MG), 1941

Foi a primeira obra industrial executada
pela Mascarenhas. Construido com
concreto armado, sistema coletou e
canalizou aguas pluviais da usina da
Belgo-Mineira.

Teleférico para transporte
de carvao da Belgo-Mineira
Jodo Monlevade (MG), 1958
Com 52 km de extensio, teleférico
linear conduzia carvéo para a usina no
municipio. Execugdo do projeto durou
dois anos e se encerrou em 1960.

1960

Criacdo da infraestrutura
de Brasilia (DF)
Brasilia (DF), a partir de 1965

A infraestrutura para a nova capital
federal, inaugurada em 1960, teve

a participacdo da Mascarenhas nos
anos 60 e 70, a partir da execucéo de
estacdo de tratamento de agua.

Fonte: Livro Mascarenhas Barbosa Roscoe - 80 anos: Estamos em obra sempre
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Anchieta (ES), 1973

No complexo para processar
minério de ferro de Mariana
(MG), a Mascarenhas executou
pelotizadora para 5 milhdes de t.
Foram consumidos 47 mil m* de
concreto.

1980

Galpédes industriais

para Albras

Barcarena (PA), 1988

A Mascarenhas construiu galpoes e

edificios industriais das instalagoes
da Aluminio Brasileiro S/A. A

dificuldade maior foi a de logistica,

dado o isolamento do sitio.

Instalacdes do Carrefour
Belo Horizonte (MG), 1997

Execucdo da maior loja do Carrefour
na América Latina, na capital
mineira. As instalacées, com 65

mil m? de area construida, foram
entregues em seis meses.

2010

Planta de beneficiamento
LERVEL
Nova Lima (MG), 2011

Nova planta possibilitou o exercicio
da inovacdo em engenharia, com a
Mascarenhas executando estruturas
pré-moldadas com o auxilio de
formas deslizantes.




Livros

1964, o livro-depoimento
escrito por Almino Affonso

Quem viveu, viu. E quem viu e participou, consegue

assegurar um elo privilegiado na corrente da historia

Nildo Carlos Oliveira

A importancia desse livro —
1964 na visdo do ministro do Tra-
balho de Jodo Goulart — Almino
Affonso — o mais recente lanca-
mento da Imprensa Oficial do Es-
tado de Sdo Paulo, ndo se restringe
apenas ao periodo do golpe militar,
nem se atém aos principais perso-
nagens que bloquearam o processo
democratico e tentaram perpetuar
o arbitrio, as torturas e os obitos.
Tampouco, se restringe ao
papel daqueles que articularam a
resisténcia até as diretas-jd e a re-
conquista da legalidade. Ao longo
de suas 673 paginas desfilam os
fatos dos quais o autor participou,
analisou ou testemunhou e os personagens que ele conheceu. Amazo-
nense nascido em Humaita em 1929, formado em Direito pela Faculdade
de Direito da USP, eleito deputado federal em 1959 e nomeado ministro
do Trabalho pelo presidente Jodo Goulart em 1963, Almino teve os seus
direitos politicos suspensos por dez anos e ficou exilado na lugoslavia,
Uruguai, Chile, Peru e Argentina, ao longo de 12 anos.

Como ministro, e como lider do antigo PTB no Parlamento, Almino
reconhece: "Meu livro é um testemunho”. E € na condicéo de testemunha
que ele vem saldar, com essa obra, nas palavras do escritor Fernando
Morais, "uma divida de mais de trinta anos contraida com a memoria
brasileira”. Entre os personagens do livro estéo lideres das mais diversas
areas de atividades, incluindo da engenharia, como é o caso de Hélio
de Almeida, Edison Passos (presidente do Clube de Engenharia, Rio de
Janeiro) e Rubens Paiva, dentre outros.

0 movimento que desaguou em "1964" nasceu muito antes do ano
do golpe. As forcas contrarias ao modelo de desenvolvimento do Pais
vinham se agrupando e ocupando terreno previamente a campanha do
"Petroleo € nosso”. Mesmo antes do retorno de Getulio Vargas ao po-
der, em 1950, Carlos Lacerda ja provocava, através do jornal Tribuna
da Imprensa: "0 Sr. Getulio Vargas, senador, ndo deve ser candidato a
Presidéncia. Candidato, ndo deve ser eleito. Eleito, ndo deve tomar posse.
Empossado, devemos recorrer a revolucéo para impedi-lo de governar.”

Essa linha de raciocinio estava difundida entre os que se contrapu-

nham & criagdo da Petrobras e da Eletrobras, justamente as duas maiores
empresas que fixariam o patamar do desenvolvimento brasileiro e enseja-
riam as condices para o fortalecimento da engenharia nacional. Embora
jogados as cordas pela carta-testamento de Getulio Vargas, eles reagiram
e se posicionaram contra a candidatura de Juscelino Kubitschek a Presi-
déncia da Republica. Empossado, o ex-governador mineiro seria objeto do
Memorial Militar. Depois, teve de enfrentar os revoltosos de Jacareaganga
e Aragacras, que ele anistiou. Foram episodios frustrados por conta da
posicao forte do general Teixeira Lott em defesa da legalidade.

Mas os golpistas ndo desistiam. Com a rentincia intempestiva de Janio
Quadros, que provavelmente pretendia voltar ao poder com poderes ilimi-
tados, eles investiram contra o governo de Jodo Goulart, finalmente apeado
da Presidéncia depois do célebre comicio da Central do Brasil, num contexto
politico agravado pelo clima de radicalizacao criado em torno das propostas
das Reformas de Base, que o seu governo — e a populacdo — defendiam.

0 livro esta dividido em quatro partes: O conflito vem de longe; Sis-
tema parlamentar de governo; JoGo Goulart, presidente da Republica
(capitulo em que o autor pormenoriza o perfil do presidente, a compo-
sicdo do seu governo e o Plano Trienal elaborado pelo economista Celso
Furtado); Tragédia grega e Uma revisdo da historia.

A obra remete os leitores ao perfil de Jodo Goulart, na expectativa do
autor de que eles se apercebam do contraste “entre tantos que se apeque-
naram para erigir o regime militar, e a dignidade com que o presidente se
portou, em todos os momentos, deixando-nos licdes que a meu ver ficardo"

Outros livros
Selecdo de materiais. A editora da Universidade Federal de Sao Car-

los (Edufscar-SP) esta fazendo o lancamento da tercei-
ra edicdo do livro Selecdo de materiais, de autoria do
engenheiro Maurizio Ferrante, que € professor daquela
universidade e especialista na area da Engenharia de
Materiais e Metelurgica. A obra esta dividida em oito
capitulos e trata das principais atividades da Engenha-
ria de Materiais, abrangendo propriedades, resisténcia
mecanica, fratura, ferramentas de sistematizacdo dos

procedimentos de selecdo de materiais e outros temas. Séo, no conjunto,

348 paginas incluindo desenhos, graficos e amplo indice remissivo.

Direito imobiliario. Com a coordenacdo dos mestres em Direito

José Roberto Neves Amorim e Rubens Carmo Elias Filho, essa obra,

resultado do trabalho de varios autores e editada este ano pela Else-
vier Editora, esmilca os aspectos mais importantes
do direito imobiliario. Analisa a legislacdo vigente,
a importancia da propriedade no Brasil em épocas e
fases distintas, pormenoriza as questées do usuca-
pido e fornece um conjunto amplo de informagdes
até sobre a nova legislacdo florestal e o seu impacto
nos espagos urbanos.
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Grandes Estruturas

Estaleiro na Bahia a um passo
de comecar fabricacao de sondas

Embora a unidade de Paraguagu so venha a ser
inaugurada em marco de 2015, jd a partir de maio
proximo ela deverd comecgar a construir sondas para
o pré-sal. Opcdo pela solucdo pré-fabricada da
principal estrutura considerou prazo e durabilidade,
dentre outras vantagens

Nildo Carlos Oliveira

rojeto estrutural, reconhecido e divulgado durante a 72 edicdo do
evento Destaques, da Associacdo Brasileira de Engenharia e Con-
sultoria Estrutural (Abece), que optou pelo emprego de pegas pré-
-fabricadas, em vez de componentes metalicos, na construgdo da princi-
pal estrutura do estaleiro, ajudou na programacéo para cumprimento do
prazo e na possibilidade de se obter outras vantagens, sobretudo quanto
a durabilidade.
A Enseada Industria Naval, empresa formada pela Odebrecht, OAS,
UTC e KHI (Kawasaki Heavy Industries Ltd), com sede no municipio baia-
no de Maragogipe, informa que os investimentos no Estaleiro da Bahia

sdo da ordem de R$ 2,6 bilhdes. Segundo ela, trata-se do maior aporte
de capital privado realizado na Bahia, na ultima década. A area ocupada
pela unidade ¢ de 1,6 milhdo de m2.

A empresa tem como cliente em Maragogipe e a Sete Brasil, uma
companhia de investimentos especializada em gestdo de portfdlio de
ativos voltados para o segmento de petréleo e gas na area off hore no
Brasil. Um dos seus objetivos € construir seis sondas de perfuracdo do
pré-sal para a Petrobras. O estaleiro, quando em plena atividade, devera
processar 36 mil t de agofano trabalhando em regime de turno unico.
Isso Ihe permitira, sequndo a empresa, “ampla margem de producéo,
para fabricacdo, até simultanea, de diferentes tipos de embarcagdes,
como sondas e os chamados FPSOs - unidades flutuantes de armazena-
mento e transferéncia de petroleo”.

Atualmente, no estaleiro, € a sequinte a situacdo das obras, iniciadas
ha um ano e nove meses: encontra-se concluida a construcao do primei-
ro cais, que tem capacidade para atracacdo de embarcacées com até 210
m de comprimento e area total de 5,2 mil m2 e as diversas equipes estdo
terminando a obra da oficina de corte e tratamento de chapas de aco.
No conjunto, 60% das obras sao consideradas prontas.

O projeto estrutural
0 engenheiro George Maranhio, que tem escritorio em Natal (RN),
homenageado por conta do projeto estrutural do estaleiro no evento da



Fase da instalagdo dos pilares e vigas pré-fabricados e
da montagem, com a utilizagdo de guindastes

Abece, por indicagdo da empresa T&A, diz que as empresas Odebrecht,
OAS, UTC e Kawasaki ja dispunham de um projeto que previa o empre-
go de componentes metalicos para a construcéo da estrutura principal.
"Contudo”, afirma ele, "decidimos apresentar projeto com uma solucéo
pré-fabricada. Vimos que esta tecnologia revelava algumas vantagens
em relacdo aquelas do projeto inicialmente apresentado. Além de du-
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Grandes Estruturas

rabilidade maior, entendiamos que a nossa opcao se mostrava também
altamente competitiva do ponto de vista financeiro. E, esta competitivi-
dade, se dava na escolha do sistema estrutural em trelica (pilares e vigas
de cobertura)"

Outras vantagens que ele relaciona, para justificar a escolha da pré-
-fabricacgéo, sdo as seguintes: elevada relagdo rigidez/peso das pegas; as
pecas poderiam ser fabricadas em partes, de modo a se obter reducao do
peso proprio para facilitar o transporte e, posteriormente, a montagem.
Além disso, os espacos entre os banzos e diagonais poderiam ser usados
para a passagem das instalacoes diversas.

No conjunto, tudo seria facilitado. Os pilares trelicados, com mais de
35 m, seriam divididos em trés partes para posterior ligacéo. E trelicas
com vaos superiores a 40 m também poderiam ser divididas em trés
partes. A conexdo se faria, depois, por meio de protensdo aderente supe-
rior — uma solugdo que, caso ndo seja inédita, sequramente € apontada
como incomum no Brasil, nas palavras do engenheiro. Ele informa que
realizou pesquisas e encontrou citagdes de obras realizadas de modo
semelhante na Europa, depois da Guerra Mundial.

Quanto a durabilidade, George Maranhdo da uma explicacéo adicio-
nal. Diz que a pré-fabricacdo leva a uma estrutura mais duravel, porque
torna possivel a adogédo de maior critério ao longo de todo o processo de
execucdo das pecas e permite todos os cuidados inerentes ao sistema,
recorrendo-se ao emprego de concretos da ordem de 80 MPa de resis-
téncia, embora o projeto previsse resisténcia de 50 MPa.

Pré-fabricacdo e montagem

A empresa T&tA, que vem operando em diversas obras, sobretudo no
Nordeste, foi a empresa contratada para a pré-fabricacdo e montagem
da estrutura principal, que tem 67.465 m2 de area construida. O projeto
estrutural previu a pré-fabricacdo de pilares trelicados de concreto ar-
mado e trelicas de cobertura com pds-tensdo, além das vigas de secao
“I" protendidas para apoio das pontes rolantes.

No processo de construcdo da estrutura, os pilares sao mon-
tados sequenciadamente no canteiro. A decisao, para a confeccdo
das pecas maiores em partes, a serem montadas in loco, facilitou
o planejamento da logistica. O transporte foi feito utilizando-se
carretas especiais. Guindastes com capacidade para até 220 t e
plataformas elevatorias de até 40 m foram utilizados nas opera-
cbes para descarregar, carregar e posicionar as pecas na monta-
gem da estrutura.

Ficha Técnica -
Estaleiro do Paraguacu

Local: Foz do rio Paraguagu no municipio de Maragogipe (BA)
Empresa contratante: Enseada Industria Naval

Cliente: Sete Brasil

Area total do empreendimento: 1,6 milhdo de m2
Pré-fabricacdo e montagem: T&A

Calculo estrutural: Escritério George Maranhdo Engenharia
Estrutural

Obs. No evento da Abece foram homenageados, por conta
do projeto estrutural, George Maranhao, formado pela
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, e Francisco
Haroldo Gadelha Junior, formado pela Universidade Federal
do Ceara, que em 1997 assumiu a direcdo comercial da TEA
Pré-Fabricados.

Operacao Estaleiro
Inhauma

Desde agosto de 2012 a Enseada Industria Naval vem atuando
também no Estaleiro Inhaima, no Rio de Janeiro. A operacdo da
empresa comecou, ali, na ocasido em que foi adotada a deciséo de
se converter o casco do navio Petrobras 74 (tipo Very Large Crude
Carrier - VLCC), no FPSO P-74. Segundo a empresa, essa obra de-
vera ser um marco para a industria naval do Pais, uma vez que a
ultima conversao desse tipo foi realizada, no Brasil, em 2003, ano
da conclusdo da P-48. O casco da P-74 devera ser concluido em
agosto proximo.

0O contrato firmado pela empresa com a Petrobras inclui a con-
versao dos cascos de quatro navios do tipo VLCC em futuras FPSOs
P-74, P-75, P-76 e P-77. As plataformas se destinardo as areas de
cessdo onerosa, no pré-sal da Bacia de Santos. A previsdo é de que
as obras adquiram contetdo nacional da ordem de 70%.

. J
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Desenvolvimento Urbano

Shopping em Vitoria da Conquista (BA)
usa forma deslizante para concretar laje

Area pode ser concretada em menos
de 2h, com menor emprego de médo de obra

José Carlos Videira - Vitoria da Conquista (BA)

Uma técnica no Brasil promete tornar mais rapida a execucao e re-
duzir o custo da mao de obra de grandes concretagens de lajes em em-
preendimentos comerciais e industriais. Trata-se do emprego de formas
deslizantes no processo de enchimento da laje, que dispensa a monta-
gem e a desmontagem de torres a cada trecho.

Apos o ciclo de concretagem, uma nova area pode ser concretada
em no maximo 2h apds o reposicionamento do equipamento. A forma
€ puxada por um cabo acoplado a um motor e desliza suavemente por
meio de roletes fixados nos pilares que apoiam a forma.

De acordo com a SH Formas, empresa que aplica a técnica no Brasil,
a obra do Shopping Vila Velha, o maior centro de compras do Espiri-
to Santo, foi a primeira a utilizar o
equipamento da SH no Brasil. Se-
gundo a empresa, a forma da SH al-
cancou um ciclo de concretagem de
seis dias, em média, em um pano de
laje de 1.260 m2. O reposicionamen-
to do equipamento levou em média
1h20 para ser concluido e iniciar um
novo trecho.

0 Boulevard Shopping Vitéria da
Conquista, que esta sendo erguido
na cidade de mesmo nome, no oes-
te baiano, tem entrega prevista para

Olivieri: 300 m de laje sem
nenhuma junta de dilatagdo

Formas séo sustentadas
nos proprios pilares com
menos escoramento

do que o sistema
convencional
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maio do ano que vem. As fundacdes do shopping comecaram em outubro
do ano passado.

0 engenheiro responsavel pelo empreendimento, Eduardo Freire de
Carvalho Olivieri, conta que as obras civis tiveram inicio em janeiro, com
a primeira laje sendo entregue em 22 de fevereiro. Olivieri lembra que
foi conhecer de perto no Espirito Santo o novo sistema de concretagem
do Shopping Vila Velha e ficou satisfeito com os resultados. “Foram 180
mil m2 de laje executados em oito meses e meio, com 28 pessoas e 28
mesas”, ressalta.

Olivieri diz que atualmente 170 operarios trabalham na obra do Boule-
vard Shopping Vitéria da Conquista. "Se féssemos utilizar o método conven-
cional de concretagem seriam necessarias mais de 300 pessoas se atrope-
lando no canteiro de obras", calcula.

A reducéo da méo de obra e a rapidez na execucdo sdo as principais van-
tagens apontadas pelo engenheiro sénior da SH que acompanha todo o pro-
cesso de utilizagdo das formas deslizantes da empresa na obra do shopping,
[rapuan Ramos. "A economia na mao de obra chega a 30%", ressalta. Ra-
mos também destaca que o trabalho no canteiro de obras fica mais limpo,
com escoramento bem menor do que
o sistema convencional exige.

"Com menos material na obra,
ganha-se mais espaco, mais contro-
le e, com menos pecas, diminui-se o
extravio, furto e danos ao material”,
enfatiza o representante da SH. Se-
gundo ele, com a técnica, também
"ha economia até no frete".

A nova técnica de concretagem
com o uso da forma deslizante re-
quer que a laje seja protendida. A
obra do Boulevard Shopping Vitéria

Ramos: Economia de 30%
na mdo de obra

Cerca de 400 km de
cordoalha engraxada
fazem a protensdo dos
45 mil m2 de estrutura
de concreto



da Conquista recebera o equivalente a 400 km de cordoalha engraxada,
com 280 t de peso, para a protensdo dos 45 mil m2 de estrutura de con-
creto. Serdo gastos 11 mil m3 de concreto, com espessura média global

de 0,24 cm. As lajes estarao preparadas para mil kg de sobrecarga.

Olivieri destaca que o novo sistema simplifica a estrutura. "Desen-
formamos a cada sete dias e desarmamos de uma s6 vez." Segundo ele,
0 sistema também vai permitir uma outra ousadia. "Serdao 300 m de

comprimento de laje sem nenhuma junta de dilatacdo”, garante.

Ficha Técnica -
Boulevard Shopping Vitoria da Conquista

Calculo Estrutural: MCA Estrutura
Projeto de Instalacdo: W Consult
Ar-condicionado: Interplan
Protensdo: DS Tech

Projeto Arquitetdnico: HB&A [ Jean Gaston
Escoramento: SH Formas
Fundacéo: Geoforte / Geostar
Concreto: Comix / Cimpor
Topografia: Leve Top

Projeto Geométrico: Toprojet
Controle Tecnoldgico: Lacrose

~

Trecho pronto

e equipamento
reposicionado para
concretar nova etapa
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Desenvolvimento Urbano

Empreendimento integrara
futuro bairro planejado

Boulevard Shopping Vitéria da Conquista € um investimento to-

tal, incluido o terreno, de R$ 200 milhées, da BemQ Mall Partici-

pacdes, do Grupo Oliveira Neto. Ocupara uma area de 100 mil m2,
dos quais 75 mil m2 de area construida. Quando ficar pronto, tera 2.200
vagas de estacionamento e 140 lojas (na primeira etapa), das quais seis
ancoras e duas megalojas.

0 projeto prevé ainda uma praca de eventos, oito salas de cinema,
um parque infantil de 600 m2 e uma praca de alimentagcdo com 18
operacoes e dois restaurantes. "Posicionamos a praca de alimentacdo
para que os usuarios pudessem contemplar o pdr do sol de Conquista”,
destaca o engenheiro responsavel pela obra, Eduardo Freire de Carva-
Iho Olivieri.

0 shopping € a primeira obra do bairro planejado Masterplan, que
vai reunir numa area total de 600 mil m2, edificios residenciais e co-
merciais, além de um hotel com oito andares e 180 unidades. “E uma
necessidade da nossa cidade, cujo comércio esta se expandindo e o atual
shopping, mesmo ampliado, ndo consegue dar conta da demanda”, res-
salta um dos sécios do Grupo Oliveira Neto, Heleno Oliveira Neto. Ele
conta que o local era uma antiga fazenda do grupo. "Mas a cidade foi
abracando todas as areas rurais", explica.

Foto: Divulgacao

Novo bairro terd, além do shopping,
edificios residenciais e comerciais e
um hotel de oito andares

0 empreendimento esta localizado na avenida Olivia Flores, consi-
derada o maior vetor de crescimento da cidade. A regido € conhecida por
ser bastante valorizada pela construcédo civil e mercado imobiliario de
alto padrdo. Também abriga as principais instituicdes de ensino superior
e servicos publicos e esta interligada aos principais pontos de Conquista
por um privilegiado sistema de vias publicas.

Municipio baiano € polo
de 2 milhoes de habitantes

erceira maior cidade em populacdo do estado da Bahia, 0 mu-

nicipio de Vitéria da Conquista, a 329 km a sudoeste da capital,

Salvador, tem 380 mil habitantes. Focada em servios (educagéo,
salide e comércio), o setor responde por 84% da economia da cidade,
sequida de industria, com 14%, e agroindustria, com 2%.

0 chefe do Gabinete Civil do prefeito Guilherme Menezes, Marcio
Higino Meira de Melo, conta que a cidade saiu de um PIB de R$ 700
milhdes, ha dez anos, para os atuais R$ 4,5 bilhdes.

Com orcamento para este ano de R$ 550 milhdes, sequndo Melo,
Vitoria da Conquista é polo de pelo menos cem municipios (incluindo
cidades do norte de Minas Gerais), que reinem mais de dois milhdes de
habitantes. Entre os destaques de Conquista, ele ressalta a concentra-
céo de 14 mil estudantes das quatro instituicoes de ensino superior da
cidade. "Trinta por cento sdo de fora da cidade”, resume.

Investimentos somam quase R$ 1 bilhdo

A importancia macrorregional do municipio exige investimentos
em infraestrutura. Entre eles, a construcéo de um novo aeroporto, com
capacidade para pouso e decolagem de aeronaves de grande porte. O
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Setor de servicos
responde por 84%
da economia de
Vitdria da Conquista

novo aerddromo vai substituir o atual aeroporto de Vitéria da Conquista,
extremamente acanhado para o movimento diario. “E o quarto mais mo-
vimentado do Nordeste, excetuando-se os das capitais”, garante Melo.
0 novo aeroporto, um investimento de R$ 90 milhdes, esta sendo
construido no vetor sul da cidade. A previsdo é de que entre em operacao
no proximo ano, garante o chefe do Gabinete. "A obra é fundamental



para resolver o problema de deslocamento das regides centro-sul e do
sudoeste da Bahia", frisa.

Outro investimento importante para a infraestrutura da cidade é a
construcdo de um Centro de Logistica Integrado na mesma regido do
novo aeroporto. Segundo Melo, o investimento € de R$ 100 milhdes e
o empreendimento esta sendo tocado pela Kubo Grafico Engenharia.

"Sera um centro intermodal, de 800 mil m2, que integrara aero-
porto, rodovias e ferrovia", ressalta Melo, lembrando que a Ferrovia
de Integracéo Oeste-Leste (Fiol) passara a 90 km do local. O chefe do
Gabinete explica que o centro logistico ira resolver o estrangulamen-

to do transito do centro de Conquista, que tem mais de 500 mil m2 de
galpdes espalhados em varios bairros da cidade.

Uma barragem no rio Pardo, no distrito de Inhobim, promete garantir
estabilidade hidrica a Vitéria da Conquista por 80 anos, com a formacao
de um lago de 370 milhdes de m3 de capacidade. O investimento do Mi-
nistério da Integracao, sequndo Melo, devera ficar entre R$ 500 milhdes
e R$ 700 milhdes. Até o final do ano devera estar pronto o plano basico
ambiental, para depois partir para o projeto executivo. "Agua é um fator
limitante para nosso crescimento e da regido e inibe investimento, prin-
cipalmente das industrias”, justifica o chefe do Gabinete.

inaugurados até o final do ano na capital Boa Vista.

alcancam cerca de 50% de avanco.

de instalacdes elétricas e hidraulicas sdo da MHA Engenharia.

da WL Construtora.

trucio. (Augusto Diniz)

Shoppings chegam também a Roraima

Roraima € o Unico estado brasileiro que ndo tem shopping center. Mas a partir de outubro
esse cenario vai mudar. E radicalmente. Ao invés de um, dois empreendimentos desse tipo serdo

De acordo com dados do IBGE, a populagdo de Boa Vista ja passa de 300 mil e cresce rapidamente,
acima da média nacional. O seu PIB também avanca muito acima do “pibinho” nacional. Esta foi a senha
para que os empreendedores de centros de estabelecimentos comerciais desembarcassem na cidade.

O Patio Roraima Shopping, da empreendedora Saphyr Shopping Centers, tem area construida
de 42.500 m2 e 25.732,50 m2 de area bruta locavel. Serdo 191 lojas com quatro ancoras e salas de
cinema. O estacionamento tem 1.086 vagas O investimento no centro comercial é de R$ 155 milhges.

A estrutura do shopping esta 100% concluida e a cobertura, 95%. As instalagdes prediais

A construcdo e geréncia de projetos do shopping € da Interbuild Engenharia e Construcdes.
As fundacdes sdo da Ber-Fac Consultoria de Solos e Fundacées, a estrutura de concreto da GTP -

Grupo Técnico de Projetos e a estrutura metalica é da Medabil Sistemas Construtivos. Os projetos

Ja o Roraima Garden Shopping, do grupo Tenco tera cerca de 40 mil m2 de area construida e 25 mil m2 de area bruta locavel. Serdo 175
lojas, quatro ancoras, seis salas de cinema e estacionamento para 1.500 veiculos. O investimento total é de R$ 150 milhges. A construcéo é

Atualmente, o centro comercial esta com cerca de 50% de avango nas obras civis e instalacdes. Ha 600 trabalhadores hoje na cons-
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Construcao Industrial

Nova fabrica vai ajudar
expansao do Centro-Oeste

Fabricante de argamassas investe R$ 35 milhées em sua 17° unidade

no Brasil, apostando no crescimento da regido Centro-Oeste, e promete
voltar-se novamente para o estado de Sdo Paulo, com plano de construir
uma fdbrica em Cubatdo

Nildo Carlos Oliveira - Planaltina (GO)

Weber Saint-Gobain, que se considera lider no mercado brasileiro de

argamassas industrializadas, demorou quase um ano de pesquisas,

até encontrar, em Planaltina (GO), na divisa com o Distrito Federal,
sitio que julgou ideal para construir uma nova fabrica com capacidade pro-
dutiva de 140 mil t do produto. Embora ja possua outra fabrica na regido, em
Anapolis, com semelhante capacidade de producéo, identificou demanda de
tal ordem no Centro-Oeste, que julgou absolutamente necessaria projetar e
construir a nova unidade, inaugurada no dia 14 deste més (abril).

0 impacto da operagdo da 172 unidade industrial de argamassas em Pla-
naltina obteve repercussao muito otimista tanto na cadeia produtiva local e
nacional da industria da construgéo, quanto na administracdo do estado de
Goids. Significativa dessa disposicao foi a promessa do governador Marconi
Perillo (PSDB), de que, por conta da instalagdo da fabrica, iré disponibilizar R$ 8 milhdes para melhoria
da infraestrutura logistica de Planaltina.

Carlos Orlando, presidente da empresa no Brasil, disse que a ideia inicial seria instalar a fabrica no
territorio do Distrito Federal. Mas constatou: "Ali ha uma auséncia muito grande de areas para plantas
industriais. Quando elas néo se encontram tombadas pelo Patriménio Histérico, carecem de documenta-
cdo correta. Por isso, depois de quase um ano de buscas, optamos por esta area na regido de Planaltina.”

A nova fabrica, com 7,5 mil m2 de construcéo, distribui-se em terreno de 46 mil m2 e dispde
de tecnologia de ponta. Utiliza processo considerado 100% integrado, de modo a evitar a possi-
bilidade de desperdicios, conforme assegurou. Ela é diferente da fabrica que a empresa inaugurou
em fevereiro Ultimo em Itaborai (RJ), concebida como um modelo compacto que, dependendo das
circunstancias, pode ser desmontada, colocada em caminhdes e transportada para outros locais.
Com sua torre quadrada, a fabrica de Planaltina deriva de um projeto ja modificado na Espanha e
que vem sendo usado pela empresa em paises europeus.

A demanda regional pelos produtos da empresa reflete algumas tendéncias: a oferta de ser-
vicos de manutencao e reforma, em Brasilia, limitada pelo plano diretor original e que, por conta
disso, ndo tem mais para onde crescer horizontalmente; e a oferta de obras novas no Distrito

Carlos Orlando: enfim,
o0 encontro do sitio ideal
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As instalagées internas da fdbrica, que terd impacto regional

Federal e em cidades de Goias. Caso a fabrica de Anapolis e, agora, a de
Planaltina, ndo possam dar conta da demanda, a empresa podera acionar
a ajuda da fabrica Santa Luzia, de Minas Gerais, ou das unidades de Sdo
Paulo (uma instalada em Jandira, a primeira e mais antiga da empresa, e
a de Mogi das Cruzes, adquirida pela Anchortec). Uma nova fabrica sera
instalada no estado de Sao Paulo, desta vez na cidade de Cubatdo, na
Baixada Santista. Sera a 192 unidade da empresa a operar no Pais.

Carlos Orlando informa que matéria-prima para os produtos da em-
presa, em qualquer canto do Brasil, ndo representa problema. Afinal, ci-
mento existe no Pais todo. A grande diferenca esta na areia, que € basica

para a argamassa. A curva granulométrica da areia € fundamental para a
obtencao da exceléncia do produto, tanto do ponto de vista da trabalhabi-
lidade quanto da técnica de aplicacdo. "Tendo a qualidade de nossos pro-
dutos, buscamos, nas regides em que nos instalamos, os fornecedores da
matéria-prima necessaria. Com ela, processamos os ajustes das formulas
para obtencdo da curva granulométrica que julgarmos ideal. "

Estiveram na inauguracdo da fabrica de Planaltina o governador Mar-
coni Perillo, de Goias; o embaixador da Franca no Brasil, Denis Pietton; o
presidente mundial do Grupo Saint-Gobain, Pierre-André de Chalender;
o presidente da Saint-Gobain para o Brasil, Argentina e Chile, Benoit
d’lribarne e o presidente da Weber Saint-Gobain no Brasil, Carlos Orlando.

Projeto da planta: Weber

Obras civis: CMM Engenharia

Construcdo metalica: M. V. Construcdes Metalicas
Terraplenagem: Paviart Construtora e Incorporadora
Instalagdes elétricas: Constele Eletricidade e Telecomunicacdes
Automacdo: Instal Automacdo e Manutencéo Industrial
Montagem dos equipamentos: Zanuto Industrial Mecénica
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Barragens

Capacidade de armazenamento
de agua encolhe no Brasil

O Brasil tem 12% da reserva mundial de dgua doce e dispée do maior
potencial gerador de energia hidrelétrica, dentre os demais paises. Como
ndo faz mais barragens como antigamente, expde sua populagdo a dois
riscos principais: sofrer com o desabastecimento e arcar com os custos
elevados da energia elétrica (as contas virdo depois das eleicdes)

Nildo Carlos Oliveira

esde janeiro de 2013 uma carta encontra-se em maos da presidente Dilma Rousseff. E,

embora assinada por sete entidades de peso da engenharia, até hoje esta sem resposta.

E um documento que induz 4 reflexdo. Nao radicaliza as questdes, expoe dados de facil
constatacdo no mercado e com institui¢cdes técnicas e de pesquisa e se limita a fazer algumas
recomendagdes.

No fundo, analisa os fatores que levam o Pais a se retrair, em relacdo a projetos de grandes
barragens. E ndo defende a construgdo de obras desse tipo pelo simples fato de serem grandes.
Imagino que os seus signatarios defendem a construgédo de barragens compativeis com as escalas
do potencial hidrico dos sitios inventariados.

Ela contextualiza o momento vivido pelo Pais com a ampliagdo da escassez de agua provoca-
da pelas longas estiagens e enfoca a participagdo das termelétricas como saida emergencial - e
cara - para ajudar a suprir a oferta de energia. De modo subjacente, nos leva a interrogacao: A
engenharia brasileira, que conquistou o dominio da construcao de barragens nas décadas de 1960
e 1970 do século passado, vai abrir mao de suas experiéncias sem debater em profundidade as
causas dessa retracao?

E que as justificativas precisam ficar explicitas. Ha as hidrelétricas a fio d"agua e ha aquelas
que necessitam de barragens, se possivel, para usos multiplos, que favorecam o sistema hidrovi-
ario, com a construcdo de eclusas; assegurem o abastecimento e contribuam para incentivar o



turismo e praticas esportivas, além de garantir a funcéo principal para a
qual foram construidas: gerar energia.

Ha impacto dessas barragens no meio ambiente e social. Mas ha
necessidade de se observar as prioridades ao longo do tempo. E ndo se
pode esquecer que hoje a construgdo dessas obras, que sdo naturalmente
pesadas, ndo precisa ser feita obrigatoriamente com equipamentos pesa-
dos, conforme o depoimento, ha alguns anos, de um engenheiro absorvido
nos trabalhos da sequnda fase da usina hidrelétrica de Tucurui: "Aqui”,
me disse ele, “estamos fazendo uma obra pesada, mas com maquinas e
equipamentos diferentes daqueles usados em Jupia, llha Solteira e mesmo
na primeira fase desta hidrelétrica. Sdo equipamentos mais leves. Sequer
empregamos caminhdes fora de estrada. Uma medida inteligente, pois as
estradas, nessa regido, ndo suportariam o trafego constante de caminhdes
de tal porte"

Além do que, conforme pude observar em Foz do Chapeco (SC) e em
outros sitios, atualmente os canteiros de obras sdo mais racionalizados.
A consciéncia de que o meio ambiente deve ser preservado difunde-se
entre os projetistas e coloca até os operarios em alerta, para satisfacdo
dos ambientalistas e, em especial, do conjunto da sociedade.

A carta
A carta, com o aval da Academia Nacional de Engenharia (ANE),

Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE),
Associagdo Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
(ABMS), Clube de Engenharia, Comité Brasileiro de Barragens (CBDB),
Instituto Brasileiro do Concreto (lbracon) e Instituto de Engenharia de
Séo Paulo (IE), esclarece que o crescimento sustentado do Brasil reclama
necessariamente a construcdo de importantes obras de infraestrutura.

Obviamente inclui a construcdo de barragens “para multiplas fina-
lidades": armazenar agua em reservatorios artificiais durante os perio-
dos Umidos para que ela ndo falte a populacdo nos periodos de longas
estiagens; para o funcionamento dos sistemas de energia elétrica, de
irrigacdo, controle de enchentes, saneamento, transporte hidroviario,
piscicultura, turismo e por ai em diante.

Ela enfatiza que o maior volume de energia elétrica consumida hoje
no Pais advém da operacéo das usinas hidrelétricas, o que significa ener-
gia "limpa, renovavel e mais barata" Isso ja ndo se verifica em outras re-
gibes do mundo, onde ela depende, sobretudo, dos combustiveis fosseis,
que séo poluentes.

Cita o exemplo das usinas hidrelétricas com reservatérios, constru-
idas no século passado e que, em funcionamento até hoje, continuam a
ter papel fundamental na seguranca e na estabilidade do sistema elétri-
co nacional. E prosseguem sustentando o desenvolvimento econémico.

A carta ressalta que, embora assim utilizado, o potencial hidrelétrico
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do Pais corresponde apenas a 1/3 de um total estimado em 246 GW. Os 2/3 restantes se encon-
tram, em sua maior parte, “localizados na regido amazonica, onde se encontra também a parcela
preponderante das areas mais protegida do Brasil".

0 documento chama a atencéo para o fato de que, ao lado das exigéncias ambientais legais,
a construcdo de hidrelétricas enfrenta sistematica oposicéo por parte de grupos organizados
nacionais e estrangeiros. Estes alegam, “com base em argumentos técnicos discutiveis”, que tais
empreendimentos hidrelétricos causam impactos socioambientais que se contrapdem aos bene-
ficios que “eles podem propiciar”.

Reconhece, no entanto, que o elevado indice de nacionalizacéo alcangado pela cadeia produ-
tiva dos insumos empregados no setor elétrico, associada a experiéncia brasileira acumulada em
projetos, construgdo, operacdo € manutencéo de tais empreendimentos, podera assegurar-lhes
"uma implantacao realizada de modo social e ambiental ". Desde, é claro, que vinculada a uma
“legislacdo ambiental moderna e a um arcabouco institucional democratico consolidado”. As sete
entidades concluem o documento com trés recomendacdes:

® Sejam reavaliados os inventarios hidrelétricos ja elaborados a fim de que, sob os aspectos
técnico, econdmico, social e ambiental, seja considerada a possibilidade da insercao de reservato-
rios de reqularizacao plurianual de vazdes. E sejam analisadas novas op¢des de diviséo de quedas
dos cursos d'agua estudados.

¢ Com base nos argumentos técnicos alinhados no documento e nas prescricdes resultantes
dos novos estudos de inventarios ali sugeridos — além de outros que venham a ser indicados —
seja organizado nacionalmente um amplo debate sobre a importancia, a gestéo e a operacéo dos
recursos hidricos brasileiros.

® E que, com base nos resultados que venham a ser obtidos nas discussdes, se proceda a
adequacdo da legislacdo, de modo a tornar efetivas as alteracdes que forem necessarias para a
construcdo de barragens de multiplos usos.

As sete entidades chamam a atencdo para o0 momento vivido hoje no Pais e para os riscos
futuros que as caréncias de barragens, nas escalas necessarias, podem provocar no Pais.

Adverténcias

Alberto Sayao, professor de Engenharia Geotécnica da PUC-
-Rio, membro titular da Academia de Engenharia, Comité Bra-
sileiro de Barragens e da Associagéo Brasileira de Mecanica dos
Solos e Engenharia Geotécnica, diz que o documento, acima
parcialmente reproduzido e editado, merece e deve polarizar a
atencéo do Pais.

"Acredito”, diz ele, "que o baixo nivel atual dos nossos re-
servatorios € em grande parte decorrente da incapacidade do
Ministério de Minas e Energia, de cumprir o planejamento do
governo definido pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), no
Plano Decenal de Expansao de Energia valido até 2022".

Ele considera que, face as previsdes iminentes de novo pe- Saydio considera a carta um
riodo de apagdo (e estd ai a Copa do Mundo, quando esse fator  yocumento e uma adverténcia
de risco pode ser mais potencializado) e crise no abastecimento
de energia no Pais, como aconteceu em 2001, o governo reconhece que € preciso ativar o parque
gerador térmico. E faz planos para construir quatro novas usinas nucleares. Lembra, com base
no plano da EPE, que para atender a demanda sera necessario agregar 81 novas termelétricas ao
sistema nacional. Sdo usinas movidas a queima de combustiveis fosseis e ndo renovaveis, tais
como 6leo diesel, carvdo e gas natural. E tudo isso para produzir apenas um pouco mais do que a
energia a ser gerada pela usina hidrelétrica de Belo Monte. Portanto, adverte: “As novas térmicas
despejardo 39 milhdes de t de CO2 até 2017"

0 professor Saydo diz também que embora ndo haja, no Brasil, leis ou normas contra a
construcao de reservatorios de regularizacao, o licenciamento de novos projetos hidrelétricos
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vem recebendo duras criticas e restricdes de especialistas e autorida-
des ambientais, o que atrasa cronograma de obras e gera incertezas,
desestimulando potenciais investidores privados do setor. Cita o caso
de Belo Monte, que tem sido alvo de recorrentes criticas e interdicées
judiciais e tema de debate até no parlamento europeu. E isso, apesar
das modificacdes profundas ja impostas no projeto original e das com-
provacdes de que os danos ambientais que eram inicialmente previs-
tos, foram muito minimizados.

Erton Carvalho, um dos signatarios da carta encaminhada a presi-
dente Dilma, na condicdo de presidente do CBDB, diz que construir hi-
drelétricas a fio d"agua é uma perda de energia muito grande, um gasto
enorme para gerar menos energia. As usinas construidas nesse modelo,
sem grandes reservatorios, acabam ficando na dependéncia da variacdo
do fluxo dos rios.

Ele afirma que as usinas térmicas foram implementadas para ser
acionadas somente na época de escassez de energia hidrelétrica. Contu-
do, vém sendo operadas mesmo durante todo o periodo chuvoso do ano.
Entdo, acontece o seguinte: a energia gerada pelas usinas hidrelétricas
custa, em média, R$ 85 0 MW/h. J4 as térmicas custam de R$ 400 a R$
600 0 MW/h, dependendo do combustivel. Resultado dessa operagéo: as
contas com os pregos estratosféricos comegarao a chegar ao consumidor
no ano que vem. Depois das eleicbes, naturalmente.

Foto: Augusto Diniz
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Obras da Petrobras e linhao do Madeira
adotam gestao com ferramentas de TI

O Il Workshop, realizado este més pela revista
O Empreiteiro em Sdo Paulo (SP), mostrou que gestdo
eficaz, feita com o suporte da tecnologia

de informacdo, ajuda a engenharia a superar
dificuldades e torna as obras publicas mais
transparentes aos drgdos fiscalizadores e ao
monitoramento da sociedade

1 - Rubens Cahin, do DER-SP

2 - Daniel Belcher, do DOT de Michigan

3 - Roberto Luis Bernardes Rodrigues, da Potencial Engenharia
4 - José Carlos Peani, do Sistema PRI Engenharia

5 - Tomnila Lacerda, da Odebrecht

6 - Jardel Olivatto, da Rio Verde Engenharia e Construgées

7 - Michael Dyrdahl, do DOT de Montana

8 - Amanda Parro, da Odebrecht
9 - Marcio Alberto Cancellara, da Projectus Consultoria
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s dois dias do Il Workshop, que levantou o tema “Gestao eficaz im-

pacta nos custos e prazos de projetos e obras”, demonstraram a ne-

cessidade e a urgéncia da incorporacdo dos modernos instrumentos
da tecnologia pelos contratantes publicos considerando a fase de projeto, os
processos de gerenciamento e monitoramento dos servicos pelas empresas
de engenharia e de planejamento, até a entrega final das obras.

0 publico, formado por contratantes publicos como o DER-SP e a
Cia. do Metropolitano de Sdo Paulo, e contratantes privados, como a
Ecovias e a Arteris, além de empresas projetistas, montagem industrial
e construtoras, e especialistas na area de T, contou com representacdo
internacional, com destaque para a presenca de Daniel Belcher, do De-
partamento de Transportes de Michigan (EUA), que encara o emprego
da modalidade BIM (Building Information Modeling) como recurso es-
sencial para a modernizagdo dos trabalhos de gestdo na construcao de
obras na infraestrutura e em outras areas.

Chamou a atencdo, também, a palestra de Mike Dyrdahl, engenheiro
de operacdes que lidera o DOT de Montana (EUA). Além de discorrer
sobre os aspectos técnicos do ponto de vista de planejamento de obras e



operacdes rodoviarias, PRI mostrou os cuidados que sdo adotados na
composicao dos investimentos estaduais e federais para que os servi-
cos de conservagdo, manutencdo e ampliacdo de estradas ndo sejam
jamais interrompidos ao final de cada administragdo.

Representantes de diversas empresas de engenharia relataram
vivéncia em obras recentes que remetem a lembranga de trabalhos
pioneiros. E demonstraram que a pratica da engenharia, nos cases ali
apresentados, adquire feicdo moderna, na medida em que pode contar
com acompanhamento e gestdo online, estejam elas nos sitios mais
remotos, no Brasil ou no exterior, em razdo das novas possibilidades das
ferramentas de Tl disponiveis na prateleira.

Salientamos o relato da Potencial Engenharia sobre a desmonta-
gem, condicionamento, transporte, remontagem e comissionamento
em novo local de uma unidade de recuperacéo de gas natural modu-
lar, da Petrobras, do municipio de Ipojuca (BA), até o municipio de Coari
(AM), vencendo toda sorte de adversidades inerentes a uma aventura
desse género, num tracado dessa extensao; a construcdo de uma unida-
de industrial de papel e celulose da Suzano, em Imperatriz do Maranhao,
gerenciada pela Pdyry Engenharia, que fez o start up, dentro do prazo e
custo orcado; e a construcdo e a montagem de uma linha de transmisséo
ao longo de um tracado de 2.375 km, de Ronddnia até a regido de Ara-
raquara (SP), gerenciada pela Sistema PRI Engenharia.

Modelagem 3D com cronograma permite melhor planejamento de obras

Da mesma forma, foram destacadas as obras do Parque Olimpico Rio
2016 e da Linha 4 do metrd carioca, ambas executadas por consorcios li-
derados pela Odebrecht, que estdo sob intenso monitoramento da opinido
plublica; a construcdo do prédio do Museu da Imagem e do Som (MIS),
também no Rio de Janeiro, cujos trabalhos se caracterizam pela selecdo
e emprego de técnicas avancadas, sobretudo na fase de fundagdes, sob
a responsabilidade da Rio Verde Engenharia; e a montagem de um pipe
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rack de 9 km de extensdo no Complexo Petroquimico
do Rio de Janeiro, da Petrobras, em Itaborai (RJ), ge-
renciada pela Projectus Engenharia, cujo exiguo prazo
nao poderia ser cumprido ndo fosse a concepcao mo-
dular adotada nos trabalhos, o que permitiu diversas
frentes simultaneas de atividades na obra.

No conjunto, sdo obras que espelham a diver-
sidade da "cultura” da engenharia brasileira e a ne-
cessidade de que sejam difundidas em todos os seus
aspectos, em especial gerenciais.

0 que fica, como exemplo ilustrativo para um Pais
onde critérios de licitacdo de obras publicas e, depois,
os critérios de gestdo invariavelmente sdo escamote-
ados e dissimulados, e que por conta disso se tornam
objetos frequentes de manifestacdes dos 6rgéos fis-
calizadores, € que a gestdo eficiente precisa ser uma
exigéncia e uma pratica comum, para inibir distorgdes.

Ela € um instrumento a servico da transparéncia e da
moralidade para inibir corrupcéo e a subtracdo do dinheiro publico, em
todas as instancias de governo. A sequir, a cobertura do evento, cujas
matérias, técnicas, serdo aprofundadas, no contato com gerenciadoras e
construtoras, nas proximas edicoes de O Empreiteiro.

Este Il Workshop teve o copatrocinio das empresas Oracle/Primavera
em conjunto com Verano, Bentley, Autodesk e Mega Construcdo. E con-
tou com o apoio institucional das entidades Sinicesp, Abemi, Clube de
Engenharia, Sicepot-MG, Sinaenco e Abece. Os debates que se sequiram
tiveram, como moderadores, os jornalistas Josephy Young (diretor edito-
rial) e Nildo Carlos Oliveira (consultor editorial) da revista.

Construtoras demonstram ganho
de eficiéncia com uso de ferramentas

0 Il Workshop "Gestédo eficaz impacta nos custos e prazos de pro-
jetos e obras" mostrou como tem sido realizada, na pratica, a aplica-
cdo das novas tecnologias e a metodologia BIM. Grandes construtoras
e projetistas compartilharam casos que decerto ja se inscrevem como
paradigma na industria da engenharia.

A Potencial Engenharia mostrou ao publico o projeto de transfe-
réncia completa de unidade industrial produtora de gas da Bahia para
a Amazonia. O empreendimento ¢ da Petrobras. Roberto Luis Bernardes
Rodrigues, gerente de contrato da empresa, e Emanuel Lopes, gerente
executivo, destacaram todo o esforco de planejamento e transporte da
unidade de Pojuca (BA) para o Polo Arara, em Coari (AM), que incluiu a
desmontagem e depois a remontagem no novo sitio. A complexidade do
projeto foi conhecida e dimensionada com o auxilio de Scanner
Laser em 3D, isto &, com a reconstituicdo, peca por peca, de toda
a unidade de Pojuca num ambiente virtual. O recurso teve carater
cautelar e se mostrou eficiente, antecipando possiveis interferén-
cias e reduzindo riscos. A unidade UPGN4 esta em testes e entra
em atividade ainda este més (abril), ampliando a produgéo de gas
local de 4,5 milhdes de m* para 7 milhdes de m®.

Outro projeto de destaque revelado em detalhes no evento foi
o da execucdo da nova fabrica da Suzano Celulose no Pais, em Im-
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Casos de sucesso utilizando ferramentas de T/
surgem cada vez mais no Pais

peratriz (MA), de celulose branqueada de eucalipto. Localizado 4 margem
do rio Tocantins, o empreendimento movimentou 15 milhdes de m® de ter-
ra, consumiu 15 mil m3de concreto e um total de 19 milhdes de homens/
hora de trabalho, a um custo total de US$ 2 bilhdes. Marcel Westermann,
diretor de gestdo e construcdo da Pdyry, gerenciadora responsavel pela
obra, sublinhou a importancia do planejamento e gerenciamento meti-
culosos, de forma a garantir a rentabilidade e a qualidade esperada do
trabalho. “N&o fazemos obra sem material e mio de obra. Sem engenharia
e gerenciamento fazemos, mas custa mais caro e atrasa”, alertou. Outros
programas de Tl também foram empregados ao longo dos trabalhos.
Ainterligacdo elétrica do Madeira, a linha de transmisséo de energia
mais extensa da histdria do Brasil, com 2.375 km, confirmou a importancia
do gerenciamento para a correta execucdo. Esse trabalho coube a Sistema
PRI Engenharia e foi explicado pelo diretor José Carlos Peani. Com custo
total de R$ 2,2 bilhdes, a linha de transmissdo comeca na subestacdo das
novas usinas hidrelétricas do rio Madeira, de Santo Antonio e Jirau, no
estado de Rondonia, e seque até o Sudeste, no municipio de Araraquara,
interior paulista. A Sistema PRI Engenharia coube fiscalizar, normatizar e
padronizar todas as praticas para a edificacdo da linha, dividida em oito
trechos. Peani, da PRI Engenharia, frisou que as frentes de trabalho avan-
caram paralelamente e que a gestdo foi decisiva para dar a continuidade
necessaria ao empreendimento. “Tem de ter uma sequéncia de trabalho.

Identificagdo das caracteristicas estruturais é
possivel com modelagem 3D



Né&o da para pular uma torre e passar para outra", justificou. A propésito,
a linha de transmissdo do Madeira se constituiu de 5 mil torres de energia.

Com o tema de execucdo do novo edificio do Museu da Imagem
e do Som (MIS), em Copacabana, Zona Sul do Rio de Janeiro, o enge-
nheiro Jardel Olivatto, da Rio Verde Engenharia e Construcées, mostrou
os principios construtivos e cuidados que direcionaram os trabalhos. A
localizacdo do novo empreendimento, na orla da famosa praia, entre
edificacdes ja existentes, exigiu esforco extra de monitoramento e con-
trole. Importa ndo atrapalhar nem o trafego nem os moradores do bairro,
nem interferir na estrutura dos edificios vizinhos. Olivatto destacou o
uso da modelagem 3D, como recurso adequado para descobrir possiveis
pontos criticos e interferéncias no proprio projeto (clash detection), além
de possibilidades de reaproveitamento de materiais.

Marcio Alberto Cancellara, presidente da Projectus Consultoria, expds
a dificil montagem do sistema de pipe rack do Complexo Petroquimico
do Rio de Janeiro (Comperj), da Petrobras, em area de 45 km? em Itaborai
(R)). O pipe rack se estende por 9 km, sua estrutura metalica pesa 39 mil
t e precisou de 36 mil m* de concreto para a execucdo. Uma das prin-
cipais solugcdes empregadas no empreendimento foi a modularizacdo da
estrutura do pipe rack (estrutura metalica mais tubulagdo). Em sete linhas
simultaneas de producéo (hangares) localizadas no canteiro, 0 modulo era
fabricado e montado e em sequida transportado por via terrestre, para ser

Correcdo e melhorias de vias com aplicag¢do de solugbes
tecnoldgicas estabelecem novos paradigmas

entédo posicionado no lugar correto, bastando, por fim, solda-lo no outro
madulo. “Esse processo reduziu a exposicdo dos funcionarios a riscos", co-
memorou Cancellara. O sistema, responsavel pela fabricacdo € montagem
de 270 mddulos no total, também trouxe ganhos de prazo e de custo.
Amanda Parro, relacdes-publicas de engenharia da Odebrecht, ex-
plicitou a complexidade da execucdo da Linha 4 do Metrd do Rio de
Janeiro, que liga Ipanema, na Zona Sul, a Barra da Tijuca, na Zona Oeste,
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Projeto ousado para a Petrobras na Amazdnia teve gestdo eficiente
da logistica para alcancar meta

com seis estacoes. O tracado seque por area densamente ocupada e uma
série de medidas protetivas tiveram de ser adotadas a fim de mitigar o
impacto das obras para o dia a dia da populacdo local e preservar as
edificacdes, muitas delas de importancia histérica. A execucéo da linha
alterna técnicas de construgéo de tuneis, com uso ora de TBM (tatuzéo),
ora do sistema NATM (com explosivos), ora da técnica "cut and cover". A
conclusdo da nova linha esta prevista para 2016.

Tomnila Lacerda Motta, gerente de engenharia da Odebrecht no pro-
jeto executivo do Parque Olimpico da Rio 2016, informou que o empre-
endimento adota a modalidade de parceria publico-privada (PPP), num
consorcio com a Andrade Gutierrez e a Carvalho Hosken, chamado Rio
Mais. O escopo do projeto inclui a infraestrutura do Parque Olimpico e da
Vila dos Atletas, arenas do Centro Olimpico de Treinamento, as instalacées
do Media Press Center e do International Broadcast Center e de um hotel.
Entre as solucdes de engenharia aplicadas ao empreendimento, Tomnila
citou o reaproveitamento de todo o material proveniente da demolicéo
do antigo Autodromo de Jacarepagud, com consequente reducdo do uso
de recursos naturais, diminuicdo da ocupacdo do solo e menos emissao
de gases e consumo de combustiveis. Alertou que a imprensa diaria tem
confundido os projetos sob responsabilidade da Rio Mais, que estdo com
o cronograma em dia, com o atraso na licitacdo do complexo de obras em
Deodoro, a ser ainda realizado.

Escaneamento 3D de estruturas industriais complexas possibilita
agbes mais eficazes
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Guilherme Neves, da MHA Engenharia, tratou do BIM do ponto
de vista da engenharia consultiva. "Ele ¢ um projeto de colaboracao”,
opinou. Para Neves, significa que € menos uma tecnologia e mais um
processo, diretamente relacionado a gestdo de projetos. E, para imple-
menta-lo na empresa, € preciso, primeiro, definir qual a finalidade dele.
Neves ressaltou a importancia de se trabalhar com BIM em real inte-
gracdo e sincronia com todas as areas envolvidas no projeto. Lembrou
ainda que as ferramentas de Tl disponiveis no mercado necessitam de
um processo de customizagdo na propria empresa usuaria, ja que ha uma
quantidade extensa de elementos construtivos que sequem os padrdes
norte-americanos ou europeus — que podem nao ser aplicaveis num em-
preendimento no Brasil.

Orgaos governamentais
apresentam experiéncias com Tl

0 1l Workshop "Gestdo eficaz impacta nos custos e prazos de pro-
jetos e obras" contou também com a apresentacdo dos trabalhos de-
senvolvidos por dois Departments of Transportation norte-americanos,
conhecidos como DOT — cada um dos 51 estados americanos possuem
um DQT e o érgéo similar no Brasil seria o Departamento de Estradas de
Rodagem (DER), nos estados.

0 engenheiro Daniel Belcher, gerente de servicos de projetos do DOT
de Michigan, expds avancadas tecnologias da Bentley implementadas
pelo 6rgdo na realizacdo de projetos e que chegam a proporcionar eco-
nomia de US$ 12 milhGes em obras sob a responsabilidade do departa-
mento. Naquele estado, projetos em 3D sdo amplamente empregados
entre todos os agentes e contratados privados envolvidos com o 6rgéo.
Dos 51 DOTs, a Bentley fornece sua tecnologia a 47 deles.

Michael Dyrdahl, chefe das Operacées de Engenharia do DOT de Mon-
tana, com orcamento anual modesto de US$ 360 milhdes, explicou durante
0 evento que o 6rgdo ainda trabalha duro para implementar a tecnologia
3D em seus projetos — eles ainda sdo desenvolvidos em 2D e a previsdo de
Michael € de que o plano de estruturacéo tecnoldgica do departamento, que
inclui vasto programa de treinamento, leve cinco anos. Com cerca de 90%
dos recursos do DOT provenientes do governo federal (taxa bastante elevada
em relacdo a outros estados), ele desenvolve mais de 100 projetos por ano.

O DER-SP esteve presente no workshop representado por Rubens
Cahin, assessor de Relacdes Institucionais do departamento e ex-di-
retor de planejamento. O estado de Séo Paulo, cujas rodovias concen-
tram 93% do volume transportado (30% a mais em relagdo & média
nacional), tem, entre seus principais projetos em andamento, a dupli-
cacdo da Rodovia dos Tamoios. O executivo destacou que os trabalhos
agora se concentram nos contornos Norte de Caraguatatuba (trecho
com 6,2 km) e Sul de So Sebastifio e Caraguatatuba (trecho de 30,7
km), representando investimentos na ordem de R$ 1,35 bilhdo. O go-
verno pretende, com a melhoria na estrada, incrementar o uso do porto
de Sdo Sebastido para escoamento de cargas para exportacao.

0 coronel Alexandre Fitzner, gerente de projetos da Diretoria de
Obras Militares do Exército, destacou no evento o progresso da imple-
mentacdo no governo federal da metodologia BIM. O drgéo foi desig-
nado para desenvolver o projeto que inclui a construcdo de portal e
a elaboracdo de bibliotecas com padronizacao de uso da metodologia



no ambito governamental e nos agentes que se
relacionam com ele. "Estamos caminhando para
um momento em que todos terdo de se integrar
a0 sistema. E bom que as empresas se preparem
para se adequar ao novo modelo de relacionamen-
to com o governo”, afirmou.

Empresas de tecnologia
defendem maior avanco no setor

A Oracle Primavera apresentou suas ferra-
mentas mobile para agilizar a gestao de projetos
e de obras. Sequndo a gerente de pré-venda Amé-
rica Latina da empresa, Juliana Begnami, com o
Primavera Analytics, é possivel visualizar rapida-
mente o status de contratos, identificar pontos
criticos e fazer outras analises detalhadas utilizando um iPhone ou um
iPad. Ja o Primavera Team Member permite o registro de avanco direta-
mente da obra pela equipe de campo. E possivel fiscalizar a obra com o
uso de fotos e fazer auditoria com o0 acesso a desenho e documentacéo.
Com o Primavera Unifier, é possivel manter o workflow, com dispositivos
moveis, e ter acesso a todo tipo de informacdo, incluindo afericdo de
medicdo, ordens de servico, tarefas, pendéncias e alertas.

Mapeamento em 3D da evolugdo de obras é uma realidade
mais proxima das empresas e 6rgdos

A Verano Engenharia, que atua como parceira da Oracle, convidou a
inovacdo do modelo BIM 5D, isto ¢, a integracdo de desenhos 3D, esti-
mativas de custos e cronograma de execucdo de obras. Sequndo Sergio
Szpeiter, diretor da Verano, a adocdo de ferramentas como essa tem gera-
do ganhos de produtividade. Szpeiter chamou a atencdo, contudo, para a
importancia de sequir alguns passos prévios na hora de inovar na gestao:
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Il Workshop

Gerenciamentos meticulosos de plantas industriais com apoio
de programas abrangentes e integrados

1) avaliar as ferramentas de software; 2) treinar a equipe para a mudanca
cultural; 3) desenvolver um piloto e avaliar os resultados; 4) integrar com
os atuais processos de trabalho; e 5) transformar a organizagio adotando
0S Novos processos. Vale levar essa experiéncia em conta.

0 presidente da Autodesk do Brasil, Marcelo Landi, destacou a im-
portancia do BIM para os negécios. Sequndo ele, a metodologia é um
processo integrado que amplia consideravelmente a compreensdo do
empreendimento e permite a visibilidade dos resultados. O BIM garante
produtividade, transparéncia, reducéo de custos e previsibilidade. Landi
ressalta que BIM ja € uma realidade no Brasil e vai ser cada vez mais
adotado, principalmente, com o avanco das obras de infraestrutura. Tra-
ta-se de uma necessidade de curto prazo, mas sera uma obrigatoriedade
no médio e no longo prazo, prevé o presidente da Autodesk.

A gerente sénior de especialistas técnicos para a América Lati-
na da Autodesk, Cristina Randazzo, destacou o BIM como ferramenta
fundamental para a gestdo nas fases de planejamento e do projeto.
BIM funciona como estratégia para reduzir riscos em projetos, defende
Cristina. Ela ressalta que a ferramenta melhora a compreenséo e co-
municacdo dos riscos dos projetos e permite respostas mais rapidas as
mudancas, pois ¢ capaz de simular a construcéo e identificar eventuais
erros de planejamento. Cristina também salienta que, com o uso do
BIM, € possivel gerar mais rapidamente e de forma consistente toda
a documentacdo da construcdo e quantitativos de projetos. Na sua

Parque Olimpico do Rio em modelos diversos: tanto modo
Jogos Olimpicos como modo legado
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apresentacdo ainda mostrou os casos de sucesso de uso do BIM nas
obras da Ponte de Laguna, em Santa Catarina, na Arena Fonte Nova,
na Bahia, na duplicacdo da SP-147 e na ampliacdo do Aeroporto de
Viracopos, em Campinas (SP).

0 diretor da Mega Sistemas Giovanni Sugamosto abordou as vanta-
gens de eliminar a consideravel quantidade de papéis gerados ao longo
de uma obra por meio de alternativas eletronicas de registros, controles
e armazenamento de informacdes. Ele contou que, desde o registro de
reunides de seguranca com os funcionarios, entregas e controles de EPIs,
atualizacdo e visibilidade de quadros de avisos, recebimentos de ma-
teriais, até vistoria e entrega da obra geram uma infinidade de papéis,
muitos dos quais precisam ser armazenados por anos e acessados rapi-
damente quando necessarios. Sugamosto demonstrou que, com o uso de
ferramentas digitais, € possivel manter organizados e armazenados de
forma segura todos os registros de uma obra. A coleta de informacées
pode ser feita por dispositivos moveis online e off-line que permitem o
registro em fotos e captura de informacdes e armazenamento de forma
segura e tudo com amparo legal.

0 representante da Transoft Adelmo Couto demonstrou o uso da
solucdo AutoTurn, que auxilia na analise de acidentes envolvendo veicu-
los de carga em curva de estradas de servico. Ele apresentou casos reais
envolvendo caminhdes acidentados em curva em minas.

0 sdcio-diretor da TQS Planear Consultoria e Informatica Alio Ki-
mura explicou as vantagens do GerPrE, sistema para gerenciamento da
producdo de estruturas. Segundo ele, o sistema contribui para a organi-
zacdo das diversas informagdes necessarias para a producdo de uma es-
trutura de concreto. Ajuda a construtora a controlar entrega do projeto,
gerenciar revisoes de plantas e registrar todo o processo executivo e usar
as informacdes posteriormente, armazenadas em nuvem e acessadas por
desktops, tablets ou smartphones.

llan Pacheco, diretor corporativo da ICS Engenharia, defendeu a
adocdo da modelagem BIM em projetos voltados a prevencéo dos riscos
de incéndio. De acordo com o engenheiro, o BIM pode mudar o cenario
e diminuir os problemas de falta de sequranca contra incéndios, que tem
gerado graves acidentes, como o da boate Kiss, em Santa Maria (RS).

0 diretor da TGI Rodrigo Tostes Reis demonstrou as vantagens do sis-
tema RDO para registro eletrdnico do Diario de Obras, por meio eletrdnico,
com tecnologia que permite registrar ocorréncias, gerenciar melhor e re-



Modularizacéo de estruturas extensas e complexas

cuperar mais facilmente informacoes das obras. Segundo ele, hoje, em muitas situacées, o Registro
Diario de Qbras ainda ¢ feito em planilhas de Excel, ou até mesmo em papel. Essa pratica gera
informacées despadronizadas, com possibilidade de erros e dificuldade de localizagéo de dados.

0 diretor de pesquisa e desenvolvimento da Simova, Fabio Calegari, explicou os beneficios do
ConstruMobil, sistema que muda o conceito de apontamento em uma obra. Baseado em comu-
nicacdo online e off-line, reduz para segundos o tempo de fechamento, permite decisées rapidas,
aumenta a eficiéncia operacional e a confiabilidade dos dados. O produto, desenvolvido ha oito
anos, é utilizado por milhares de usuarios em varias partes do mundo.

0 coordenador de Projetos AEC da Tecgraf, Paulo Galvao, falou a respeito da implementacao de
softwares nos escritdrios de arquitetura e engenharia. Sequndo ele, algumas das vantagens das infor-
macbes com base em BIM séo a coordenacdo entre as disciplinas, compatibilizacdo entre projetos e re-
visdo automatica do empreendimento, além do sincronismo de projeto e planejamento de construgdo.

0 diretor comercial da DN4 Tecnologia, Celso Maximiano, destacou a importancia da tecnologia
desenvolvida pela SAP para ajudar a aumentar a receita e reduzir os custos de obras. Ele falou sobre
os desafios operacionais tipicos, como planejamento, execugdo e andlise ineficientes, que podem
gerar incapacidade de reconhecer de forma precisa receitas e lucros em um projeto, atrasos ou su-
perfaturamento de terceiros. Ressaltou ainda as vantagens do gerenciamento de riscos, de projetos,
de fornecedores e funcionarios.

Tudo somado, foi assim o Il Workshop de O Empreiteiro: uma oportunidade para a troca de
experiéncias e melhores praticas, ao vivo, olho no olho. Ano que vem tem mais, como parte do
processo de melhoria e modernizacdo constante.

Simulagdo 3D identificando pontos criticos de acessos
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Brazil Road Expo

Concessiondrias privilegiam tecnologia
e alta performance dos equipamentos

Augusto Diniz

s obras nos cinco trechos de rodovias concessionadas no ano

passado transformaram-se em foco de mercado das empresas

de maquinas, equipamentos e servicos que expuseram na Bra-
zil Road Expo, realizada de 9 a 11 de abril em Sio Paulo (SP). No é
para menos. Os segmentos somam cerca de 4.250 km de estradas que
deverdo ser todas recuperadas, apos reparos emergenciais, sendo que
mais de 2.800 km passaréo por trabalhos de duplicacéo. Trata-se de
um novo ciclo de construcao rodoviaria no Pais, conduzido por ope-
radoras privadas de estradas, que possuem historico bem-sucedido
na area.

0 governo federal programou realizar o Ultimo leildo de rodovia
federal, antes das eleicdes, no dia 23 de maio, com a concesséo da
BR-153 TO/GO. A iniciativa aumenta em 624,8 km as futuras obras
no segmento rodoviario, sendo que 598,3 km deverao ser duplicados.
"0 setor privado continuara investindo sempre que houver condicées
adequadas”, afirmou durante o evento Ricardo Pinto Pinheiro, presi-
dente da Associacdo Brasileira de Concessionarias de Rodovias (ABCR).
"A participacédo expressiva de grandes grupos privados nas concessoes
realizadas em 2013 foi consequéncia de discussdes ocorridas entre o
poder publico e a iniciativa privada"

De acordo com a entidade, nas esferas estaduais, além do lanca-
mento do edital da PPP para duplicacdo dos trechos de serra da Rodo-
via dos Tamoios, no litoral norte paulista, o governo do Parana também
iniciou a contratagdo, igualmente via PPP, do consércio que adminis-
trara, por 30 anos, a rodovia PR-323, que tem 220 km. O projeto prevé

Pavimentadora Vogele “traco 3"
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Pavimentadora de asfalto BF223, da Bomag

investimentos da ordem de R$ 7,7 bilhdes, sequndo a ABCR. Outras ini-
ciativas estdo em avaliacdo no Mato Grosso, com a concesséo de 387,8
km de rodovias estaduais, e ainda no Mato Grosso do Sul, envolvendo
11 estradas em um total de 950,8 km de segmentos.

No lado das obras rodoviarias vinculadas ao Departamento Na-
cional de Infraestrutura de Transportes (Dnit), José Alberto Ribeiro,
presidente da Associacdo Nacional das Empresas de Obras Rodovi-
arias (Aneor), cré que o 6rgdo devera investir este ano entre R$ 12
bilhdes e R$ 15 bilhdes em trabalhos que envolvem construcio e
reforma de estradas federais.

No entanto, José Alberto demonstra preocupagdo com o valor re-
ferencial de insumos e servicos para contratagdo de obras de rodovias
pelo Dnit. "0 indice esta defasado. Por conta disso, identificamos atu-
almente um numero menor de empresas participantes nas licitacdes”,
revela. O mercado afirma que a inflacdo chegou aos insumos rodovi-
arios ao contrario dos precos administrados pelo governo. Segundo o
presidente da Aneor, o assunto tem sido tratado dentro do 6rgao, mas
ainda de forma lenta.

0 presidente da Ciber, Luiz Marcelo Tegon, explica que o seg-
mento de obras de rodovias concessionadas tende a investir em ma-
quinas de alta performance porque tem enorme interesse em cons-
truir "rodovias duradouras ja que os contratos sdo longos". De acordo
com o executivo, “a exigéncia técnica se eleva e busca-se o melhor
aproveitamento do equipamento”. A necessidade de se duplicar pelo
menos 10% da rodovia concedida antes de fazer a arrecadacdo de
pedagio dos usuarios, pressiona ainda mais as concessionarias por
equipamentos eficientes.

De olho nesse segmento, a Ciber, subsidiaria no Brasil do Grupo
Wirtgen, lancou na Brazil Road Expo a nova série de pavimentadoras
asfalticas Vogele "traco 3" A maquina se destaca pelo menor consumo

Pavimentadora Dynapac F2500C



de combustivel, € mais silenciosa, facil manuseio e excelente padrao
de qualidade no resultado.

A Volvo Construction Equipment, apresentou no evento as novas
vibroacabadoras sobre esteiras ABG5820 e ABG2820. A marca sueca
afirma que elas fecham o portfélio de equipamentos rodoviarios cen-
trado no segmento de rodovias concessionadas.

Para entrar nesse mercado com custos mais compativeis, Réus Rosa,
diretor-geral da Bomag Marini Latin America, afirma que a empresa
quer "finamizar" toda a sua linha de road building. Depois da aquisicéo
pela empresa da fabrica de maquinas rodoviarias da Terex, as operacoes
da Bomag passaram a ficar concentradas na unidade industrial de Ca-
choeirinha (RS). No Brazil Road Expo a marca expds o novo compactador
de solos de 12 t BW212 com fabricacdo em territdrio nacional.

A Sotreq, dealer da Caterpillar no Brasil, levou a feira modelos
das linhas de pavimentacdo e construcdo, como a carregadeira 938K,
com novo motor Caterpillar C7.1 Acert e trem de forca com gerencia-
mento de poténcia inteligente, e rolo compactador vibratorio de solos
CP54B com sistema Eco Mode para reducéo de consumo de combusti-
vel. "Estamos otimistas com o mercado de pavimentacdo neste ano e
acreditamos que sera significativamente melhor que em 2013", disse
Chrystian Garcia, gerente de Desenvolvimento de Mercados da Sotreq.

A Atlas Copco apresentou no evento novos modelos da linha
Dynapac para compactacdo e pavimentacdo, incluindo a moderna
pavimentadora F2500C, que atinge larguras de trabalho de até 8,1 m
- uma maquina talhada para as duplicaces de pistas a ser executadas
nas rodovias concessionadas.

As chinesas XCMG e Sany apresentaram suas linhas de produtos
para o segmento rodoviario, incluindo motoniveladoras e rolos compac-
tadores. Renato Torres, diretor da RRX Maquinas, dealerda XCMG, expli-
ca que € a primeira vez que a empresa participa da Brazil Road Expo e
destaca a aceitacdo das maquinas da marca no mercado nacional.

A Tigre-ADS, fabricante de tubos corrugados de polietileno de alta
densidade (PEAD), levou a linha de produtos de drenagens para rodovias
com alta rigidez estrutural, vedacdo 100% eficiente e instalagdo simples.

A Copagaz mostrou na feira as vantagens do uso do gas nas usinas
de asfalto, com reducdo nos custos de manutencdo, diminui¢do no con-
sumo de energia elétrica e ganho de até 15% na produtividade.

A ThyssenKrupp expds solucées para cravagdo e retirada de estacas,

Tecnologia Evother de
mistura asfdltica, da MWV

Sistema de contengdo da Maccaferri

como a estaca-prancha, que pode, dependendo dos casos, substituir as
paredes-diafragma, além de possuir um sistema dinamico de cravacao e
retirada — técnica destinada a trabalhos relativos a obras de arte.

A Gascom levou a feira as mais recentes versdes de dois importan-
tes equipamentos da marca: Pressolub (operacdes de abastecimento e
lubrificagdo movel) e Multiflex (realiza lavagem de grandes areas, faz
tratamento, umedece solo e realiza bombeamento de agua), ambos
essenciais para trabalhos de terraplenagem.

A MWV trouxe inovadora tecnologia para mistura asfaltica morna,
a Evother, que promove melhor compactacao e adesao em temperaturas.
Ja a Maccaferri lancou sistema de contencdo de revestimento MacSoil e
também destacou outras tecnologias na area durante o evento.

Com o patrocinio da Vale, a Equipo Mining 2014, programada
para acontecer de 5 a 8 de agosto, no Megaspace, em Santa Luzia,
na Grande Belo Horizonte (MG), tera a participagdo da Komatsu,
Liugong e XCMG, entre outros fabricantes.

0 evento contard com diversas areas e atividades, como polo
de plantas moveis de britagem e peneiras; ciclo de palestras so-
bre os investimentos das 200 Maiores Minas Brasileiras em 2014;
quarry day — um dia dedicado a temas técnicos que impactam na
operacdo de pedreiras e lavra de calcario; programa de demons-
tracdo de maquinas de hora em hora no pit principal; test drive de
maquinas pelos proprios usuarios; apresentacao de plataformas aé-
reas e guindastes em movimentacdo de cargas; e demonstracao de
processos e dispositivos para manutencdo de equipamento mével e
instalagdes industriais.

A Equipo Mining terd também um espaco chamado Expo Pla-
neta Verde, onde as empresas mineradoras, como a Vale, vao exibir
os projetos de preservacdo ambiental, como plantio de espécies na-
tivas em viveiros, e programas socioecondémicos voltados as comu-
nidades, como atividades que propiciam geracdo de renda propria.
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