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De cima para baixo, as barragens de Paulo Afonso (BA), Sdo Simdo (MG-GO), Campos Novos =SS
(SC) e, por fim, a do Funddo (MG), que se rompeu causando enorme estrago. A engenharia
tem experiéncia no segmento e poderia evitar tragédias como a de Minas Gerais




Editorial (

Acidente de Mariana deixa
a engenharia brasileira na berlinda

Os chamados barrageiros devem estar incrédulos: a mesma
engenharia que ergueu as hidrelétricas de Paulo Afonso, Fur-
nas, llha Solteira e Itaipu assistiu impotente ao rompimento da
barragem de rejeitos de Funddo em Mariana (MG), provocan-
do um desastre ambiental de proporcées poucas vezes vistas.
Criou-se uma "tempestade perfeita” quando se juntou a au-
séncia de fiscalizagdo e monitoramento efetivos pelos drgdos
publicos, presumidos erros graves na operacdo da barragem e
planos de contingéncia ineficazes contra um acidente dessa
natureza e dimensdo.

As empresas de engenharia acompanharam a tudo isso de
bracos cruzados — por que ndo foram mobilizadas em tempo hd-
bil? Os mais experientes projetistas de barragens, o instrumental
mais atualizado de monitoramento (que pode ser feito em tempo
real), as técnicas tradicionalmente empregadas para reforcar as
fundacées e a estrutura de barragens — tudo isso aparentemen-
te ficou ocioso, assistindo de longe ao desenrolar desse trdgico
acidente que poderia ter sido evitado. O estado da arte da enge-
nharia poderia ter sido aplicado desde a fase de projeto, passan-
do pela construcdo da estrutura da barragem e sequindo-se @
operacdo da mesma.

As entidades de engenharia precisam se posicionar nesse ce-
ndrio pos-desastre, para assegurar que tais acidentes ndo se re-
pitam. Estamos nos referindo a 662 barragens, segundo levanta-
mento do Departamento Nacional de Producio Mineral (DNPM).

E as instituicées governamentais tém obrigacGo de recomendar
as melhores técnicas disponiveis no mercado para os trabalhos
de reconstituicGo das regibes atingidas, incluindo a reconstru-
¢do da infraestrutura bdsica e a recomposicdo do ecossistema.
E prevenir a repeticdo desses acidentes, que ocorrem de tempos
em tempos, como se fosse inexordvel.

Nem a desculpa recorrente de caréncia de quadros técnicos
para realizar trabalhos de campo se sustenta. O uso de drones
para fotos aéreas, somado a softwares de processamento de
imagens, que consequem reconstituir o cendrio real em detalhes,
tornou esse argumento indcuo. No Japdo, empresas privadas re-
alizam esse servico e colocam num site na internet essas ima-
gens em 24 horas, para acesso irrestrito da populagdo. Quando a
informacdo € clara, acabam as especulacdes e boatos.

Que ndo se repita mais do mesmo. Um acidente parecido,
mas de menor escala, ocorreu hd 14 anos em Séo Sebastido
de Aguas Claras e atingiu o ribeirdo Taquaras, no municipio de
Nova Lima (MG). A empresa responsdvel — Rio Verde — cumpriu
as determinacdes estabelecidas pelos drgdos estaduais, re-
construiu a estrada que liga a BR-040 e levantou outra barra-
gem. Mas moradores da regiGo reclamam que o ribeirdo é hoje
um filete d'agua quando antes era quase um rio, com bagres
e lambaris. As condi¢des originais do meio ambiente atingido
ainda vio demorar a voltar. Conclusdo: vale mais gastar cem
mil reais em prevencdo do que Xis vezes mais em reparos...

Alianca auténtica com o capital privado

Lentamente, o poder publico nos trés niveis do Pais parece
superar o estdgio de parceria envergonhada com o empreende-
dor privado, e partir para programas mais consistentes de con-
cessoes e PPPs. Foi o que anunciou o governo paulista ao langar
um pacote de concessoes, envolvendo 14 rodovias, cinco aero-
portos executivos e duas linhas de metrd, que poderd represen-
tar recursos de cerca de R$ 13,4 bilhdes.

Estamos finalmente nos integrando @ tendéncia global que
se expande até em paises industrializados — cujos governos
“ricos” também recorrem ao capital privado para poder fazer
mais com o0 mesmo orcamento, desde megaprojetos de trans-
portes até empreendimentos de fungdo social como habitagdo,
hospitais e escolas. Inglaterra, Canadd e Austrdlia sdo os paises
considerados mais bem sucedidos nesta modalidade.

Falta derrubar ainda a barreira politica contra o capital glo-

bal, que estd sendo demolida aos poucos no setor de infraestrutu-
ra, quando esse mesmo investidor internacional conta com liber-
dade quase total de atuacdo em outros segmentos da economia
brasileira. Comenta-se que dificilmente o empreendedor global
consequird se ajustar aos atrasos de pagamento dos contratantes
publicos do Pais, aos prazos absurdos que separam os resultados
das licitacées da assinatura efetiva de contratos, e a interferén-
cia politica constante e a ineficiéncia da justica, para citar alguns
exemplos apenas da tipica cultura brasileira de obras publicas.

Quem sabe se o0 ingresso crescente do capital global nos em-
preendimentos de infraestrutura acabe por obrigar aos drgéos
contratantes locais a sequir os padrdes internacionais de gestdo
e transparéncia? O progresso global ndo vai esperar pelo Brasil.
0 governo precisa diminuir de tamanho e aproveitar a eficiéncia
da iniciativa privada na modernizagdo.
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“Fazer so0 engenharia tradicional nao € mais suficiente”,
afirma diretor da WorleyParsons no Brasil

Andrew Roy, diretor da WorleyParsons no Brasil, entende
que o mercado global de engenharia passa por grandes mu-
dancas. "Fazer s6 engenharia tradicional ndo € mais suficiente
para se manter no mercado”, avalia. Segundo ele, além da alta
competitividade por conta da presenca de varias empresas, a
desaceleracdo global impde a necessidade de se oferecer servi-
cos diferenciados. "No Brasil, especificamente, nds temos adap-
tado a empresa e as pessoas a esse novo formato, melhorando
a eficiéncia, com inovacdo e tecnologia, para entregar o melhor
resultado”, diz.

0 executivo fala com experiéncia no ramo, atuando por uma
das maiores empresas do mundo de consultoria, gerenciamento
de projetos, estudos de viabilidade, planejamento e integragdo. A
australiana WorleyParsons, com presenca em 46 paises do mundo
e cerca de 30 mil colaboradores, tem vasto curriculo em enge-
nharia de setores estratégicos, como infraestrutura, energia, 6leo
€ gas, quimico, mineracdo e meio ambiente - em 2010, a empresa
adquiriu no Brasil a CNEC, agregando ainda mais valor ao seu
portfélio de servicos no segmento.

“Nos atuamos de forma diversificada. Sabemos que o merca-
do brasileiro € grande”, afirma. A experi€éncia que carrega em ter
vivido em outros paises da América Latina, incluindo Chile, como
executivo da WorleyParsons, o ajudou a entender como operar em
mercados em desenvolvimento no continente.

Ele destaca o trabalho da empresa em projetos de larga escala
na elaboracdo de programas socioambientais. “Esses projetos sao
impressionantes. Nao sé por conta da obra em si, mas de seu im-

pacto. Sdo gastos bilhdes em proje-
tos socioambientais”, relata.

O diretor da WorleyParsons
acredita, a partir de agora, em in-
vestimentos privados no Pais mais
direcionados e autossustentaveis,
em relacdo ao passado, quando se
viu megaprojetos - como foi o caso
de planta petroquimica, ja conclu-
ida, em Camacari (BA), em que a
propria empresa foi gerenciadora
da obra.

Andrew cré em retomada dos projetos de 6leo e gas. “Fizemos
trabalho para muitas empresas nesse setor e temos capacidade
de continuar atuando para elas”, considera.

Ele conta que, em infraestrutura, ha todo um trabalho a ser
feito, muito além do modal em si. O executivo cita as ferrovias,
proximo setor no Pais a ter investimentos por conta de conces-
sdes programadas pelo governo. "Nosso papel ndo é sé com a
linha ferroviaria, mas estudos de viabilidade de usuarios, entrega
do produto no final da linha, a gestdo logistica, o impacto no
meio ambiente e nas comunidades. E preciso olhar tudo isso no
ambito do projeto”, lembra.

Ele vé 2016 como ano quase semelhante a 2015. "Nosso
foco é termos clientes duradouros, mantendo um bom rela-
cionamento com eles. Mas o Brasil tem enorme potencial”,
conclui. (Augusto Diniz)
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Andrew Roy: Experiéncia
no continente

BNDES destina R$ 494 milhoes
para complexo edlico

O BNDES aprovou a concessao de colabo-
racdo financeira no valor de R$ 494,2 milhdes
para a implantacdo de seis parques eolicos no
Complexo Morrinhos Energias Renovaveis, em

Parceria une engenharia e Ti

A suica SGS Enger, empresa de gerenciamento, superviséo e fiscalizacdo de empreendimentos,
buscou em uma consultoria de Tl especializada no setor de engenharia, solucdo para gestao de
obras, envolvendo ac¢des de planejamento, monitoramento e controle. Com isso, a empresa pode
ampliar sua capacidade de atendimento aos requisitos de editais.

A tecnologia implementada foi a da Construtivo, focada em sistemas na nuvem para

Campo Formoso, interior da Bahia.

Com capacidade instalada de 180 MW, o
projeto inclui o sistema de transmissdo asso-
ciado e a realizacao de investimentos sociais
na regido.

Do apoio do banco ao projeto, 70% sao
de recursos proprios e o restante repassado
por instituicdes financeiras privadas.

No complexo serao instalados seis cen-
trais geradoras. As obras deverdo gerar 1,8 mil
empregos diretos e 3 mil indiretos.
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gerenciamento de projetos. A colaboracdo dada pelo Construtivo a SGS Enger comeca no
desenvolvimento da proposta técnica. A partir das exigéncias de escopo descritas nos edi-
tais de como deve ser o gerenciamento e, especificamente, os dispositivos de planejamento
e controle no decorrer do desenvolvimento dos empreendimentos, a equipe de consultores
modela a proposta técnica, utilizando uma solug¢do chamada Colaborativo, junto com a
equipe da SGS Enger.

Esse modelo garante confiabilidade daquilo que esta sendo proposto. “Temos sur-
preendido os clientes com este modelo, como foi o caso de um grande edital no setor de
saneamento que ganhamos. Além de apresentarmos uma proposta personalizada de gestao
utilizando o sistema Colaborativo, este suporte de Tl dado pelo Construtivo nos favore-
ceu com a performance da execu¢do de nosso trabalho nas obras”, explica Luis Savazoni,
consultor técnico da SGS Enger.
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Marca inaugura centro
de treinamento no Brasil

A marca chinesa LiuGong abriu centro de treinamento em sua
fabrica, em Mogi Guacu (SP). A empresa afirma que, com isso, se
compromete com a melhoria dos servicos aos clientes.

0 novo centro € o nono da empresa no mundo e um dos seis
centros de treinamento da LiuGong fora da China. O investimento da
empresa no espaco foi de US$ 300 mil.

0O local é equipado com todos os componentes de maquinas da
empresa oferecidas ao mercado brasileiro. O centro também tera
treinamentos tedricos e praticos de motores Cummins e eixos e
transmissdes ZF, que equipam as maquinas da marca.

0 espaco serd aberto para empregados e dealers na América
Latina. "Através de um treinamento profissional e um servico padréo,
estamos certos de oferecer aos nossos clientes um valor agregado da
marca", diz Tan Zuozhou, gerente geral da LiuGong Latin America.

Construtora abre escritorio no Peru

A construtora Cesbe abriu escritorio em Lima, capital do Peru. Com sete
décadas de atuacao no Brasil, a filial € a primeira da empresa fora do Brasil.
“A instabilidade politica e econdmica acelerou o processo de implemen-
tacdo da estratégia de expansdo. Decidimos que era o momento de levar
nossa expertise para além de nossas fronteiras", afirma Gilberto Caviglia,
diretor de novos negdcios da Cesbe.

Segundo a empresa, a escolha do Peru se deu por conta de seu enorme
déficit em infraestrutura, associado a alta taxa de crescimento verificada no
pais. Além disso, a Cesbe aponta credibilidade para atuar no Peru.

A empresa paranaense pretende focar em obras publicas, diferente do
Brasil, onde trabalha apenas em projetos privados. A Cesbe informa que
ainda esta em fase de prospecgdo no Peru. A construtora ndo descarta
atuar em outros paises da América Latina.

A importancia da vistoria
em obras de arte especiais

Nos ultimos anos, verificou-se uma quantidade crescente de
acidentes relacionados a infraestrutura urbana e rodoviaria no Brasil.
A falta de um monitoramento continuo de obras de arte especiais
(OAEs), mesmo com toda tecnologia disponivel, faz com que se tenha
o colapso dessas obras, causando transtorno a mobilidade.

A Finger & Sommer, empresa especializada em projetos de
recuperacdo e diagndstico de OAEs, tem trabalhado em conjunto com
a Secretaria Municipal de Obras do Rio de Janeiro - Coordenadoria
Geral de Projetos (SMO-CGP) em inspecGes e emissoes de relatorios,
que indicam problemas e, principalmente, a urgéncia de intervencdes.

Segundo o engenheiro civil Douglas Finger, diretor da empresa, 0s
dados fornecidos aos técnicos tém possibilitado a prefeitura elencar
as prioridades de recuperacdo, garantindo a seguranca e aumentando
a vida util das estruturas.

"A recomendacdo do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT) é que todas as pontes, viadutos e passarelas,
independente da classe ou nivel de utilizacdo, sejam vistoriados em
intervalos regulares de no maximo dois anos" conta Douglas. “Porém,
a falta de investimentos em manutencao resulta em um prazo muito
superior ao recomendado”.

Douglas Finger explica que € preciso mitigar os riscos que envol-
vem essas estruturas. "Se quisermos ser um pais do futuro temos que
preservar aquilo que construimos no passado”, finaliza.
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Prototipo de elevador
sem cabos entra em teste

A Thyssenkrupp apresentou
este més (novembro) um prototipo
do primeiro sistema de elevadores
sem cabos do mundo. O modelo,
chamado Multi, esta em operacao no
centro de inovacdo da empresa, em
Gijon, Espanha.

O revolucionario elevador utiliza
tecnologia de motores lineares ao
invés de cabos, que permite também
0 movimento horizontal do equi-
pamento. O modelo em escala reduzida (30% do tamanho real), em
testes no centro de inovacao da empresa, possui dois pocos de 10 m
e quatro cabinas.

De acordo com Andreas Schierenbeck, CEQ da ThyssenKrupp
Elevadores, o primeiro modelo do inovador sistema de elevadores é
uma "resposta para os desafios do futuro” O Multi pode incorporar
varias cabinas de elevador e aumentar a capacidade de transporte do
poco em até 50%, tornando possivel reduzir pela metade o espaco
do elevador em edificios. Com o sistema também sera possivel, pela
primeira vez, o deslocamento horizontal em um prédio.

Sem o uso de cabos, o Multi funciona por meio de um sistema
de travas multinivel e transferéncia de energia indutiva do pogo do
elevador para a cabina. Ndo ha ainda data para lancamento comer-
cial do produto.

Empresa de sondagens completa 30 anos

Alphageos Tecnologia Aplicada comemorou més passado 30 anos de
fundacdo. Criada em 1985, em Barueri, regido metropolitana de S&o Paulo,
a empresa atua com investigacdo geoldgica. Hoje, ela conta com cerca de
200 funciondrios em sua sede e espalhados por obras nos Estados de Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Maranhao, Para, entre outros.

Segundo a empresa, no Ultimo ano, foram investidos R$ 3 milhdes
em importacdo de sistemas de sondagem a percussdo mecanizada com
martelo automatico. A empresa € pioneira na introducéo desse sistema
no Brasil e conta agora com dez equipamentos nesta categoria.



QUALIDADE, FORCA X‘m
E EFICIENCIA.

A mais completa linha de maquinarios
agora produzida no Brasil.

Peso Operacional kg 12400

Largura da Compactacao| mm | 2130

Forca Centrifuga | kN 305/152

Amplitude | mm 1.6/0.8

Motor ' | Cummis QSB4.5, TIER 3 - 130 hp

Fabrica: Rodovia Ferndo Dias - BR381 - KM 854/855 - Pouso Alegre, MG - CEP 37550-000 - Tel: +55 (35) 2102-0500
Comercial: Av. Ladslau Kardos, 700 - Bairro das fontes - Guarulhos, SP - CEP 07250-125 - Tel: +55 (11) 2413-0500
Central de Atendimento ao Cliente: 0800-7708866
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Incorporadora investe
em hotel no centro de Sao Paulo

No primeiro semestre do
ano que vem, a incorpora-
dora imobiliaria STX quer dar
inicio a construcdo de seu
primeiro empreendimento
no setor hoteleiro na cate-
goria econdmica. Trata-se do
Soft Inn Sdo Paulo Business,
a ser operado pela BHG.

A empresa ainda define
a construtora responsavel
pelas obras. O projeto é da
STA Arquitetura. O investi-
mento ¢ de R$ 40 milhdes.
Marcelo Conde, presidente
da STX, vé tendéncia nos
grandes centros urbanos no Pais na instalacao de
hotéis econdmicos, de baixo custo operacional.

0 novo hotel serd erguido na esquina das
avenidas Prestes Maia e Senador Queiroz - portan-
to, proximo a regido de comércio popular da capital
paulista. O empreendimento oferecera 198 quartos e
a previsdao de conclusdo das obras esta prevista para o
fim de 2017.

A STX, principal desenvolvedor da marca Soft Inn,
informa que pretende expandir a bandeira no Pais.

Sistemas de fachadas registram aumento de vendas

A Knauf do Brasil, multinacional alem3 em sistemas de construgdo a seco (drywall),
comemora resultados positivos obtidos com os sistemas de fachadas Knauf Aquapanel.
Segundo a empresa, no primeiro semestre de 2015, foi registrado um aumento de 40%
no volume de vendas do produto em relagcdo ao mesmo periodo do ano passado.

Os sistemas de fachadas Knauf Aquapanel foram desenvolvidos para a constru-
cdo e recuperacao de fachadas e paredes externas. Sob o método da construcéo a
seco, o sistema oferece rapidez a obra, menor producgao de residuos, versatilidade e
flexibilidade. O desempenho do sistema, em relacéo a resisténcia mecanica e acusti-
ca, pode ser projetado de acordo com as necessidades do empreendimento.

0 Via Parque Shopping, no Rio de Janeiro (RJ), recentemente, fez grande uso da
tecnologia. Cerca de 5.000 m2 do produto foram utilizados nas fachadas dos cinemas
e na area da expansao. A escolha do método se deu pela leveza do material e a rapidez
na execucao da obra.

Canais de concreto polimero
garantem seguranca

Aintroducéo de canais de concreto polimero cres-
ceu junto com o desenvolvimento de obras importan-
tes no Pais nos ultimos anos. A ACO Monoblock, em-
presa atuante nesse segmento, conta que seu produto
ja foi implementado pela maioria das concessionarias
de rodovias, além de obras recentes de tuneis, estadios
e aeroportos.

A obra de ampliacao do Aeroporto Internacional
de Viracopos, em Campinas (SP), por exemplo, utilizou
o sistema ACO em diversas areas do aerdédromo,
principalmente em trechos de passagem e parada
de aeronaves. Foram diversas linhas de drenagem
introduzidas, algumas com a finalidade especifica de
drenagem de agua de chuva e, outras, para a coleta de
¢leo e de combustivel.

Para o dimensionamento do sistema de drenagem,
foram necessarias informacdes de cargas a serem sub-
metidas e dados pluviométricos da regiao. A ado¢do
da solugdo da ACO permitiu atender o pouco prazo
para execucao da obra, além de responder as especifi-
cidades exigidas pela contratante.

Em cinco anos de atuacdo no Brasil, a ACO ja
contabiliza mais de 100 mil m lineares de canais de
drenagem instalados.
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Terex foca em melhoria de processos

Francoise Jourdan, presidente da Terex Latin America, informa que o grupo encerrou
no Brasil a integracdo de marcas incorporadas, incluindo a Demag e a Genie.

“Entramos em periodo de estabilizacdo. Estamos focados agora em processos”, expli-
ca o executivo. Ele acrescentou que as fabricas brasileiras do grupo vao sofrer moderni-
zacao de equipamentos no final do ano. "Queremos nos estabilizar agora”, diz.

A empresa realizou no inicio deste més (novembro) evento de um dia com empresas
parceiras, visando compartilhar experiéncias. Segundo ele, isso ¢ pouco comum no setor.

“Nosso negdcio € gente. Tem que ter confianga pra falar de negdcio”, justifica a apro-
ximacéo por meio de trocas de ideias. Francoise relata que a construgdo de uma relagdo
demora, mas quando se firma, torna-se duradoura.

“Este nosso mercado trabalho por confianca. Sdo maquinas pesadas, caras e sensi-
veis. O cliente quer que alguém cuide da frota dele”, aponta, justificando o foco da Terex
em oferecer cada vez mais solugdes ao cliente. “Hoje, as maquinas tém quase a mesma
qualidade, na média. O diferencial é o servico."

Autodesk licenciara softwares por assinatura

Ap6s o dia 31 de janeiro do ano que vem, a Autodesk comercializara no Brasil
novas licencas de produtos individuais (como o Autocad) e suites de design e criacdo
baseadas em assinatura.

A assinatura dard acesso aos produtos da Autodesk e servicos em nuvem, em
acordos de periodos variaveis (mensal, trimestral e anual, no primeiro momento). A
empresa acredita que isso permitira ao mercado se aderir mais rapidamente a tecno-
logia, com custo menor e flexibilidade de aquisicao e atualizacéo.

Marcelo Landi, presidente da Autodesk Brasil, acredita atingir mais o mercado de micro,
pequenas e médias empresas com o novo modelo de negécios. “Teremos um periodo de tran-
sicao. Diminuiremos a receita recorrente, mas encontraremos um equilibrio a longo prazo”, diz.

Ele exemplifica as empresas subcontratadas para especificos projetos e obras.
“Elas poderdo fazer assinatura de software somente para o periodo de trabalho”,
conta. Sequndo ele, muitas ndo tinham condicées de adquirir licencas perpétuas e
nao se aderiam aos sistemas da construtora contratante por conta disso.

A empresa segue tendéncia de, cada vez mais, dispor na nuvem servicos de tecnolo-
gia ao mercado. Quem detém licencas perpétuas de softwares continuara tendo assistén-
cia da empresa, mas elas ndo mais serdo comercializadas por meio de pacotes fisicos.

0 modelo foi antecipado exclusivamente no Brasil - a proposta inicial era iniciar
este tipo de comercializaco de licencas no meio do ano.

Segundo Marcelo, o contrato de locacdo permite ao usudrio aumentar ou diminuir a
utilizacdo de softwarede acordo com o projeto. Outra vantagem € ter acesso sempre a versao
mais recente da tecnologia durante a vigéncia da assinatura. (Augusto Diniz)



PARA NOS, SEU PROJETO JA NASCE UMA OBRA-PRIMA.

DUOQ MORUMEI - 5P

SUPORTE TECNICO

)CE PROJE ULMA CONSTRUCTION REALIZA

ASSISTENI _EF& COMERCIAL E TECNICA DESDE 0 INICIO

Ao lado da WLMA, seu projeto & da certo a partir da elaboracdo da ideia.
580 mais de 50 anos de tradicdo internacional oferecendo assisténcia
comercial e técnica desde oinicio. Essa expertise faz da empresa referéncia
em construcdo de obras de grande volume e complexidade. Oferece
solucdo integral do desenho técnico ao fornecimento dos equipamentos,
gerando uma verdadelra assessoria de venda e pAs-venda. E assim,
movida por desafios, criando possibilidades e oferecendo solugbes com
flexibilidade, a ULMA & a parceira ideal para a realizacso dos seus projetos.

»» www.ulmaconstruction.com.br Desde o inicio de seus projetos
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O advogado Luiz Gama e os engenheiros Reboucas

Luiz Gama, nascido em 1830 e falecido em 1882, aparentemente
nada teve com os engenheiros André e Antonio Reboucas. Mas os
trés viveram na mesma época, embora em cidades, condi¢cdes e em
circunstancias diferentes. Luiz Gama, no Rio de Janeiro e André e Antonio
em Séo Paulo.

Enquanto os irméos Rebougas estudaram e se formaram em
engenharia - e se dedicando especialmente ao segmento da engenharia
ferroviaria - Luiz Gama se tornou rabula e s6 133 anos depois de morto
recebeu da Ordem dos Advogados do Brasil (OAB) o titulo de advogado,
sendo reconhecido pela luta desassombrada que empreendeu em favor
da causa abolicionista.

No fundo, os trés, em especial André Reboucas, embora seguindo
linhas paralelas, um dia se encontrariam. E a causa era a mesma: o
empenho para acabar com a escraviddo no Brasil.

André e Antonio nasceram na Bahia, na cidade de Cachoeira. Tiveram
a oportunidade de estudar e conquistar vaga na Escola Militar, no Rio
de Janeiro. Ingressaram no curso de engenharia e, de tio aplicados,
receberam bolsa de estudo para se especializar na Europa.

Um dia o entdo ministro da Guerra, Polidoro Quintanilha, encontrou-
se com André Reboucas e perguntou-lhe: "Vocé ndo quer trabalhar na
inspecdo de fortificagdes?" - "Quero”, ele respondeu. André trabalhou em
obras de fortificagées militares no Litoral Sul, construiu diques no Rio de
Janeiro e foi responsavel pela construgdo de docas naquela capital.

E ai vai uma curiosidade. Quando André Reboucas construia a Doca
da Alfdndega, tornou-se pioneiro, no Brasil, no emprego do cimento
Portland. Contudo, algo muito importante ainda estaria para ele e Antonio
realizarem: a Estrada de Ferro Curitiba-Paranagud, em bitola estreita,
considerada até hoje uma das mais notaveis obras de engenharia do Pais.

André e Antonio foram os responsaveis, a partir de 1868, pelos
estudos, projetos e construcao dessa ferrovia. Ela tem 110 km e, para
efeito da construgdo, foi dividida em trés secées: a primeira na baixada,
de Paranagua a Morretes, com 42 km; a sequnda, de Morretes a Roga
Nova, na subida da Serra do Mar, com 38 km, e, a terceira, no planalto,

A obra dos irmdos Reboucas continua a ser um
icone da engenharia ferrovidria nacional

até Curitiba. A subida é caracterizada por um desnivel de 883 m, e a
altura chega a 955 m, na entrada do Tunel da Roca Nova.

Muita gente perguntava, na época, quando a estrada entrou em
operacao, seguindo pelas sinuosidades da serra: "Como foi que vocés
fizeram isso?" A sucessdo de obras de arte, somando 364, incluindo tuneis,
viadutos e pontes, era mesmo, e continua sendo, de causar espanto.

Mas, voltemos a identificacdo de André Rebougas com Luiz Gama.
André, além de engenheiro, foi escritor e jornalista. Participou da
Campanha Abolicionista e foi um dos dirigentes do Centro Abolicionista,
da antiga Escola Politécnica do Rio de Janeiro.

Amigo e admirador de D. Pedro Il, ele sequiu para a Europa com a
familia real, com o fim do Império, e disse que sé voltaria ao Brasil se o
imperador voltasse. D. Pedro Il jamais voltou, e ele, André, também nao.
Foi para a Africa e, depois, para a llha da Madeira, onde morreu a 9 de
maio de 1898.

Memoria da Engenharia

A Usina Hidrelétrica de Mascarenhas, no Espirito Santo, recebeu e liberou
rejeitos das barragens da Samarco, que estdo provocando um dos maiores
desastres ambientais do Pais. Situa-se no baixo rio Doce, a 150 km de
Vitoria, e foi objeto de matéria publicada pela revista O Empreiteiro em
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Frase da coluna

"0 aprendizado com os equivocos de antanho deveria impor ao setor
minerdrio da atualidade radical mudanca de paradigmas,

pois temos que ser autores da nossa prépria historia e ndo podemos
admitir a repeticdo de desastres ambientais como inerente

as atividades econémicas de Minas Gerais.”

Do promotor Marcos Paulo de Souza Miranda, coordenador

da Promotoria Estadual de Defesa do Patrimdnio Cultural e Turistico

de Minas Gerais, sobre a tragédia de Mariana (MG).



Guarulhos e Viracopos
Marcus Santarém (foto),
presidente da Concessionaria Gru
Airport, diz que todo esfor¢o da
empresa esta concentrado nos
trabalhos para concluir a reforma dos
terminais 1 e 2 de Guarulhos (SP) até
fins de 2016. Esfor¢co semelhante vem
sendo empregado pela Concessionaria
Aeroportos Brasil Viracopos (ABV),
que pretende entregar, até o més que
vem, as obras do Pier C, destinado a receber voos domésticos. Contudo, a
concluséo de todas as obras de ampliacéo so6 devera ocorrer em 2016.

Tapete de asfalto

® Aquele pequeno trecho rodoviario de 140 km, que liga os
municipios paulistas de Bauru e Itirapina (SP), é considerado, na
avaliacdo da Confederacdo Nacional do Transporte (CNT), o segundo
melhor do Pais. Esta sob a responsabilidade da Centrovias, uma das nove
concessionarias da Arteris.

® 0 melhor trecho rodoviario também fica em SP. Vai da capital
a Limeira e engloba as rodovias Washington Luis (SP-310 e parte da
BR-364) e a Bandeirantes (SP-348). Estdo sob a responsabilidade da
CCR Autoban.

 J3 a pior situacéo rodoviaria fica na BR-222, entre os municipios de
Maraba e Dom Eliseu, no Para. Quem passa por ali tem a sensacao de que,
se sobreviver, sera por milagre.

Sera que vai dar certo?

0 governo federal retirou, do fundo da gaveta da burocracia,
projeto prevendo a formagao de PPPs para servicos de conservagao de
estradas. Como a maior parte dos trechos rodoviarios administrados
pelo Dnit tem baixo volume de trafego, as empresas a serem
contratadas farao os servigos e receberdo uma remuneracéo fixa. Mas
nao poderdo cobrar pedagio.

Enfim, a volta a normalidade

® Depois de seis adiamentos e de um cuidadoso trabalho de
engenharia, usuarios puderam voltar a usar a ponte pénsil de Sdo Vicente
(SP). Com a construcao iniciada em 1911 e inaugurada, trés anos depois,
com a presenca do prefeito paulistano Washington Luis, ela constituiu, a
partir daquela época, um marco histérico da engenharia.

 Projetada pelo engenheiro sanitarista Saturnino de Brito, a obra
originalmente se destinou a melhorar o saneamento da Ilha de Sao
Vicente, pois sobre ela passava a rede de esgoto lancado na Ponte de
taipu (area da Praia Grande). A recuperagdo da obra esteve a cargo da
Concrejato e do IPT.

Retrofit duplo na Paulista

0 escritorio internacional de arquitetura Perkins + Will assumiu
dois projetos de retrofitno valor de R$ 110 milhdes. Os dois prédios que
deverdo ser recuperados e modernizados situam-se na avenida Paulista.
S&o eles o Brazilian Financial Center (BFC), cujas obras poderéo ser
concluidas em dezembro de 2016, e uma edificacdo bancaria privada, que
devera ser concluida até meados de 2017.
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Aterros sanitarios,

nova prorrogacao

A Medida Provisoria 678 prorroga
para 2018 o prazo para 0s municipios
acabar com os lixdes e criar aterros
sanitarios. Luiz Roberto Gravina Pladevall
(foto), presidente da Associagdo Paulista
de Empresas de Consultoria e Servigos
em Saneamento e Meio Ambiente,
desabafa: "Essa é mais uma legislacao
incoerente com a realidade brasileira e
que, portanto, ndo sera cumprida”

Linhas de transmissao

Apenas quatro grupos arremataram quatro dos 12 lotes da Aneel
para a instalacdo de linhas de transmisséo necessarias a expansao
da oferta de energia no Pais: o consdrcio TCL, que recebera receita
anual de R$ 448,8 milhoes para fazer linhas e subestacdes em Minas
Gerais; o consorcio Firmindpolis, que tera R$ 6,5 milhdes por ano
para instalar e operar linhas em Goids; a Copel, que contard com R$
97,9 milhées para as linhas do Parana e Santa Catarina, e a Planova,
que podera receber R$ 60,5 milhdes/ano para expandir o sistema de
Mato Grosso e Rondonia.

Experiéncia com BIM
Sonny Andalis (foto), consultor
técnico da agéncia que regula
construcées em Cingapura, disse,
no Sinduscon-SP, que a utilizacdo
do Building Information Modeling
(BIM) tem sido prioritaria para
a transparéncia de prazos e
custos, no desenvolvimento e
licenciamento de obras naquela
cidade-Estado. Mas, reconhece:
houve necessidade de um demorado trabalho de convencimento,
entre engenheiros e empresarios, para ser adotada. Segundo ele,
mudar habitos e costumes as vezes é mais dificil do que mover
montanhas.

Deve e nao paga

José Alberto Pereira Ribeiro, presidente da Associacdo
Brasileira das Empresas de Obras Rodovidrias (Aneor), diz que o
Dnit fechou o ano passado devendo as empresas do segmento R$
1,2 bilhdo. O receio, agora, é que o governo feche 2015 devendo
R$ 2,5 bilhoes.

Missao e castigo

Empresarios comentam a reeleicdo de José Roberto Bernasconi
para a presidéncia do Sindicato Nacional das Empresas de Arquitetura
e Engenharia Consultiva (Sinaenco) para o biénio 2016/2017. "E uma
missdo", dizem uns. "Considerando os problemas para o biénio, sera um
castigo”, dizem outros. Mas todos confiam na experiéncia do engenheiro
para fazer a travessia.
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Conselho de arranha-céus se reinventa

Depois de quase acabar na virada do século, o Conselho de Arranha-
-Céus e Habitacdes Urbanas (CTBUH, sigla em inglés) renasce. Em dez
anos, o numero de membros do grupo cresceu 672%. As atividades da
entidade tém sido intensas pelo mundo.

David Malott, presidente do CTBUH, afirma que o conselho tem en-
volvido empreendedores nas discussoes, além de projetistas, construto-
ras e fornecedores. De acordo com dirigentes do grupo, a participacdo
integrada tem ajudado a desenvolver solugcdes mais eficazes para o seg-
mento de megaedificios.

Conferéncia recente do CTBUH nos Estados Unidos publicou um
extenso volume contendo contribuicbes sobre engenharia estrutural,
fachadas, sequranca, transporte vertical e tecnologias em obras de ar-
ranha-céu.

Outro material editorial foi lancado no evento sobre “Avaliacdo de ci-
clo de vida de sistemas estruturais de arranha-céus". O documento é con-
siderado o primeiro a estudar o ciclo de vida de grandes estruturas, e tam-
bém o primeiro a quantificar ambientalmente os projetos no segmento.

Além do lancamento de novas publicacdes, o CTBUH quer atrair mais
profissionais mulheres para participar de suas atividades.

As inovacdes tecnoldgicas
no canteiro de obras

Novas tecnologias estdo surgindo no canteiro de obras. A Dagri,
da Califérnia, por exemplo, esta oferecendo ao mercado de construcéo
capacetes com visor capaz de acompanhar a obra em 3D. Também
nos capacetes, cdmeras ddo visdo de 360° no entorno do operario. O
capacete permite melhorar performance e produtividade no canteiro,
segundo a empresa.

Colete de sequranca com sistema de GPS, capaz de identificar

Capacete “inteligente” acompanha obra em 3D
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localizacdo de quem o usa, € outra novidade. Nos Estados Unidos,
a Skanska tem testado o equipamento para garantir mais sequ-
ranca e monitoramento de trabalho, principalmente em grandes
obras de infraestrutura.

Outra pratica tecnoldgica que vem sendo adotada € o uso nos can-
teiros de obras, por grupo de pessoas, de visores e fones de ouvido inte-
rativos. A Gensler tem utilizado a solucdo no campo para avaliar siste-
mas e funcionalidades e examinar alternativas de projetos.

Por fim, protdtipos de exoesqueleto tém sido testados para auxiliar
operarios da construcdo civil, principalmente em trabalhos mais criticos.
Pelo menos um esta em desenvolvimento pela Ekso Bionics.

Sai financiamento de US$ 856 mi
para ampliacao de rodovia

Ampliagdo de rodovia em Austin, no Texas, obteve US$ 856 milhdes
em empréstimos, sendo US$ 370 milhGes do mercado privado e o res-
tante de agéncias federal e estadual. A construgédo deve comecar no ano
que vem e durar quatro anos. A estrada sera pedagiada.

A US Route 183 no Texas tem hoje quatro pistas, mas seu novo pro-
jeto prevé ampliacéo para seis pistas, além de acessos locais. A execucdo
sera feita por um consorcio liderado pela Fluor. O valor da obra ¢ de US$
581,5 milhdes e os recursos restantes serdo direcionados ao projeto de
engenharia, desapropriagdes e amortizacées.

Construtora cria unidade
de armazenamento de energia

Uma das maiores construtoras de plantas de energia edlica, a Mor-
tenson, abriu uma unidade de negdcios para instalar sistemas de arma-
zenamento de energia da rede elétrica por meio de baterias.

A empresa oferecera engenharia, construcéo e integracéo de sistemas.

Trata-se de mais uma construtora de energia renovavel a entrar nes-
te mercado. Mortenson vé oportunidades em empresas publicas, centros
esportivos e empreendimentos corporativos.

0 armazenamento de energia permite ao usuario melhor con-
trole dos gastos com eletricidade, além de otimizacdo na distribui-
cdo de energia.

Guia atualiza operacao de guindastes

Os padrdes operacionais de guindastes avancaram significativamen-
te em meados dos anos 1990. Um guia especializado chamado Exxon
Crane Guide foi fundamental nessa tarefa. Porém, nos ultimos cinco
anos, ele ndo circulou, mas em breve sera relancado.

0 "Guia de Gerenciamento Sequro de Guindastes Maveis" cobre a di-
namica complexa das operacdes de icamento e rigging em quatro capi-
tulos, envolvendo riscos, classificacdo, planejamento e canteiro de obras.

Os autores do livro, os engenheiros Ronald Kohner e Robert Hontz,
que ja trabalharam com a antiga versao do guia, afirmam que a ideia
da publicacéo hoje ndo € fazer uma atualizacéo do que foi realizado no
passado, mas mostrar o cenario atual dessa atividade, que se expandiu
de forma expressiva.



As mudancas recentes de padrdes e regulacdo de rigging, segundo
os autores, exigem dos responsaveis por frotas de guindastes uma abor-
dagem que em muitos aspectos contraria o que se praticava no passado.

0 guia ¢ editado pela Specialized Carriers & Rigging Association e
foca principalmente nas responsabilidades do operador e os riscos atuais
da atividade, bem como os limites de operacéo.

Parque eolico offshore instala fundacoes

Block Island Wind Farm completou no inicio de novembro a instala-
cdo de cinco bases para implantacéo do projeto de parque eélico em alto
mar (offshore) de 30 MW, localizada a cerca de 5 km de Rhode Island,
nos Estados Unidos.

Em outubro, a amarracdo que ligava duas barcacas de transporte,
contendo as cinco plataformas, rompeu devido as aguas agitadas da
costa, atrasando os trabalhos.

Instalagdo de bases de parque edlico em alto mar

Assim, outra barcaca foi deslocada para garantir o reboque até A construcéo do parque edlico € do consorcio Weeks Marine-Man-
o local de instalagdo das bases. As equipes hoje estdo soldando as  son. O empreendimento € da Deepwater Wind.
seces das fundages e os servigos devem ser concluidos até o final 0 parque deve entrar em operagdo comercial no final do ano que vem
deste més. e trata-se de um dos maiores projetos eolicos offshore dos Estados Unidos.

A ENR, pertencente ao grupo BNP Media, € a principal publicagdo do mundo com foco em Construgdo, Infraestrutura e Arquitetura.
A revista O Empreiteiro é parceira editorial exclusiva da ENR no Brasil. Mais informacdes: www.enr.com
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Barreiras dinamicas contra
queda de rochas

Nossas barreiras dindmicos contro quedas de rochas
stio projetadas e garantidas para energios de impacto
de 100 o 8°000k). Testodas com sucesso em campo
1:1 & certificados de acordo com as Normas Suigos
para aprovagdo de barreiras de protegiio contra
queda de rochas.

Para um estudo preliminar de solugio do problema
ou risco notural que vocé enfrenta naos obras em que
otun entre em confota conosco através do e-mail
info@geobrugg.com

GEOBRUGG A\
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Geobrugg AG

Geohazard Solutions

Rua Visconde de Piraj4, 82 s|.606
Ipanema - Rio de Janeiro « 22410-003 - Brasil
Forne: +55 21 3624.1449 « Cel: +55 21 99979.1288
www.gecbrugg.com




Infraestrutura | Mobilidade Urbana

Metro=RYJ' informa que Lmha 45! i

nio deixara Qlimpiada na mao \

Ao contrdrio de muitas obras de mobilidade urbana, que
foram prometidas, mas ndo foram realizadas para a Copa
do Mundo de 2074, o novo segmento metroferrovidrio do
Rio, contrato de R$ 8,79 bi, estd dentro do cronograma e
deverd ficar pronto para os Jogos

Nildo Carlos Oliveira

s organizadores da Olimpiada de 2016, as autoridades e a popu-

lagdo podem ficar tranquilos. O recado € do Metr6-RJ. Ele garan-

te que a Linha 4, que vai ligar a Barra da Tijuca a Ipanema, com
16 km de extensdo e seis estacdes, e que serd servida por 15 novos trens,
com capacidade para transportar 300 mil passageiros/dia, estara pronta
para a Olimpiada do ano que vem.

“Daqueles 16 km, mais de 12, s6 de tuneis, estdo escavados e o tre-
cho entre a Barra e Ipanema esta recebendo a instalagdo dos trilhos. Séo
mais de 18 km de trilhos colocados, o que equivale a mais da metade da
extensdo de toda a linha, considerando as vias permanentes - por onde
os trens passardo - nos dois sentidos".

A companhia informa também que quatro estacdes se encontram
também escavadas e em fase de acabamento. Sao elas: Nossa Senhora
da Paz, em Ipanema; Antero de Quental, no Leblon; Sao Conrado e Jar-
dim Oceanico, na Barra, que vai operar integrada ao sistema BRT. Nas
outras duas estaces - Jardim de Alah e Gavea — , as obras prossequem
igualmente no prazo.

E, no prazo, estdo também as obras da ponte estaiada que estabe-
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lece a conexdo entre os tuneis escavados em rocha a partir do Morro
do Focinho do Cavalo a estacdo Jardim Oceanico. Os dois pilares dessa
ponte, com 72 m de altura, estdo concluidos. A construcdo desses pilares
utilizou pistdes hidraulicos para a elevacdo do conjunto da estrutura de
apoio, conforme as exigéncias do andamento da obra. A ponte devera
ficar pronta até o final deste ano (2015).

0 Consorcio Linha 4 Sul (CL4S), responsavel pela implantacdo da Li-
nha 4 entre Ipanema e Gavea, e o Consdrcio Construtor Rio Barra (CCRB),
que responde pelas obras entre a Barra da Tijuca e a Gavea, incluindo a
estacdo, garantem que, no geral, 83% da Linha 4 estdo concluidos. Dai,
a conviccdo de que a linha entrara em operacdo assistida até junho de
2016, a fim de que os ajustes necessarios sejam realizados para que no
més seguinte, julho, ela entre em efetiva operacdo comercial, "ja em
ritmo regressivo para o comeco dos Jogos Olimpicos, em 5 de agosto”

Fase da instalagdo dos
trilhos, na linha entre
a Barra e Ipanema




. Avia permanente, depois que a
. tuneladora escavou e montou as
aduelas que revestem o tunel

No conjunto, as dificuldades técnicas sdo semelhantes. Haja vista a
geologia do tragado, ao longo do qual se alternam rochas e solos areno-
sos com a ocorréncia de lencol freatico nas proximidades da superficie.

Basicamente, conforme o Metr6-RJ, tanto o trecho no Jardim Oce-
4nico (Barra da Tijuca) quanto na Zona Sul (Ipanema e Leblon), predo-
minam grandes camadas de areia com granulometria de fina a grossa,
compacta a muito compacta, intercalando por vezes com camadas de
silte argiloso, com elevado nivel d'agua. Nos trechos rochosos, em tuneis,
e nas estacbes Sdo Conrado e Gavea, encontram-se rochas gnaisse,
muito duras e abrasivas.

Mix de solucoes técnicas

A Promon Engenharia, que prestou servicos de consultoria em estu-
dos preliminares e, em 2012, foi contratada pelo Consorcio Linha 4 Sul
(CLeS), para desenvolver o projeto executivo de trés estagdes - Nossa
Senhora da Paz, Antero de Quental e Jardim de Alah - informa que uti-
lizou naquelas obras "um mix de solucées inovadoras e técnicas consa-
gradas”. Algumas das técnicas usadas na construcdo das trés estacdes
sao as seguintes:

Laje adicional. No projeto basico, as trés estacdes eram maiores. Ele
previa que salas técnicas, subestacdes e outras estruturas de apoio seriam
instaladas em uma drea subterranea adjacente, implicando maior dimen-
séo, mais volume de escavacdes e mais impactos no entorno e superficie.

A solucéo de introduzir uma laje adicional, que se somaria as outras

Mdquinas ainda operando

apos as escavagdes. Mix de
técnicas executivas ajuda no
cumprimento do prazo

quatro ja previstas no projeto basico, permitiu ganhos tanto na compac-
tacdo do /ayout como em termos de mudancas na metodologia executi-
va, pois agilizariam a construcéo.

Batizada pelas equipes de "laje Jobel", uma referéncia ao engenhei-
ro da Promon Jobel Freitas, diretor técnico, que apresentou a ideia, ela
proporcionou mais apoio as paredes-diafragma, reduzindo os esforcos a
que elas estariam submetidas. No projeto basico, as paredes de contorno
tinham dois pontos de apoio (a laje de superficie e a laje de fundo), o
que exigiria paredes mais reforcadas, com secdo de painéis em “T", de
execucdo mais complexa em solos arenosos e mais suscetiveis a aciden-
tes. Com a laje adicional, foi possivel adotar secdes retangulares para
as paredes-diafragma e reduzir a quantidade de armaduras de aco, de
concreto e o volume de escavacao, diminuindo também o risco as edifi-
cacdes adjacentes.

A solugdo foi adotada nas trés estacbes. “A estacdo Jardim de Alah,
prevista originalmente para 200 m de comprimento, ficou com 150 m",
exemplifica Sebastido Silveira, gerente técnico de engenharia da Promon.

Jet grouting. Em razdo do lencol freatico quase a superficie, a so-
lugdo prevista e recomendada pela Promon foi a injecdo de jet grouting
(jato de calda de cimento introduzido no terreno em alta pressdo para
ser misturada ao solo). Isso permitiu que a escavagdo avangasse dispen-
sando o rebaixamento do lencol freatico. "Rebaixar o lencol fredtico,
bombeando agua do subsolo, era uma opg¢do. Mas nos decidimos pro-
ceder assim apenas em situacdes pontuais, para evitar recalques das
edificacdes do entorno”, informou o engenheiro da empresa.

Hidrofresa. A estagdo Jardim de Alah, no trecho inicial da avenida
Ataulfo de Paiva, mereceu também cuidados técnicos especiais, tanto
pela sua concepcao, quanto pela constatacao de que havia um morro
rochoso subterraneo junto a parede norte. Como escavar, escorar as es-
cavacdes mais rasas e garantir apoio para os demais volumes a serem
escavados, em tais circunstancias? E, como desmontar a rocha para a
escavacao plena da estacdo? A resposta foi o uso de hidrofresas, maqui-
nas que escavam rocha a grande profundidade, possibilitando o assenta-
mento das paredes-diafragma de forma segura.

Atécnica, que apesar de usual, nunca havia sido adotada no Metr6-RJ an-
tes, revelou-se como decisiva, segundo a Promon, para o €xito na escavagdo,
no escoramento e no desmonte do morro rochoso a 22 m de profundidade.

Soft Eye. Considerada ainda inédita na América Latina, a técnica
Soft Eye foi adotada para permitir a passagem do TBM (Tunnel Boring
Machine), o "Tatuzao", nas estacdes Jardim de Alah e Antero de Quental.
Na entrada e saida das estacdes, o equipamento teria de perfurar as
paredes de contorno construidas anteriormente. S6 que o TBM consegue
perfurar solo, concreto e materiais mais rochosos, mas nao o aco. E as
armaduras das paredes de contorno sdo a rigor feitas com armaduras
metalicas. A Soft Eye, usada nos Estados Unidos, Canada, india e China,
substitui as armaduras de aco por fibra de vidro. Pelas suas caracteristi-
cas e por se tratar de um material mais caro, seu uso € limitado a area
das paredes por onde o TBM teria de passar.

A empresa informa que, em razdo do uso dessa técnica, houve prazo
menor nas atividades do TBM na regido das estacées, redugdo de gastos
com jet grouting (compensando os custos adicionais da fibra de vidro), e
houve maior garantia e maior sequranca para as edificagdes da vizinhanca.
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Sistema de formas autoportante
executa vao em balancos sucessivos

Dois conjuntos executaram 13 aduelas cada um,
variando de 3 a 6 m, e pesando até 120 t

Augusto Diniz - Guarulhos (SP)

ma ponte em balango sucessivo usou para a execugdo do vdo

central conjunto de estruturas metalicas capaz de dar mais

rapidez e economia de construcdo, sem a utilizacdo de esco-
ramentos apoiados em elementos elevados ou sobre solo sem condi-
cbes de apoio. A solugdo pertence a SH.

0 trabalho da empresa se desenvolveu em obra de ponte sobre o rio
Tieté, que dara acesso ao Aeroporto de Guarulhos (SP). A nova estrutura
fica ao lado de ponte ja existente na rodovia Ayrton Senna, na altura do
km 18, mas ela sera usada exclusivamente para acessar a via que leva ao
mais movimentado terminal aeroviario do Pais.

A obra, a ser entregue até o final do ano, esta sendo conduzida
pela construtora CSO para a Ecopistas, concessionaria da rodovia - o
projeto foi previsto no contrato de concessao.
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No total, a obra de arte possui cerca
de 250 m de extenséo e o trecho do vao
central, 101 m. O engenheiro civil res-
ponsavel pela obra da SH, Marcelo Fu-
jihara, conta que para a construgdo do
védo central foi instalada de cada lado
uma estrutura metalica para execugdo
do balanco sucessivo.

Cada estrutura possui em seu con-
junto férmas, trelicas e perfis. Elas séo
responsaveis pela execugdo em concreto
protendido in loco das aduelas da ponte.

Nessa ponte sobre o rio Tieté fo-
ram instaladas no total 26 aduelas, com
comprimento entre 3 m e 6 m e peso maximo de 120 t. Cada equipamen-
to executou 13 aduelas, a partir do bloco do pilar (um em cada margem
do rio), até se encontrarem no centro da estrutura - uma aduela de 2 m
uniu os dois lados.

A9

Marcelo Fujihara: Essencial
respeitar sequéncia de
desmontagem da estrutura

Alivio de tensao

0 ciclo de concretagem de cada aduela durou em média quatro dias.
Foram no total cinco meses de trabalho da SH na obra.

Marcelo conta que o inicio do uso da estrutura metalica para
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Estrutura composta de férma e
carro de avango pesa cerca de 40 t

execucdo das aduelas € um momento importante para treinar o pes-
soal responsavel pela obra. “E que no instante de desformar o con-
creto ocorre um alivio de tensdo. Assim, tem que se respeitar uma
sequéncia de desmontagem, antes de avancar com o equipamento
para execucdo de uma nova aduela. E preciso realizar esse procedi-
mento até o fim", relata.

Apos a finalizagdo das aduelas do véo central, € necessario tam-
bém ter atencéo para desmontagem do equipamento. "Cada um pesa 40
t. Tem que trazé-lo de volta de onde eles partiram, préximos aos blocos
do pilar, cuidadosamente. Nao se pode simplesmente desmonta-lo, para
ndo afetar a estrutura de concreto. E € preciso que sejam levados os dois
equipamentos ao mesmo tempo, do centro para os extremos”, explica.

Segundo ele, no retorno, os equipamentos sdo usados para dar acaba-
mento a estrutura de concreto.

Marcelo Fujihara afirma que a questdo de manter o nivelamento da ponte
¢ fundamental e, por isso, € preciso atencao nos processos de desmoldagem e
desmontagem dos equipamentos que fizeram a concretagem. “A estrutura ja
trabalha para corrigir isso, mas € preciso ter cuidados adicionais”, diz.

Na ponte da rodovia Ayrton Senna foram usadas também formas,
andaimes e escoramentos da SH para execucéo dos blocos de funda-
cdo, pilares e contrabalanco da ponte. No trecho de contrabalanco e nas
aduelas de disparo, foram utilizados Torre LTT, Torre LTT Extra, Modex,
Perfil AL e Forma Concreform. Ja no trecho de balanco sucessivo foram
usados o Carro de Avanco BS e a Forma Multiform.

Ponte sera construida
com impressao em 3D

canal em Amsterda, capital da Holanda.

a construtora holandesa Heijmans, entre outros parceiros.

A holandesa MX3D anunciou que construira uma ponte para pedestres
utilizando tecnologia de impressdo em 3D. A estrutura tera 10 m de compri-
mento por 3 m de largura e sera impressa em aco de uma s6 vez sobre um

A ponte sera "impressa” por dois robds capazes de imprimir metais, plas-
ticos e materiais compostos, partindo cada um de uma margem e se encon-
trando no meio da estrutura. O projeto tem a colaboracdo de empresas como
a Autodesk, desenvolvedora de softwares para o setor de construgéo civil, e

Estrutura metdlica
atravessard canal em
Amsterdd, Holanda

A MX3D informa que o projeto da ponte em 3D esta em fase de testes, antes do inicio da empreitada, que devera ocorrer em 2017. Segundo
a empresa, o trabalho podera demorar entre trés e seis meses para ser concluido. Representantes da MX3D estimam que a ponte tera cerca de
5 t de peso total, a depender do desenho da estrutura, ressaltam.

A ideia, sequndo a MX3D, € assegurar que a tecnologia 3D possa ser aplicada em projetos de larga escala, em estruturas funcionais feitas
com materiais duraveis. A start up de tecnologia garante que conseguira imprimir a estrutura metalica na altura projetada, sem a necessidade
de escoramento.

0 projeto ainda ndo tem um custo estimado, mas, segundo a MX3D, devera ser financiado com recursos prdprios e de parceiros. “Talvez
tenhamos participacio da prefeitura de Amsterda”, acrescentam representantes da empresa. (José Carlos Videira)

\ J
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Megaprojetos

Programa modela a realidade
ao transformar imagens fotograficas
em nuvem de pontos georeferenciados

0 ContextCapture permite ao projetista transformar a
nuvem de pontos em um projeto eletrénico no formato
BIM, reduzindo o prazo de dias para horas. Este
software foi lancado pela Bentley na sua conferéncia
anual sobre infraestrutura, em Londres, que premiou
ainda as iniciativas mais inovadoras em diversos

segmentos da engenharia

Joseph Young - Londres (Inglaterra)

ContextCapture permite gerar modelos 3D de alta resolucdo de estru-
turas ou cenarios reais, a partir de fotos tiradas com camaras digitais,
inclusive de celular, no nivel do solo, ou aéreas registrada por drones.
0 software retine uma malha detalhada de pontos, resultando num modelo
3D navegavel, com localizagdo geografica, exposicdes realistas e fotograficas,
contornos afinados e precisao geométrica. Esses modelos podem ser de qual-
quer tamanho ou resolucao, podendo chegar a escala de uma verdadeira ci-
dade, criados num prazo muito menor do que por meio de outras tecnologias.

A Bentley anunciou que colocou a disposicdo dos usuarios o ContextCap-
ture Center para processar modelos de grande porte em prazos relativamente
reduzidos, como os que envolvem mais de 30 gigapixels de imagens. E um
processo versatil de captura da realidade como contexto para se desenvolver
trabalhos de projeto, monitoramento, inspegéo e levantamento topografico. A
nuvem de pontos pode ser integrada através do ambiente comum de modela-
gem, com a MicroStation edicdo Connect.

A velocidade de processamento das fotografias € valiosa em emergéncias
como sismos, inundagdes e rompimento de barragens, como a de Mariana
(MG). Um sobrevoo de drones produziria fotos suficientes, que processadas
com este software, reconstituiriam o cenario real da regido atingida, num tra-
balho que pode demorar menos de 24 horas. Estas imagens panoramicas da
regido atingida poderiam ser postadas num site, para amplo acesso da po-
pulagdo e da imprensa. Esse tipo de servico ja existe no Japdo, por causa da
frequéncia de sismos em diversas regides do pais (ver box Drones em agdo
nesta pagina).

0 ContextCapture é uma ferramenta que reduz consideravelmente o tem-
po de projeto, por exemplo, de uma rodovia, ao processar fotos e recriar a
paisagem e topografia da regido a ser percorrida. Essa malha de pontos passa
a ser navegavel e, com os recursos da plataforma Open Roads Concept Station,
o projetista desenha o tragado da estrada num modelo 3D, utilizando dados
georeferenciados, dimensiona as pistas e aplica padrdes de pontes e viadutos
adotados pelos drgdos rodovidrios — € ainda ajusta a dimenséo dos véos e
rampas de acesso de acordo com o terreno. Ele pode, inclusive, incluir detalhes,
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como postes de iluminacdo e guarda-corpo. Paralelamente, pode gerar uma
estimativa de custos de construcdo. Na apresentacdo oficial do projeto aos
contratantes e demais stakeholders, o programa cria um video com imagens
reais da cidade, carros na futura rodovia, pedestres, vegetacao etc.

Na conferéncia de infraestrutura realizada em Londres este més (novem-
bro), a Bentley anunciou que armazenou na nuvem praticamente todos os
seus pacotes de softwares, aplicativos, servicos profissionais, e cursos e treina-
mento de usuarios, que poderao ser subscritos pelos clientes de forma flexivel

~

Drones em acao

No ano passado, um dos projetos finalistas na categoria Inova-
¢do no Governo, do prémio Be Inspired da Bentley, foi o programa
de prevencdo de desastres e reducdo de riscos da prefeitura de Na-
gano, Japao, conduzido pela Kokusai Kogyo Co. Essa empresa espe-
cializada utiliza helicopteros ou drones — quando ndo ha condicdes
de voo para os primeiros — para obter imagens aéreas que sao colo-
cadas a disposicdo do publico via site em 24 horas, de modo que as
verdadeiras dimensdes de um desastre natural possam ser avaliadas
pelas autoridades e a populacdo. Obter imagens panoramicas de
um desastre natural no menor prazo possivel sempre foi a maior
dificuldade nos trabalhos de resgate nestas situagdes.

Ao mesmo tempo, o programa em Nagano usa dados LIDAR,
obtidos por aeronave para criar um mapa topografico pos-desastre
no prazo de dois meses apos o evento - um processo que levaria de
quatro a seis meses pelos métodos convencionais. A densa nuvem
de pontos € gerenciada com Pointools e MicroStation da Bentley,
cumprindo tarefas de manipulacdo e fungdes analiticas. Esse mapa
topografico orienta as obras de recuperacdo e prevengdo na area
atingida. A solucdo desenvolvida pela Kokusai Kogyo custa apenas
60% do custo exigido pelos processos convencionais de mapea-
mento topografico.
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No centro, Wagner Carvalho, gestor de projetos da Prolagos, recebe
prémio de executivos da Bentley, pela implementacdo de programa
que terd retorno de investimento em mais de 300%

e com custos previsiveis, pagando apenas pelos servicos efetivamente utiliza-
dos. O pacote ProjectWise Connect esta disponivel como servico na nuvem,
via subscricdo, e ele opera em ambiente comum a MicroStation e Navigator.

Os projetos vencedores do prémio Be Inspired

Este ano, dez painéis independentes de juri selecionaram 18 projetos para
o prémio Be Inspired 2015, avaliando 54 finalistas. Estes, por sua vez, sao
parte das 360 inscricbes recebidas de 66 paises. Cerca de 100 publicages
especializadas cobriram a conferéncia de infraestrutura em Londres, e o Brasil
foi representado pela revista O Empreiteiro, no segmento de construcao.

Na categoria Projetos Integrados, venceu o bonde retrd, mas com tec-
nologia de ultima geragdo, que vai ligar Union Station a Oak Cliff, em Dallas,
Texas (EUA). Ele é resultado de um contrato que inclui projeto e construgo
executado pela HDR, preservando uma ponte histérica tombada que néo po-
deria sofrer modificacdes. Como um cabo aéreo para energia elétrica ndo era
possivel, por razoes historicas, o bonde & movido a bateria elétrica recarregavel
através dos trilhos nos pontos finais.

No género Mobilidade da Informagdo no Campo, ganhou a Western Po-
wer, distribuidora de energia britanica, que tem uma equipe de manutencao
de 3.000 funcionarios equipados com tablets, através dos quais eles lancam as
falhas técnicas encontradas nas redes e reparos feitos, atualizando o cadastro
e 0 mapa das instalacdes. O funciondrio s6 acessa a parte do cadastro a atua-
lizar. Esse programa tem o suporte de poderosos softwares de processamento
de dados georeferenciados, sincronizando os tablets com o cadastro central e
gerenciando a seguranca dos acessos exclusivos de pessoal autorizado.

Na categoria Inovagbes em Pontes, o juri escolheu a ponte sobre o rio
Ceira, que faz uma ligacdo rapida entre Lisboa e Coimbra, Portugal, projetada
pela LCW Consult. O védo central de 250 m esta a 140 m de altura sobre o leito
do rio, onde foi executada uma viga caixao de 26,4 m de largura, em balancos
sucessivos, ao longo de curvas com 700 m de raio. O programa RM Bridge
foi utilizado para estudar diferentes soluces estruturais, visando selecionar
a alternativa mais eficiente e econdmica, tanto para construcdo como para
a operacdo posterior. E 0 caso dos pilares de secdo estreita que receberam
protensdo vertical. A integracdo deste com PowerCivil facilitou a colaboragdo
entre o escritdrio central e a equipe no canteiro. Os trabalhos de projeto ti-
veram seu prazo reduzido em 25%. A estrutura foi orcada em € 27 milhdes.

Na modalidade Inovacdes em Governo, o projeto vencedor foi da Singa-

Vitoria do Brasil

Em Inovacdes em Redes Hidricas, ganhou a concessionaria brasileira
Prolagos, do grupo Aegea, que fornece servicos de dgua e esgotos para a re-
gido dos Lagos, Rio de Janeiro, envolvendo cinco municipios. O Plano Master
2041 visa melhorar o fornecimento d'agua no médio e longo prazo, reduzin-
do o consumo de energia em 50% e as perdas por desvio ou vazamento do
nivel atual de 45% para 25%. A Prolagos empregou o programa WaterGEMS
para gerenciar os dados da rede hidrica, melhorando sua eficiéncia e o abas-
tecimento que se elevou de 91% para 98% dos residentes da regido, na alta
temporada. Nesta época, a populagdo salta de 400 mil para 730 mil pessoas.
Mais de 50 cenarios foram modelados para coordenar decisdes colaborati-
vas sobre projetos alternativos na operacéo. Esse programa teve custo de
R$ 187 milhdes — mas a economia de energia na operagdo e os ganhos em
receita obtidos permitiram calcular o retorno em 323%.

/]
Projeto de bondes sem cabo
aéreo é um dos premiados

pore Land Authority, que realizou 0 mapeamento em 3D dessa cidade-estado
de 700 km2, ao custo de 8 milhdes de ddlar local. O programa envolveu a
captura de volumes gigantescos de dados, criando conjuntos de dados 2D e
3D em diversos formatos, permitindo gerenciar a interoperabilidade dos dados
€ monitorar sua seguranca ao serem depositados numa unica fonte. Multiplas
técnicas de mapeamento rapido foram utilizadas, como imagens obliquas, /a-
ser scanner embarcado em avido, e laser scanner terrestre e mdvel, reunindo
mais de 50 terabytes de dados em formatos variados. Usando Bentley Map,
foi possivel a agéncia criar, manter e disseminar dados em 3D diretamente do
programa Oracle Spacial, com acesso de multiplos usuarios a base de dados.

Na classe Inovacdes em Offshore, foi eleito pelo juri o parque edlico
offshore de Block Island, em Rhode Island (EUA), projetado pela Keystone En-
gineering, que adotou as jaquetas classicas usadas em plataformas petrolife-
ras para servir de suporte a cinco turbinas de 6 MW cada. Esta obra de US$
290 milhdes deu inicio a geragdo edlica nessa regido onde o custo da energia
da rede publica ¢ elevado. Essa solucdo de projeto reduziu drasticamente o
consumo de aco, economizando 20% do custo da instalacdo, contribuindo
para sua viabilidade econémica. Simulacdes em paralelo de diversas solugdes
estruturais reduziram o tempo de projeto em 50% — se comparado a parques
edlicos offshore construidos na Europa.

Em Inovacdes em Geragdo Elétrica, saiu vencedor a usina de Tyseley, em
Birmingham, Inglaterra, que gaseifica rejeitos de madeira para gerar energia
elétrica, consumindo 67 mil t/dia do material. Ao longo de 20 anos, a usina
vai reduzir emissdes de gases em 2 milhdes de t e aproveitar 1,3 milhdo de t de
rejeito de madeira que seriam destinados a aterro sanitario. A empresa de en-
genharia MWH Global realizou o projeto para Birmingham Bio Power, ao custo
de £ 48 milhdes, sob contrato EPC que inclui construgdo e comissionamento,
mais cinco anos de operacdo e manutencao.
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Governo paulista lanca pacote
de R$ 13,4 bilhdes em concessoes

governo do Estado de Sdo Paulo anunciou em meados de novembro

um pacote de concessdes de rodovias, aeroportos, operacdes de

linhas de metrd e de 6nibus intermunicipais. A expectativa é atrair
R$ 13,4 bilhGes em investimentos da iniciativa privada. O governador pau-
lista, Geraldo Alckmin, espera uma boa participagdo do setor privado. Se-
gundo ele, as novas concessdes sao oportunidades tanto para as grandes
guanto para as médias empresas, em projetos de prazo mais longo.

A expectativa € de que todo o pacote saia pelo maior valor de outor-
ga, e as licitagdes ocorram ainda no préximo ano. A Agéncia de Trans-
porte do Estado de Sdo Paulo (Artesp) ficou responsavel por apresentar o
detalhamento dos estudos de cada concessao.

0Os maiores investimentos sdo esperados para o conjunto de 12 ro-
dovias paulistas, incluidas no programa de concessées. Nos 2.217 km de
pistas sdo esperados investimentos de R$ 10,4 bilhdes, ou 78% do valor
total do pacote de concessées. Devem incluir duplicagdes, recapeamen-
tos, construcdo de terceira faixa e acostamentos.

As novas concessdes de rodovias do Estado de Sdo Paulo vdo am-
pliar em 30% a atual malha concedida. Divididas em quatro lotes dis-
tintos em 12 regides do interior paulista, o maior abrange sete rodo-
vias e 1.110 km, com investimentos estimados em R$ 4,8 bilhdes.

Outros R$ 2,6 bilhdes deverao ser direcionados para concessoes de linhas
intermunicipais. O governo pretende que os concessionarios promovam a mo-
dernizacdo da frota e a incluséo de novas tecnologias nos dnibus intermunici-
pais. A ideia & reunir em cinco lotes as mais de mil linhas existentes nas regides
de Campinas, Ribeirdo Preto, Sdo José do Rio Preto, Bauru e Santos.

No transporte sobre trilhos, foram anunciadas a concessdo dos ser-
vicos de operacdo e manutencdo das linhas 5-Lilas e da Linha 17-Ouro.

Rodovia Padre Manoel da Nébrega (SP-55), el i
na Baixada Santista, incluida no pacote .1 18
de concessées do governo de Sdo Paulo

L~

CONCESSOES NO ESTADO DE SP

R$ 13,4 bl Investimentos totais
2,2 mil km pistas
14 Rodovias
R$ 2,6 bl Linhas intermunicipais
5 Aeroportos executivos

R$ 200 mi Linha 5-Lilss e Linha 17-Ouro

Ambas estéo na lista de obras que o governo promete entregar em 2017.
A primeira se refere ao trecho da linha de metrd que ligara a estacéo
Largo 13 a estacéo Chacara Klabin. A Linha Ouro, prometida para a Copa
do Mundo de 2014 e adiada varias vezes, € o monotrilho que ligara o
bairro do Jabaquara ao do Morumbi. A concessao sera por 30 anos e o
investimento inicial é estimado em R$ 200 milhges.

Aeroportos

No pacote de concessdes também estdo incluidos cinco aeroportos
estaduais voltados para a aviacdo executiva. Os investimentos previstos
nos aerédromos de Braganca Paulista, Campinas, Itanhaém, Jundiai e
Ubatuba somam R$ 91,87 milhdes.

A concessionaria vencedora sera responsavel, além das obras de
adequacdo, pela operacdo e manutencéo dos cinco aeroportos. A con-
cessdo sera pelo prazo de 30 anos.

ti.l'; 1 ] e




RODOVIAS ESTADUAIS

Valor
u (R$ bIIhOES)

SP-55 117  Baixada Santista e Vale do Ribeira
2 SP-79 e SP-250 423  Campinas, Sorocaba e Itapeva 1.4
3 SP-191, SP-255, SP-281, SP-318, SP-330, 1.110 It_apgfv?. Bauru, Sorocaba, Central, Campinas, 48
SP-334, SP-345 e SP-351 Ribeirao Preto e Franca !
4 SP-333, SP-322 e SP-330 567  Marilia, Bauru, Ribeirao Preto, Franca e Barretos 2,8
14 2.217 10,4
AEROPORTOS ESTADUAIS
R N W
(em metros) (em mil/ano) (R$ milhoes)
Artur Siqueira Braganca Paulista 1.200 37,5 10,14
Campo do Amarais Campinas 1.650 58,5 27,5
Antonio Ribeiro Nogueira Jr. Itanhaém 1.350 22 15,18
Cmt. Rolim Adolfo Amaro Jundiai 1.400 86 21,48
Gastdao Madeira Ubatuba 940 5 17,57
6.540 209 91,87
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Vawos aléw de qualquer frontelra para tirar seu projeto do papel.

e | 0800 282-2125

Empresa associada a ARRASFE

A 5H comemora a abertura da sua primeira unidade fora do Brasil. A partir de ageora, Bogotd, na Colémbia,
conta com as mais modernas solucbes cferecidas pela empresa, entre elas, a forma para lajes Topec SH,
novidade no mercado colombiano. & SH val além de qualguer fronteira, desenvolvendo tecnologla de ponta
em formas de concreto @ escoramentos metdlicos, e transformando grandes projetos em grandes obras,
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Construcao Industrial

Embaixo do piso elevado, nos pipe racks percorrerdo |
diferentes redes para atender a drea técnica

i, -

Sistema de ar condicionado eficiente para manter
| temperatura interna adequada para um robusto datacenter

Sistemas redundantes garantem
operacao do Centro de Transmissao da Sky

Execucdo de prédio da operadora de TV por assinatura
via satélite adota vdrias medidas para evitar
interrupgdo dos servicos

Augusto Diniz - Jaguariuna (SP)

maior operadora de TV por assinatura via satélite do Pais, a Sky,

esta erquendo em Jaguaritna (SP) novo Centro de Transmissio.

Segundo a empresa, este sera um dos maiores e mais modernos
do mundo. Previsto de entrar em funcionamento no primeiro trimestre
de 2016, a sua construcdo e montagem recebeu sistemas resistentes e
redundantes para assegurar operacéo ininterrupta dos servicos.

Os trabalhos, sob o comando da Engemon, comegaram no inicio do
ano passado. A Sky contratou a empresa na modalidade turn key. Hoje,
ha 75% de avango de obra (civil e montagem) no empreendimento.

Os cuidados comecam na construcdo do prédio, como relata o en-
genheiro eletricista Carlos Nomura, diretor da Engemon. “A construgéo
sequiu duas premissas de fechamento: tempo de resisténcia ao fogo para
areas criticas e estanqueidade contra agua”, menciona.

Na fachada externa, foram usadas placas de concreto pré-moldado
com espessura de 12cm, mais drywall resistente ao fogo (rosa) e I3 de
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rocha na face interna dos painéis. Para
locais onde ndo existem paredes de
concreto, utilizou-se fechamento em
drywall com dupla placa rosa em ambas
as faces mais 14 de rocha.

A estrutura do prédio é toda pré-
-moldada. A cobertura € de estrutura
metalica e telha termozipada; as lajes
sdo do tipo steel deck. Foi aplicada
ainda sobre a laje impermeabilizacdo
em manta.

No térreo, onde se localiza a area
técnica do centro, encontram-se qua-
tro salas de equipamentos - chamadas
main entrance room (MER) - e mais duas com datacenters. O prédio,
com 16.837,28 m2 de area construida, além da area técnica, possui
mais dois andares de salas de administracao.

Ainda sobre a area técnica, o piso elevado chama a atencao pe-
las dimensées e a estrutura montada para passagem das redes de
infraestrutura. Com 1 m de altura, o piso elevado tem 566 kg/m2 de
capacidade para carga pontual e 1.464 kg/m2 para carga distribuida.
Ele é composto por chapas de aco com concreto celular em seu inte-
rior. “Trata-se de um material muito resistente ao peso, para suportar
racks com varios equipamentos de transmissdo e recepgao, além de
datacenters”, conta Nomura.

0 piso elevado mantém em seu interior pipe racks em diferen-

Carlos Nomura: Infraestrutura
elétrica e de ar condicionado
é fundamental
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Construcao Industrial

0 empreendimento teve uso intensivo de pré- &

tes niveis, percorrendo varias direcdes, para atender toda a area
técnica do Centro de Transmissdo da Sky. "Ha passagens de redes
redundantes, em caso de falha em alguma rede principal por algum
motivo", lembra.

A Engemon ¢é responsavel pelas instalacdes de infraestrutura no
centro, incluindo elétrica, ar condicionado, hidraulica, telecom e fibra
Otica - a aquisicéo e instalacdo de racks, equipamentos, datacenters e
antenas é de responsabilidade da Sky.

“Nesse tipo de empreendimento, a infraestrutura elétrica e de ar
condicionado sdo fundamentais, ja que os datacenters e equipamentos
ndo podem parar nunca", afirma o engenheiro. Por conta disso, os dois
sistemas tém cuidados redobrados.

Um conjunto de cinco geradoras, com 2.500 Kva cada, dara suporte
em caso de queda de energia proveniente da rede elétrica da concessio-

|

Obras tém 75% de avanco e se
concentram agora na montagem das
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fabricados na estrutura, fechamento e cobertura ¥

naria. Além disso, outro de 1.000 Kva atendera a area administrativa,
também em caso de necessidade.

Em uma face do prédio, no térreo, estdo as salas que irdo com-
portar os geradores, feitas de bloco estrutural de concreto. Trés caixas
de 6leo externas os atenderdo. Proximos, dois tanques de dleo de 30
mil | cada e casa de bombas de diesel abastecerdo as caixas, quando
necessario. "0 sistema permite alguns dias de autonomia de energia”,
avalia Nomura.

0 ar condicionado €é outro sistema relevante em um empreendimen-
to desse tipo. Equipamentos e datacenters, por regra, devem operar em
temperaturas ambientes constantes e aceitaveis. No caso da area téc-
nica do Centro de Transmissao da Sky, o ar condicionado ¢ configurado
para ter saida a partir do piso elevado.

Estdo sendo instalados quatro equipamentos de 350 TR cada para




15 m. O volume de concreto por base de
antena de transmissdo (incluso estacas)
¢ de 113,36 m3.

Foram ainda concretadas trés gran-

Bases receberdo antenas de transmissdo e recepcdo de sinal

missdo critica, mais dois equipamentos de 155 TR para areas adminis-
trativas do prédio. Um tanque de termoacumulacdo de agua gelada de
150 mil | da suporte ao sistema de ar em caso de algum imprevisto na
interrupcdo do funcionamento dos chillers.

Seguranca contra incéndio € crucial no prédio, ressalta o engenheiro
da Engemon. O tanque de agua de reserva de incéndio possui 444 m3.
Além dos sistemas de hidrantes, de sprinkler convencional e de deteccdo
de fumaca, serdo ainda instalados sistemas de sprinkler dry-pipe (seco), de
pré-deteccdo e de combate a incéndio com gas.

Bases das antenas

0 terreno de 33.682,30 m2 no total é composto também por bases
para antenas de transmissdo e recepcdo. De acordo com Carlos Nomura,
por conta do solo argiloso, foram feitas sondagens pela Engemon que
detectou a necessidade de se fazer 16 estacas profundas em cada uma
das bases das antenas de transmissao - que pelo projeto original, ndo
estavam previstas.

“Preocupamo-nos com a base. Uma antena de transmisséo sobre a
base ndo pode se mover 1°, que ela sai da direcdo do satélite em 700
km", explica. “Por isso, a base ndo pode ter qualquer tipo de movimento"

Foram feitas oito bases de concreto, cada umacom8mx8m,e 1,4
m de altura no solo. Elas devem suportar antenas de 10 t com altura de

Maquete do empreendimento, quando pronto, com
antenas no lado externo, drea técnica no piso térreo e
salas administrativas nos sequndo e terceiro andares

fr

des bases para 48 antenas de recepcéo
- cada base possui 33 m x 30 m, e 60 cm
de altura no solo. Elas receberao antenas
com altura de 4,5 m e de 300 a 400 kg de
peso cada uma. O volume de concreto de
cada uma das trés bases é de 633,15 m3.

A Sky realizou medicdes de interfe-
réncias eletromagnéticas da rodovia ao
lado. Ja a Engemon promoveu testes de
vibracdo nas bases. Indaiatuba foi esco-
Ihida para instalacdo do Centro de Trans-
missdo pelo baixo indice pluviométrico
e por localizar-se em uma area aberta,
condicdes favoraveis para funcionamento de um centro de transmissao
desse tipo.

0 local onde esta sendo instalado o centro fica em uma area de ex-
tinta fabrica da Johnson & Johnson. O lugar se transformou em condo-
minio industrial, chamado Flex Park, com varias empresas ja instaladas,
as margens da rodovia SP-340.

As vias de acesso do empreendimento sdo de blocos de concreto que
suportam o trafego pesado, incluindo caminhdes, carretas e guindastes
para instalacdo de equipamentos e servicos de manutencao.

No pico, em agosto desse ano, a obra recebeu 350 trabalhadores
- hoje séo 290. O local conta ainda com quadra poliesportiva e area
de recreacao.

0 novo Centro de Transmissdo da Sky ira atender nio somente ope-
racoes da empresa no territorio nacional, mas também na América do
Sul. Serdo 200 empregos diretos gerados.

0 projeto tem custo total de R$ 1,3 bilhdo, e envolve também o
desenvolvimento e lancamento no ano que vem de um satélite para
atender a operacéo.

N
Ficha Técnica -
Centro de Transmissdo da Sky em Jaguariuna (SP)

- Projetos de arquitetura e engenharia - L&M Engenharia

- Gerenciamento - MHA

- Construtora - Engemon Engenharia e Telecomunicagdes

- Obras civis - Afonso Franca Engenharia

- Pré-fabricado - CPI

- Painéis pré-fabricados - Stamp

- Telhas termozipadas - DanicaZipco

- Ar condicionado - Heating Cooling

- Outros fornecedores - UPS, PDU, RPP e Fan Coil de precisio (Emer-
son); chiller (Trane); grupos geradores (Sotreq/Caterpillar); painéis de média
tenséo e baixa tensdo, transformadores, busway e sistemas de BMS (Sch-
neider); sistema de combate de incéndio (NOVEC, 3M e SEVO); sistema de
combate de incéndio convencional (Alvenius e Grundfos); sistema de con-
trole de acesso (Tyco); sistema de CTFV (Tyco e Panasonic); e pisos elevados,
3form, forro modular e fachada em softwave (Hunter Douglas e Tate).

\. J
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Construcao Industrial

Quando estiverem totalmente
finalizadas, instalagées da B.Braun
somardo 80 mil m2 de drea construida

Farmacéutica constroi no Pais maior complexo
industrial da empresa na Ameérica Latina

Gerenciada pela Tessler Engenharia, obra da primeira
fase foi concluida no inicio deste ano; projeto

total prevé 80 mil m2 de drea construida, até 2018,
contemplando ainda fdbrica e centro administrativo,
em Sdo Gongalo (RJ)

gurado no inicio do ano no Complexo Industrial e empresarial de

Sso Gongalo (Ciesg), no bairro de Guaxindiba, ja é considerado
um dos maiores do Pais. Com 24,9 mil m2 de area total construida, num
terreno de 123,8 mil m2, a edificacdo, que armazena produtos acaba-
dos e materiais inflamaveis, faz parte da primeira fase da obra do novo
parque fabril da empresa no Pais, que devera ficar pronto no segundo
semestre de 2018.

O armazém logistico do grupo farmacéutico aleméo B. Braun, inau-

ro | Novembro 2015

0 empreendimento, projetado pela Zanetinni Arquitetura, que abri-
gara ainda uma fabrica de dispositivos médicos e um centro administra-
tivo, representa investimento da ordem de R$ 346 milhdes. De acordo
com a B. Braun, quando finalizadas, suas instalacdes no Ciesg serdo as
maiores da multinacional em toda a América Latina, com aproximada-
mente 80 mil m2 de area construida.

De acordo com o engenheiro Théo Silveira, diretor executivo da
Tessler Engenharia, responsavel pelo gerenciamento de projeto e obras
do empreendimento, o armazém logistico foi erguido em estrutura me-
talica, com pé-direito de 18 m. Internamente, possui trés andares de




Mais que gerenciar, a lessier cngennhana compartina
tecnologia, sustentabilioade e SUcesso com a b. Braun.

O complexo da B. Braun gerenciado pela Tessler Engenharia em
3 ), pois alem de obter a Certifica-
)y and Ernvironmental Design - Lide-
biental), categoria GOLD, tambeén

juradora FM Global.
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Construcao

"‘ SO | Piso com planicidade zero facilita
operacdo de empilhadeiras

= N

mezaninos em laje tipo steel deck. Sequndo Silveira, por tratar-se de
uma edificacdo com 18 m de altura, "“a estrutura metalica foi a mais
adequada ao projeto”.

No total, foram utilizadas na obra 1.758 t de estruturas metalicas,
além de 3.446 m3 de concreto. A edificagdo da fase 1, iniciada em marco
do ano passado e concluida em fevereiro deste ano, foi realizada, em
média, por cerca de 200 funcionarios. Segundo Silveira, no pico da obra,
esse numero chegou a dobrar.

A cobertura, relata o engenheiro, foi feita em telhas zipadas com
forro em material que garante o isolamento termoacustico. Para o fe-
chamento lateral do prédio também foram utilizados painéis termoa-
custicos, com estrutura tipo "sanduiche”, com nucleo isolante de 70 mm
em poliisocianurato (PIR). Segundo Silveira, como o armazém se destina
a estocar produtos farmacguticos, o projeto previu temperatura maxima
de 30°C e zero de umidade relativa do ar.

Planta do primeiro pavimento da edificagdo
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Para garantir o trafego de empilhadeiras, o piso do armazém logisti-
co da B. Braun mereceu atengdo especial no projeto. Com 16 mil m2 de
area, o piso em concreto foi estruturado em fibra com resisténcia para
até 10 t/m2, com planicidade zero, também para facilitar a operagdo das
empilhadeiras.

Para a regido onde se localizam as docas, o piso foi confeccionado
em concreto armado. Nas areas de circulagdo, utilizou-se blocos inter-
-travados. Em ambos os casos, a Tessler empregou materiais dimensio-
nados para suportar o trafego e manobras de veiculos pesados em ope-
racbes de carga e descarga no armazém logistico da B. Braun.

Todas as instalacoes do futuro Parque Fabril B. Braun, sequndo a
empresa alema, serdo conduzidas conforme as premissas de construcdo
do Green Building Council. Sequirdo os principios de ecoeficiéncia e sus-
tentabilidade necessarias para a certificagio Leed (Leadership in Energy
and Environmental Design). "0 objetivo é construir um parque industrial
moderno e sustentavel para atendimento as necessidades do mercado de
saude”, enfatiza a empresa.

De acordo com a Tessler, o projeto prevé o reuso de aguas pluviais e
aguas servidas, com tanque de retardo de 1 milhdo de litros. Um grupo
gerador, com capacidade de 1.000 KVA, vai operar durante o periodo
de ponta para abastecer 100% da energia elétrica do empreendimento.

Terraplenagem

Os servicos de terraplenagem na area onde esta situado o empre-
endimento foram iniciados em marco e finalizados em agosto de 2013.
Segundo Silveira, o terreno onde foi construido o armazém logistico B.
Braun estava sujeito a alagamento. "Por exigéncia da seguradora, foi
necessario providenciar a elevacdo de 1,7 m em relacdo ao nivel da rua,
até atingir a cota de 17,20 m", afirma.

Toda fundacdo profunda do terreno foi realizada com estacas tipo
hélice continua. Os servicos de fundacdo duraram seis meses. Iniciados
em setembro de 2013, foram entregues em marco do ano passado.

0 estaqueamento da fase 2 do empreendimento, que compreende
a construcao da unidade de producdo, sequndo o engenheiro da Tessler,
esta previsto para comecar em agosto e terminar em dezembro do ano
que vem. "Assim como na fase 1, também sera executado em hélice con-
tinua." As obras dessa outra fase devem ter inicio em janeiro de 2017,
com término previsto para julho de 2018.

N
Ficha Técnica - Armazém Logistico B. Braun
em Séo Gongalo (RJ)

- Propriedade: Grupo B. Braun

- Segmento: Laboratdrio

- Valor: R$ 137 milhdes

- Area do terreno: 123.814,78 m?

- Area construida: 24.942,80 m2

- Inicio da obra: marco de 2014

- Conclusdo da obra: Fevereiro de 2015

- Gerenciamento de projeto e obras: Tessler Engenharia
- Projeto de arquitetura: Zanetinni Arquitetura

- Principais fornecedores: Medabil, DanicaZipco, Mecalux, Trox, Daikin,
ABB, WEG e Alfa Elevadores
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Pre-moldados erguem

Fundacées predominantemente em hélice continua

estrutura que ia ser concretada /n /oco

Fdbrica de biscoitos da Piraqué na cidade
de Queimados (RJ) tem 11 edificagdes distintas e
interligadas, totalizando 40.792 m2 de drea construida

0 projeto original da obra da nova fabrica de biscoitos da Indus-

tria de Produtos Alimenticios Piraqué, no municipio de Queima-

dos, na Baixada Fluminense, a cerca de 55 km do centro do Rio
de Janeiro, todos os projetos estruturais previam, originalmente, a utili-
zacao de estruturas de concreto moldadas in loco. Mas a Marco Projetos
e Construcbes, construtora encarregada da obra, conseguiu mudar essa
diretriz, para dar maior celeridade a construcao.

Ainda na fase de concorréncia, a construtora foi buscar informa-
cbes técnicas para sustentar sua proposta alternativa em favor de
pré-moldados junto ao cliente e demais envolvidos no projeto. "Fize-
mos diversos estudos da estrutura pré-fabricada para conseguir dados
quantitativos fiéis, para que pudéssemos realizar nosso orcamento com
seguranca”, argumenta o diretor geral da Marco Projetos e Constru-
coes, Paulo Afonso Tergolina.

A Marco finaliza em dezembro deste ano a obra iniciada em agosto
de 2014, contratada na modalidade de empreitada a Preco Maximo Ga-
rantido (PMG), com faturamento direto dos materiais, equipamentos e

servicos a Piraqué. A nova planta, constituida por 11 edificacdes distintas
e interligadas, totalizando 40.792 m2 de area construida em um terreno
de 72.509 m2, encontra-se em processo de montagem dos equipamentos
para producdo. “Nosso primeiro desafio foi encontrar uma solugédo pré-
-fabricada para que a execucdo da obra fosse economicamente vidvel”,
lembra o diretor geral da Marco.

De acordo com Tergolina, todos os blocos foram executados pelo
sistema de pré-fabricados em concreto. A excecdo ficou com o bloco
4, destinado a abrigar a area de administracdo, que foi erguido com
estruturas concretadas in loco. "Fizemos isso para atender ao projeto
arquitetonico diferenciado”, explica Tergolina (ver detalhes na pdg. 34).

0 piso industrial foi executado em concreto armado com fibra me-
talica, com revestimento a base de poliuretano. Com espessura de 15
cm, tem capacidade de carga de 6tf/m2, perfazendo uma area total de
27.500 m2.

Para o fechamento lateral, foram utilizados painéis de concreto pré-
-moldados macicos e alveolares, com 20 cm de espessura, e blocos de
concreto. O patio externo, com area de 33 mil m2, recebeu pavimento
em blocos de concreto intertravados, tipo unistein, resistente ao trafego
de veiculos pesados.

A cobertura de toda a edificacdo foi feita em estrutura metalica.
A impermeabilizacdo utilizou a membrana Ultraply TPO Firestone para
grandes coberturas, que, sequndo o fabricante, reflete o calor, ajuda a
economizar energia e garante resisténcia aos raios ultravioletas.
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Construcao Industrial

Segundo o diretor geral da Marco, em média, 450 profissionais
atuaram na construcdo da fabrica de biscoitos da Piraqué, no distrito
industrial da cidade de Queimados. “No pico da obra, esse nimero che-
gou a 600 pessoas”, lembra. Atualmente, mais de 30 empresas, sequndo
Tergolina, a maior parte europeias, trabalham na montagem do processo
industrial. "A Marco ndo participa dessa etapa, mas realiza as interfaces
das redes de abastecimento e utilidades para essas montadoras de ins-
talagdes industriais”, ressalta.

GRANDES NUMEROS
Concreto estrutural 8.500 m3
Estruturas metalicas 650 t
Aco para construgdo 400 t

Trabalhadores (pico da obra) 600 pessoas

Movimentacao de terra 215 mil m3

A logistica de fornecimento dos principais insumos para a execu¢do
da obra teve como base a cidade do Rio de Janeiro. A construcdo da
nova unidade de producéo da Piraqué consumiu 8.500 m3 de concreto
estrutural, 650 t de estruturas metalicas e 400 t de aco para construcéo.

Nova proposta confere

Terraplenagem

A preparacdo do terreno onde se construiria a fabrica de biscoitos
Piraqué demorou cerca de cinco meses. A terraplenagem foi iniciada em
dezembro de 2013 e finalizada em maio de 2014. A prioridade do projeto
foi a de ndo haver bota-fora de material na terraplenagem, fazendo-se
a compensacdo no proprio terreno. O volume de escavacgédo foi de 110
mil m3, enquanto o aterro movimentou 105 mil m3. O diretor da Marco
esclarece, no entanto, que essa etapa nao fez parte do escopo dos tra-
balhos da construtora.

Segundo Tergolina, o terreno natural era medianamente ondulado,
mas nos limites externos havia um corte existente com mais de 20 m de
altura. "Tivemos de reconstruir uma berma de equilibrio para a estabili-
zacao dos taludes no local”, explicou.

Nas fundacées da fabrica da Piraqué predominaram as estacas tipo
hélice continua, iniciadas em junho e concluidas em agosto do ano pas-
sado, quando comecaram as obras dos prédios. O engenheiro explica
que, "devido a variabilidade do solo", 90% das fundagdes foram execu-
tadas com estacas hélice continua monitorada. Somadas, a quantidade
de estacas utilizadas equivalem a mais de 10 km. "Nos pontos restantes,
particularmente nas regides de corte do terreno, utilizamos fundacées
diretas tipo sapatas”, lembra Tergolina.

maior velocidade a construcao

construcdo da fabrica da Piraqué impds alguns grandes desafios

para a engenharia da Marco. Das 11 edificaces, quatro delas

foram particularmente desafiantes, relata o gerente de obras da
Marco, Everton Rédel. Em especial, a referente ao Bloco 2, onde fun-
cionara uma torre para abrigar o silo de armazenamento de matérias-
-primas e a unidade de processamento de misturas dos insumos.

Estrutura estratégica para o negocio da Piraqué, a edificacdo, com
cinco pavimentos e aproximadamente 30 m de altura, tem cerca de
5.200 m2 de area total. Com o uso de lajes alveolares, cada pavimento
apresenta pé-direito de 6 m. No local, serdo instalados oito silos de até
132 t cada um, na cota de 10 m.

0 projeto original previa que a torre fosse construida em concreto
moldado in loco. Porém, apos diversos estudos e calculos, a Marco optou
por trabalhar com pré-moldados. O objetivo era obter maior velocidade
na construcdo do setor da fabrica que precisava ficar pronto o quanto
antes para o inicio da complexa montagem industrial, a cargo de outras
empresas. Além disso, o escoramento para a concretagem in loco seria
um trabalho bastante complexo, caso prevalecesse o projeto original.

Tergolina conta que a praticidade da estrutura pré-fabricada, levan-
do-se em conta os custos diretos e indiretos, prevaleceu em termos fi-
nanceiros diante das opcdes convencionais de construcao. O engenheiro
explica que o posicionamento e a quantidade de pilares de apoio da
estrutura foi determinado com base no layout dos equipamentos. "Isso
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Torre de 30 m abrigard oito silos
com capacidade para até 132 t

resultou em véos de viga de aproximadamente 7,5 m e lajes com apro-
ximadamente 6 m", ressalta.

0 diretor geral da Marco conta que as mudancas no projeto original
foram precedidas de reunibes com a equipe de arquitetura e com a empresa
encarregada da montagem industrial. "Buscamos informagées mais precisas
a respeito dos carregamentos estaticos e dindmicos dos diversos equipa-
mentos e silos que seriam instalados sobre os pavimentos”, explicou.



Com aprovacdo da arquitetura e com as informacdes do fornece-
dor, Tergolina diz que o lancamento da estrutura foi baseado em trés
premissas basicas: carregamentos atuantes, geometria das instalacdes e
sequéncia de montagem. "Essas premissas determinaram o modelo es-
trutural final”, afirma.

Rebuscado

0 bloco1, a maior estrutura do complexo industrial da Piraqué,
com cerca de 18 mil m2, em dois pavimentos, € o prédio onde fun-
cionara o processo de fabricacdo e de embalagem dos biscoitos pro-
duzidos na unidade. "Todas as utilidades passam por essa estrutura,
e tudo precisa estar absolutamente operacional”, destaca o gerente
de obras da Marco.

A area possui poucos pilares internos, com véos de 20 m de exten-
sdo. "No espaco destinado a area de producgdo, quanto menores as in-
terferéncias, melhor para o processo”, enfatiza Rddel. E isso foi obtido
com a combinacdo de estruturas metalicas com as de concreto, frisa.

Outro prédio que demandou atencdo especial da engenharia da
Marco foi 0 do Bloco 3, destinado ao recebimento e estocagem de maté-
rias primas fracionadas. O espaco conta com docas para recebimento de
produtos e portas seccionadas.

Concretado in loco, em vez de pré-moldado, como no restante do

conjunto, o prédio que abrigara a direcdo e o setor administrativo da
fabrica, no Blogo 4, se diferencia das demais areas do empreendimento.
"E bem mais rebuscado do que o restante da construgdo”, ressalta o
gerente da obra.

0 material utilizado no acabamento cria um interior mais estético
para o espaco de trabalho administrativo dentro do site da fabrica de
biscoitos. Piso elevado, porcelanato, marmore, aco inox, lougas e metais
de primeira linha sdo alguns pontos altos dos dois pavimentos, com pou-
co mais de 850 m2 de area total.

Ficha Técnica - Fabrica de Biscoitos Piraqué
em Queimados (RJ)

- Proprietario: Industria de Produtos Alimenticios Piraqué

- Ramo de atividade: Produtos Alimenticios

- Area total: 72.509 m2

- Area construida: 39.676 m?2

- Inicio da obra: Agosto/2015

- Conclusio da obra: Novembro/2015

- Projeto: Concremat - Solucées Integradas de Engenharia

- Construgdo: Marco Projetos e Construgdes

- Gerenciamento: Concremat - Solucdes Integradas de Engenharia

N\ J
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Construcédo Industrial

Fabrica da Honda esta em fase de testes

s obras civis da segunda fabrica da Honda Automaéveis Brasil, em Iti-

rapina, interior de Sao Paulo, foram concluidas em abril. Todos os

equipamentos foram instalados e, atualmente, estdo em fase de tes-
tes e ajustes. Sequndo a empresa, esse processo é fundamental para garantir
a qualidade da producdo, e devera ser concluido no inicio do ano que vem.

A nova fabrica, prevista para entrar em operacao no primeiro semes-
tre de 2016, tera capacidade para produzir 120 mil automéveis, modelo
Honda Fit. A previsdo € de que gere dois mil empregos diretos e ainda
contribua para incentivar a cadeia de producdo de pequenos e médios
fornecedores do setor automotivo instalados na regido.

Localizada a cerca de 200 km da capital e a 100 km de Sumaré (SP),
onde funciona outra fabrica da Honda, o empreendimento em Itirapina
representa investimento de R$ 1 bilhdo da Honda no Brasil. A fbrica esta
instalada numa area de 5,8 milhdes de m2, sequndo a empresa, com acesso
facilitado ao sistema vidrio, com boa infraestrutura, e que permite futuras
expansoes. O empreendimento fica no entroncamento das rodovias Paulo
Nilo Romano (SP-225) com a Washington Luis (SP-310).

A proximidade com a fabrica de Sumaré vai facilitar as operagdes
da nova unidade de producdo. De acordo com o diretor de Producéo da
Honda, Otavio Mizikami, motores e pecas plasticas serdo fornecidos pela
fabrica de Sumaré. "Além disso, podemos aproveitar toda a cadeia de for-
necimento, que podera ser compartilhada.”

As obras da fabrica da Honda em ltirapina, que tem area total co-
berta de 182,6 mil m2, foram iniciadas em 2013. Sob responsabilidade da
Construtora Toda do Brasil, chegaram a envolver mais de 50 fornecedo-
res de servicos e um time de mais de 1,5 mil pessoas. Segundo Mizikami,
um dos maiores desafios ao longo da construcdo da nova fabrica de au-
tomoveis foi conciliar todo o projeto com o processo produtivo, além de
cumprir o cronograma e escolher os parceiros para o empreendimento.

Acompanhadas pela equipe de fiscalizagdo da Honda, as obras da
fabrica de Itirapina envolveram a movimentacédo de mais de 3 milhdes
de m3 de terra. Segundo Mizikami, a fundacéo foi do tipo estaca escava-
da, os pilares e vigas foram pré-moldados, com estrutura metalica tipo
tesoura. A cobertura foi feita com telha sanduiche (trapezoidal, revestida
com | de rocha), garantindo conforto térmico e acustico.

Fotos: Divulgagdo

Obras concluidas desde abril, mas producdo s6 em 2016

Meio ambiente

A nova unidade de producéo de automéveis da Honda no Brasil contem-
plou acdes de sustentabilidade e de meio ambiente. "0 compromisso ambien-
tal sempre fez parte da histéria da Honda em todo o mundo”, afirma o diretor
de Producéo. Segundo ele, desde o inicio das obras em ltirapina, as interven-
coes foram minimas e sempre respeitando a fauna e a flora da regido.

Entre as aces da empresa voltadas para 0 meio ambiente esta o
plantio de aproximadamente 70 mil mudas de arvores nativas proximo a
area de 400 mil m2 de preservacdo permanente que foi mantida no local.
Com isso, sequndo Mizikami, “cria-se um grande corredor ecoldgico no
local". Na fabrica de Itirapina, o diretor também lembra que foram im-
plantadas acdes que ja fazem parte do cotidiano da companhia em todo
o mundo. Entre elas, destacam-se o uso racional de agua, o tratamento
de todos os efluentes gerados na producdo, o gerenciamento e desti-
nacao adequados de residuos e a reciclagem de papel, vidro e plastico.

Durante o processo de producao, a fabricante de automadveis também
diz que contara com tecnologias que permitem a redugdo das emissées
de poluentes. Entre essas iniciativas, um exemplo ¢ o método de pintura
a base d'agua, que permite manter a mesma qualidade no processo com
menos quantidade de tinta e, consequentemente, menor emissao de CO2

timentos deste ano.

dezembro deste ano.

para paredes, forros e revestimentos.

Gypsum investe R$ 200 mi em fabrica no RJ

A Gypsum Drywall Brasil investe R$ 200 milhdes na construcdo de uma fabrica no Estado do Rio de Janeiro. Com capacidade de produgdo
de 30 milhdes de m2 de chapas por ano, a empresa afirma que essa sera a maior fabrica de drywall da América do Sul e um dos maiores inves-

A nova unidade de producdo da companhia, que pertence ao grupo industrial belga Etex, esta sendo erguida no polo industrial de Santa
Cruz, na zona oeste da cidade do Rio de Janeiro. A fabrica sera instalada numa area de 16 ha e, de acordo com a Gypsum, deve ficar pronta em

Estrategicamente posicionada proxima ao porto de Itaguai e de importantes rodovias, a fabrica beneficiara a logistica de distribuicdo e trans-
porte da companhia. Atendera, principalmente, as regides Sul e Sudeste com chapas de gesso e demais componentes dos sistemas Gypsum Drywall

N
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0 nosso maior cuidado .
e construir tranquilidade. ‘ .
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Mosso novo proposito "Construir & cuidar”
reflete o impacto da construgao nas vidas

e reputacies das pessoas. E por isso que
trabalhamos todos os dias, cuidando de cada
produto, cada detalhe, para que no final vocé
fique tranquilo e tenha certeza que fez a
escolha certa.

MC para: Indistria do Concreto | Infraestrutura & Indistria | Edificacdes | Consumidor

Atuando ha mais de 50 anos em cerca de 40 paises, a MC-Bauchemie estd presente nas maiores obras de
infraestrutura do mundo. Conta com uma extensa linha de produtos e solug@ies com a mais alta tecnologia alema
direcionados ao aperfeicoamento do concreto, protegéo, impermeabilizag@o e recuperagéo de estruturas. Oferece
atendimento especializado e suporte técnico em todas as fases de uma obra, desde o projeto a execucao.

Veja de perto o conceito “Construir é cuidar”.
Acesse o OR-Code ao lado ou visite nosso site:
» www.mc-bauchemie.com.br/construir-e-cuidar CONSTRUIR E CUIDAR



Museu do Amanhad | Rio de Janeiro

Obra de Santiago Calatrava fica pronta
depois de vencer desafios de engenharia

Projeto de museu no Rio concebido pelo arquiteto
espanhol é considerado emblematico pelas incomuns

curvas de concreto

Augusto Diniz - Rio de Janeiro (RJ)

uando o arquiteto espanhol Santiago Calatrava projetou o Mu-

seu do Amanh3, num antigo pier de 300 m na baia de Guanaba-

ra, em frente a Praca Maua, na zona portuaria do Rio de Janei-
ro, as discussées sobre o encaminhamento das obras foram intensas, ja
que a estrutura de concreto ndo possuia secdes lineares, e a estrutura
metdlica da fachada e da cobertura exigia complexa montagem.

Edificacdo erguida sobre pier na
zona portudria do Rio de Janeiro

Projetistas e construtoras, portanto, estavam diante de uma obra
incomum. No entanto, foram em frente, completando as execugdes
com sucesso cinco anos depois.

A edificacdo de linhas ousadas de Calatrava tem 15,3 mil m2 de
area construida, com 340 m de comprimento de uma extremidade
a outra - o corpo do edificio possui 205 m de comprimento, com
pé-direito de 17 m; o restante da cobertura, em véo livre, avanca
para os lados sul (70 m, em diregdo a praca Maud) e norte (65 m, em
direcdo a baia de Guanabara).

Para elaborar o projeto, Santiago Calatrava inspirou-se em ele-
mentos da fauna e da flora brasileira. O alto grau de exigéncia do
arquiteto, que esteve uma dezena de vezes no Rio para acompanhar
as obras, é uma unanimidade de quem participou da execugdo do
projeto. Segundo relatos, até rejunte de piso foi observado por ele.

As obras, iniciadas em 2010, foram conduzidas pelo consorcio
construtor Porto Rio, formado pela Odebrecht Infraestrutura, OAS e
Carioca Engenharia.

Composto por formas curvas e inclinadas, nenhuma igual a ou-
tra, exigiu solugdes pouco convencionais na obra. Na concretagem,
nenhuma férma de madeira utilizada foi semelhante a outra. Foram
usados 15 mil m3 de concreto para erguer a edificacéo.

Fotos: Divulgagdo/Governo RJ



o Formas dlferen tes para concretagem de
cada secdo, nenhuma igual a outra

Ha vitrais nas faces laterais de estrutura metalica da edificacdo. ~ medindo até 3 m x 2,8 m, sofreram intensos testes de arrancamento
S&0 908 pecas de vidro, irrequlares e com tratamento especial, cada e estanqueidade. Foram mais de 3.100 m2 de vidros aplicados, desti-
uma ocupando especifico lugar na fachada. Alguns pesando 400 kg e nados a controlar a entrada da luz do sol no ambiente.
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0 AMANHA DA SUA OBRA E AGORA.

A Denver Impermeabilizantes tem orgulho de ter sido eleita fornecedora da obra do

Museu do Amanha participando com a tecnologia Denversol Top Reflective. Umaobra
de arquitetura diferenciada e importancia cultural tio relevante para o nosso pais.

DENVERSOL TOP REFLECTIVE
Pintura impermeabilizante reflexiva branca, desenvolvida especialmente para
tecnologia “Cool Roofing”, de base 100% acrilico puro.

» Alta refletividade = Resistente a névoa salina
= ftende os critérios LEED = Aumenta a vida 0til da estrutura
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Museu do Amanhad | Rio de Janeiro

Estruturas metdlicas na cobertura e fachada,
apoiadas sobre estrutura concretadain loco

Estruturas

As estruturas metalicas tubulares da cobertura de alta resisténcia
possuem asas metalicas moveis que acompanham o movimento do
sol. Sdo inumeras aletas instaladas nas asas no topo da edificacao.

As aletas possuem painéis fotovoltaicos - sua capacidade de des-
locamento ao longo do dia permite ampliar sua eficiéncia de capta-
cdo solar. Sdo mais de 6 mil placas de células fotovoltaicas, capazes
de gerar 200 KW. O conjunto da estrutura metalica tem 4,3 mil t,
tratado contra corroséo, devido a proximidade com o mar.

A montagem da superestrutura metalica teve auxilio de pontes

Impermeabilizacao
garante integridade

A Denver Impermeabilizantes for-
neceu solucdes as obras do Museu do
Amanha. De acordo com a empresa, eles
atendiam requisitos e conceitos de qua-
lidade e sustentabilidade do projeto.

Um produto aplicado foi o Denver-
cril Reflective, como solucdo de mem-
brana de impermeabilizacdo branca e
acabamento externo e interno do con-
creto. "0 sistema proporcionou excelen-
te acabamento estético, além de atender
os critérios da certificacdo Leed e con-
tribuir com a eficiéncia energética externa e luminotécnica interna,
devido a seu alto indice de refletividade”, conta Flavio de Camargo,
gerente técnico da Denver.

A aplicacdo da solugcdo com airless possibilitou atender ao
prazo. "A pratica garantiu um acabamento sem marcas de rolo e
pincéis”, conta. Segundo Flavio, manter a integridade do museu ¢
fundamental “para proteger a estrutura da névoa salina e de infil-
tracOes presentes nesta drea agressiva, que é muito proxima ao mar
da baia de Guanabara"

N\

“2 Flavio de Cmargo
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rolantes sobre trilhos, de 30 m de altura, e cimbramento. A estrutura
foi colocada em partes, sendo elas mantidas apoiadas até a sua total
acomodacdo. O pdrtico usado para colocagdo da estrutura tinha 450
t e foi retirado por uma balsa especial pelo mar, uma vez concluido
seu trabalho.

As fachadas laterais, também de estrutura metalica, sdo res-
ponsaveis por sustentar a cobertura do prédio. No total, 12 grandes
pecas, cada uma pesando 80 t, 50 m de comprimento e 14 m de
altura, foram instaladas - em etapas individuais de dois dias, em
média. As pecas metdlicas das fachadas estdo apoiadas na estrutura
de concreto.

No canteiro, foi montado pipe shop para auxiliar a instalacdo da
estrutura metalica, que depois também teve que sair pelo mar da
baia de Guanabara. Devido ao limitado espaco de onde foi erguido
0 museu, os barracdes do canteiro chegaram a mudar quatro vezes
de lugar.

No final da obra, 30 plataformas aéreas articuladas ainda esta-
vam checando os ultimos detalhes da cobertura e fachadas laterais.
0 seu alto grau de detalhes e emendas exigiu checagem de cada item.

A fundacdo do museu teve 2.500 estacas metalicas, tipo raiz e
secantes, executadas independentes do pier existente, onde foi cons-
truido o museu.

Sustentabilidade

Ha pelo menos 20 sistemas prediais instalados na edificagdo, en-
tre eles: agua de relso, captacdo de agua do mar, refrigeracdo e
ar condicionado, incéndio (combate e deteccdo), CFTV, automacéo,
elétrica e outros.

Além do aproveitamento da luz solar na cobertura da estrutura,
ha outros recursos sustentaveis. No subsolo do espaco, chamado de
galeria técnica, ha reservatdrios de agua do mar, pluvial, de reuso
e potavel.

A dqua de reuso sera utilizada para irrigacéo e os sanitarios. Ja o
sistema de ar condicionado empregara as aguas da baia de Guanaba-
ra para o seu resfriamento, fornecidas por um sistema de captacao.

N
Ficha Técnica — Museu do Amanha
no Rio de Janeiro (RJ)
- Proprietario - Prefeitura do Rio de Janeiro
- Projeto - Santiago Calatrava (concepgéo) / Ruy Rezende Arquitetura
(desenvolvimento do projeto de arquitetura e gerenciamento)
- Calculo estrutural - Flavio D'Alemberg (Projeto Alpha Engenharia)
- Detalhamento e projeto BIM - Fernandes Arquitetos Associados
- Consorcio construtor - Odebrecht Infraestrutura, 0AS
e Carioca Engenharia (Consorcio Porto Novo)
- Sondagens e percussao - ICS Brasil Consultoria
- Fundagdes - Brasfond
- Solugdes de impermeabilizagédo e protecédo - Denver e MC
- Estrutura metalica (fabricacdo e montagem) - Martifer
- Estrutura de concreto - Engeti
- Fachadas - QMD
- Formas - Peri
- Vidros - Tivitec
\ J
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Diversos sistemas de sustentabilidade foram implementados, incluindo
captacdo de dgua de mar para resfriamento do ar condicionado

As aguas da baia serdo usadas também nos espelhos d'agua que cer-
cam o museu.

As obras sequiram metas de controle da saida de sedimentos, orga-
nizacao e limpeza, além de controle de erosdo, sedimentacao e polui-
cdo. As medidas visavam buscar certificacao Leed ao empreendimento.

Oito espelhos d'agua do mar, jardins e ciclovias circundam o mu-
seu, em area de 30 mil m2 - parte esta em espacos cobertos nos lados
sul e norte da cobertura.

0 local possui ainda auditério de cerca de 400 lugares no piso
térreo, com area de exposicao temporaria no mesmo piso; no sequn-
do andar, encontra-se a area de exposicdo permanente sobre o futuro
da humanidade, com curadoria do fisico e doutor em cosmologia Luiz
Alberto Oliveira. Sdo, no total, 6 mil m2 de area de exposicao. Os dois
pisos sdo conectados por rampas.

Cerca de 1 mil pessoas trabalharam no pico das obras, no meio do
ano. 0 investimento foi de mais de R$ 200 milhdes.
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Museu do Amanhad | Rio de Janeiro

Formas curvas e inclinadas de concreto, caracteristicas no interior
do Museu do Amanhd, explicitam a dificil execugéo do projeto

~N

Prefeitura entregara trecho de passeio publico

Trecho do passeio publico, proximo ao Museu do Amanhd, sera também entregue a populagdo neste final de ano. Ele integra a Orla Prefeito
Luiz Paulo Conde, que percorre do Armazém 8 do Cais do Porto a praca da Misericordia, proxima ao Aeroporto Santos Dumont, em percurso de
3,5 km - somente no primeiro semestre do ano é que a nova orla requalificada estara totalmente aberta ao publico.

A parte a ser inaugurada liga a praca Bardo de Ladario, ao lado da entrada do Tunel Rio450, a praca Maua, e envolve o contorno do Morro
de Sdo Bento, area restrita do 1° Distrito Naval, que tera acesso aberto a populacéo.

A Seel Servicos Especiais de Engenharia € responsavel pela construcdo de passarela de estrutura metalica, incluindo servicos de fundacéo,
na passagem do passeio publico por debaixo de ponte, de uso exclusivo da Marinha, que liga o Distrito Naval ao Arsenal da Marinha, na llha
das Cobras.

A Orla Prefeito Luiz Paulo Conde sera voltada a circulacdo de pedestres e ciclistas e integra o projeto Porto Maravilha de revitalizacdo da
zona portudria do Rio de Janeiro.

De acordo com a prefeitura, o paisagismo presente na praca Maua, replicado por toda extensao do passeio publico, unificara os 215 mil m2

de area de convivéncia e os 27 centros culturais da regido central da cidade.
\ J

~

Empresa avalia protecao de estrutura

A MC, fabricante de produtos quimicos e tecnologias para a construcdo, foi uma das fornecedoras de
solucdes especiais para o Museu do Amanha. A empresa avalia que sua participacdo contribuiu para dar
destaque a obra no ambito da engenharia.

“Desde o comeco, estivemos em constante contato com os responsaveis, cuidando de todos os detalhes
e buscando oferecer sistemas diferenciados que atendessem as diversas necessidades técnicas e estéticas do
projeto”, conta José Roberto Saleme Jr.,, gerente executivo da MC para Infraestrutura e Industria no Brasil.

José Roberto Saleme Jr. De acordo com ele, o destaque foi o MC-DUR 2496 CTP, um sistema a base de poliuretano modificado,

consagrado na Europa, utilizado para protecdo e impermeabilizacdo dos bancos em concreto pré-moldado

que circundam o espelho d'agua. "A solucao foi utilizada pois, além de impermeabilizar e garantir a protecdo contra a acdo de cloretos, tem um
6timo acabamento estético.”

A empresa forneceu ainda impermeabilizacdo para grande parte da estrutura enterrada. Sequndo José Roberto, nesse caso, foi utili-
zado o Xypex Admix, um sistema de impermeabilizacdo por cristalizagao, que é adicionado no momento da mistura do concreto, trazendo
diversos beneficios.

\\ J
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Empreendimento com quase
100 mil m2 de drea construida
entra na fase final de obras

Pré-construcao
otimiza obra de shoppmg

Pratica permitiu compatibilizar projetos
complementares, gerando ganho de prazo, acréscimo
de drea construida e melhoria em vdrios itens

Augusto Diniz - Nova Iguacu (RJ)

etapa de pré-construcdo estava prevista para cinco meses, mas durou oito. Porém, a ampliacéo
deste estagio de trabalho deu resultado. A obra obteve ganho de prazo, acréscimo de area
construida e diversas melhorias no projeto.

0 processo aconteceu no Shopping Nova Iguagu (RJ), na Baixada Fluminense. O periodo de pré-
-construcdo do empreendimento comecou em janeiro do ano passado. Nesta fase, foi realizado o
desenvolvimento dos projetos basico e executivo e estabelecidas as solugdes construtivas com foco na
qualidade, alinhando as experiéncias dos envolvidos.

Foi nessa etapa que se deu a otimizacdo da obra. Entre as alteracdes, acréscimo de area de 92.613 m2
para 97.488 m2, além de outras mudancas, como ganho de prazo de nove meses na construgdo da estrutura
de concreto pré-moldado, e reducdo de quatro meses na obra de fechamento com painel pré-moldado.

Além disso, para a fundacdo, optou-se na fase de pré-construcao por sapatas isoladas apoiadas
em rocha - ressalta-se que o empreendimento foi implantado em area de duas desativadas pedrei-
ras; nos fundos do shopping sobressaem cortes de rochas de altura nada desprezivel, dando ao local
aspecto incomum.

"A equipe se deparou com inimeras varidveis durante a elabo-
racdo das disciplinas de infraestrutura, devido as caracteristicas do
terreno, que era anteriormente uma operacdo de pedreira”, conta
Paulo Brito, diretor de Engenharia da Ancar Ivanhoe, empreendedor
do shopping. "Foram necessarios varios ensaios, laudos e estudos
para mapeamento das rochas, o que possibilitou o desenvolvimento
da fundacdo e da estrutura mais adequadas as caracteristicas do
subsolo encontradas”.

Segundo Paulo Brito, a terraplenagem foi executada em trés
platds, acompanhando o greide natural do terreno, minimizando os
Paulo Brito: realizacdo  Volumes de corte e aterro e mitigando, 0 maximo possivel, interfe-
das fundacées foi critica  réncias com rocha.
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“Por se tratar de um terreno rocho-
so, 70% da fundacéo foi especificada
com fundagdo direta (sapata apoiada
em rocha) e 30% de fundagdo profunda
(estaca raiz)". Ele conta que a desmonta-
gem de rocha necessaria no periodo de
fundacdo foi um momento critico, pois
deveria atender o cronograma da obra.

0 trabalho de pré-construcao sig-
nificou mudancas ainda no forro de
gesso do shopping por um painel TS
(forro tegolado), que permite acesso
facil as instalacdes em todo o mall
(um beneficio para o lojista, que em
condigbes normais necessitaria romper o gesso).

Houve também alteracdes na cobertura, com redugéo de area de imper-
meabilizagdo; e posicionamento da area técnica isolada do prédio do shopping,
0 que facilitou os trabalhos de construcdo, instalacdo, comissionamento e ma-
nutencéo do setor. A pratica € pouco comum nesse tipo de empreendimento.

Com fim da pré-construgéo, deu-se inicio da obra, em setembro de 2014
- a inauguracdo esta prevista para 28 de abril.

Aldo Roberto Medardoni, engenheiro da Concremat, gerenciadora da
obra, ressalta que a juncdo de equipes com conhecimento das diversas dis-
ciplinas envolvidas - como a Racional, responsavel pela obra e experiente em
construcdo de centros comerciais - permitiu que as alteracoes fossem execu-
tadas com eficiéncia.

Aldo Roberto: Jungéo de
equipes com conhecimento
facilitaram mudancas

Plano de ataque

Outra mudanca na construcdo do shopping foi o plano de ataque. Co-
mecou-se pela metade da frente. Somente depois se procedeu a construgdo
da parte do fundo. Com empreendimento construido dentro de area de uma
antiga pedreira, cercado nos fundos por um morro cortado sem acessos, seria
natural definir a progressdo da obra de tras para frente - e ndo ao contrario,
como ocorreu no Shopping Nova Iguacu.

0 objetivo de se construir antes a primeira metade do shopping, localizada na
parte da frente do terreno, foi para que as obras das salas de cinema (localizadas
nesta parte do empreendimento) fossem concluidas para a operadora do local ini-
ciar as instalagdes o mais rapido possivel.

"A obra priorizou a parte frontal para que se cumprisse o prazo. O cinema
é uma caixa de estrutura metalica (opgdo mais rapida)”, explica o engenheiro
Aldo Roberto Medardoni. De acordo com Paulo Brito, da Ancar, “a obra foi
dividida em setores, visando criar uma sequéncia logica que direcionasse ao
atendimento das datas marcos, acelerar a liberacdo das areas técnicas e abrir
maiores frentes de trabalho”

Com o unico acesso da obra por meio de uma rodovia estadual na face
frontal do empreendimento, foi preciso construir um "bolsdo” para veiculos
pesados dentro dos limites do terreno do shopping, como exigéncia da prefei-
tura, para evitar que veiculos de carga ficassem parados na via.

Também foi necessario colocar sinalizacdo de acesso de entrada e saida
da cidade, a partir da rodovia Dutra, que corta a cidade, para o trafego de
caminhdes e carretas.

“Néo havia restricdo de trafego, mas as entregas de insumos e materiais
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Além do shopping, projeto
prevé a construcdo de torres
comerciais no terreno

foram feitas a noite para néo se criar nenhum tipo de gargalo”, acrescenta o
engenheiro da Concremat.

Hoje, encontram-se na obra 650 trabalhadores, mas a previsdo é que no
pico, no final do ano, 950 pessoas estejam no canteiro - somam-se a eles 400
da méo de obra dos lojistas que se instalardo no empreendimento.

Atualmente, seque em andamento construgdo da estrutura metalica e
cobertura; posicionamento dos painéis pré-moldados na fachada de estrutura
metalica e ACM; trabalhos de alvenaria e drywall;impermeabilizacdo; instala-
coes elétricas e hidraulicas, de ar condicionado e de automacéo; acabamento,
colocacdo de piso, pavimentagdo e outros servicos complementares.

Hoje, a execuco é da ordem de 56%, incluindo civil e eletromecanica.

No total, 85% da obra adotou elementos pré-fabricados, incluindo pilares
e vigas - 7.800 pecas, sendo 800 painéis de fachada. No pico das obras civis,
foram 40 maquinas pesadas trabalhando, sendo 12 guindastes de 40ta 200 t.

Caracteristicas

0 Shopping Nova Iguacu esta sendo erguido em terreno de 113 milm2-a
area construida do empreendimento € de 97.488 mil m2. A drea total alcanca
345 mil m2 e prevé no futuro a construgdo de torres comerciais. Sdo no total
45 mil m2 de area bruta locavel (ABL) - 210 lojas, 15 lojas-ancora, sete salas
de cinema, quiosques, praca de alimentacdo com restaurantes e academia.

0 centro comercial tem cinco pavimentos e o piso central € ocupado por
estacionamento - o estacionamento também se estende para a parte desco-
berta, atras do empreendimento, perfazendo um total de 2.200.

-
Ficha Técnica - Shopping Nova Iguacu (RJ)

- Empreendedor - Ancar Ivanhoe Shopping Centers

- Projeto arquitetdnico - Paulo Baruki Arquitetura

- Gerenciamento e fiscalizacdo da obra - Concremat Engenharia e Tecnologia
- Construtora - Racional

- Estrutura metalica (fabricacfio, transporte e instalagfio) - Bassano
- Instalagdes - Qualieng Engenharia

- Pré-fabricados - Sudeste

- Terraplenagem - Cupim

- Ar condicionado - JAM

- Formas, andaimes e escoramentos - SH

- Elevadores - Atlas Schindler

- Locadora de Equipamentos - Translog

\ J
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Obra vertical aproveita ao
mdximo o terreno em frente
ao Aeroporto de Cuiabd

Varzea Grande Shopping
utiliza geragao propria
nos horarios de ponta

Torre de termoacumulagdo com 4 bilhées de litros de dgua gelada
contribui ainda para a melhor eficiéncia do sistema de ar condicionado

José Carlos Videira - Vidrzea Grande (MT)

centro de compras da cidade de Varzea Grande, no Estado do Mato Grosso. Construido em

30 meses, o empreendimento esta localizado bem em frente ao Aeroporto Internacional
de Cuiaba - Marechal Rondon, uma das areas mais valorizadas do municipio mato-grossense,
colado a capital, Cuiaba.

A localizagéo privilegiada, porém, num terreno de 25 mil m2, exigiu dos projetistas uma estrutura
verticalizada, para aproveitar ao maximo o espaco exiguo. Edificado em cinco pavimentos, o shopping
center totaliza 102 mil m2 de area construida, perfazendo uma area bruta locavel de 35 mil m2,

0 shopping abriu as portas para o publico com 112 operagdes, mas deve chegar a 144 no final
do ano, prevé o CEO da Saga Malls, Fernando Maia. "0 publico consumidor esperado para este
novo empreendimento deve chegar a cerca de 900 mil por més", calcula o empresario.

0 empreendimento € o resultado de investimento de R$ 200 milhdes realizado pela Saga Malls,
juntamente com o Grupo Sdo Benedito, a GMS Imobilidria e Construtora e o Grupo AS. De acordo
com Maia, o Estado de Mato Grosso tem um grande potencial para esse tipo de empreendimento.
"A crise por aqui € amortecida por conta de toda a pujanga do agronegécio”, explica 0 empresario.

0 conforto térmico e a economia de energia sao des-
taques no projeto do Varzea Grande Shopping. O centro
de compras, que esta numa das regides mais quentes do
Brasil, conta com uma torre de agua gelada com 4 bilhdes
de litros de capacidade para contribuir com a eficiéncia
do sistema de ar condicionado. O shopping possui ainda
uma miniusina de forca, movida a diesel, com capacidade
de 3,5 MW, que vai garantir a demanda total do prédio
durante 3h por dia, de sequnda a sexta-feira.

Q Saga Malls inaugurou, no ultimo dia 17 de novembro, o Varzea Grande Shopping, primeiro

Dois por ano
A Saga Malls, com sede em Goiania (GO), desenvolve,

Maia, da Saga Malls: publico
de 900 mil/més comercializa e faz a gestdo de shopping centers, e tem
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atuacdo importante nesse segmento no Centro-Oeste. Sequndo Maia,
os investimentos da empresa em novos shoppings vao continuar. “Temos
mais trés projetos em andamento na regido", ressalta.

0 empresario afirma que o DF Plaza, em construgdo em Aguas Claras,
no Distrito Federal, deve ser inaugurado em abril do proximo ano. Outro
empreendimento a cargo da Saga Malls, sequndo Maia, é o Aparecida
Shopping, na cidade de Aparecida de Goidnia (GO ). “Esse ficara pronto
ainda no primeiro semestre do ano que vem", garante. Jd o América
Shopping, em obras na cidade de Trindade, a cerca de 30 km de Goiania,
segundo o CEQ da Saga Malls, esta previsto para 2017.

De acordo com o diretor da Saga Malls Fernando Castanheira, a
meta da empresa € inaugurar dois shoppings centers por ano, até 2018.
A empresa, que integra o Grupo Saga, com mais de 40 anos de atua-
cdo no mercado varejista nas regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste do
Brasil, tem participacdo em cinco shoppings em operacéo, que somam
140 mil m2 de ABL.

Conforme antecipado a revista O Empreiteiro, em sua edicdo de
julho, Castanheira ressaltava que a Saga Malls tem planos que vao além
do Centro-Oeste. Segundo ele, a empresa também pretende chegar ao
Tocantins, na Regido Norte, e também a Regido Sudeste, sem especificar
o Estado. Além disso, vai continuar a construir mais shoppings em Goias
e no Distrito Federal.

N
Ficha Técnica - Varzea Grande Shopping (MT)

- Empreendedor: Saga Malls, Sao Benedito Imobiliaria
e Construtora, GMS Imobiliaria e Construtora e Grupo AS

- Valor: R$ 200 milhées

- Area do terreno: 25.845,71 m2

- Area construida: 102.591,21 m2

- Concluséo da obra: Outubro de 2015

- Projeto de arquitetura: Griffe Arquitetura

- Projeto estrutural: Entec Engenharia Técnica e Econdmica
e Medabil Sistemas Construtivos

- Gerenciamento e construgdo: Varzea Grande Investimentos
e Participacdes

- Projeto de instalacdes hidraulicas e elétricas: Tecno Projetos
e Automatize Engenharia

- Paisagismo: Takeda Arquitetos Paisagistas

- Empresa responsavel pelos servicos de terraplenagem:
Escavarocha Locagdes e Transportes, Escavoeste
Terraplanagem e Alvarenga Escavagdes

- Empresa responsavel pelos servicos de fundagées: Funsolos
Construtora e Engenharia

- Montagem industrial: Medabil Sistemas Construtivos

- Principais fornecedores de maquinas, equipamentos,
materiais e insumos: ArcelorMittal, Votorantim, Copacel,
Concremax, Marcon Guindastes, J.C. Munk, Mills Rental, Atlas,
Ciplan - Cimentos Planaltos, CEL Engenharia e JAM Engenharia

sdo 39 lojas Telhanorte. (José Carlos Videira)

Saint-Gobain comemora 350 anos, 78 s6 no Brasil

0 Grupo Saint-Gobain estabeleceu trés diretrizes para o crescimento na América do Sul, regido da qual o Brasil detém sua maior participacdo. O primei-
ro deles € crescer de forma organica, o segundo € buscar novos mercados e o terceiro € trabalhar a exceléncia operacional de suas mais de 60 fabricas no
continente, entre elas, 53 no Brasil. Essa estratégica foi apresentada pelo presidente da companhia para o Brasil, Argentina e Chile, Thierry Fournier, durante
evento, no inicio deste més de novembro, em Sao Paulo, que marcou as comemoragdes dos 350 anos da companhia no mundo.

"No Brasil, este ano foi complicado, e o proximo néo sera diferente”, admitiu Fournier. Porém, o principal executivo da empresa no Brasil ressaltou que,
"ao longo de todos esses anos de opera¢édo por aqui, ja passamos por varias crises econdmicas, mas nossa visao do Pais é sempre de longo prazo”. Segundo
ele, o que ajuda € que o Brasil tem muitos recursos naturais e um grande mercado consumidor.

Fournier lembrou que a Saint-Gobain investiu R$ 500 milhdes no Brasil neste ano. "Inauguramos cinco novas fabricas e trés lojas Telhanorte, desde
2014", destacou. Porém, sem especificar valores, ele adianta que os investimentos no Pais serdo naturalmente menores em 2016. Porém, o executivo destaca
que a empresa vai buscar novas oportunidades de crescimento geograficamente e que vai intensificar a melhoria da produtividade do seu parque fabril.

O presidente da Saint-Gobain se diz decepcionado com o desempenho do setor de infraestrutura, notadamente nos negécios de agua e saneamento
basico. "0 Brasil precisa de agua, e todos os projetos nessa area estao atrasados”, frisou.

A companhia fabrica tubos de fero fundido para saneamento em sua unidade de Barra Mansa, no interior do Estado do Rio de Janeiro. De acordo com
o diretor geral da Saint-Cobain Canalizagdo, David Molho, o segmento de obras publicas teve forte reducdo neste ano, em comparacdo ao ano anterior.
Em 2014, utilizdvamos 100% da capacidade de producédo da nossa fabrica de tubos. Neste ano, estamos com indice entre 60% e 70%", disse. O executivo
lembra, ainda, que a fabrica de Barra Mansa havia ampliado sua capacidade de producéo de 130 mil para 150 mil t por ano.

Molho afirma que 80% das solucdes de agua e esgoto da Saint-Gobain sdo voltadas ao mercado de saneamento basico. Os outros 20%, atendem o
mercado industrial, dos quais 10% se referem a construcéo civil. “E a construcdo civil nem cresceu este ano.”

0O diretor disse que a linha predial cresceu muito em 2014, por conta das obras da Copa do Mundo. Mas esse resultado ndo se repetiu neste ano. “Bus-
camos diversificar nossos mercado, atuando em obras de aeroportos, como o de Guarulhos, em Sao Paulo, e do Galedo, no Rio de Janeiro”, explicou. Também
a empresa reforcou a participacdo no segmento de hotelaria e de shopping centers, com produtos customizados para drenagem e captacdo de agua.

A Saint-Gobain foi fundada em 1665, na Franca, com a criacdo da Manufatura Real de Vidros, durante a construcdo do Palacio de Versailles, por Luis
XIV. De Ia para ca, acompanhou todas as mudancas arquitetdnicas do mundo.

Hoje, esta presente em 66 paises, com faturamento global de 41 bilhdes de euros (em 2014) e 170 mil funcionarios em todo o mundo. Posiciona-se
como um grupo global, mas com respostas locais em cada pais em que atua. Atua em varios mercados, como o de construcdo civil, industrias automotiva,
pesada e manufatureira, de petroleo e gas, de ponta (aeroespacial, eletronica e médica), além do varejo de materiais e produtos para construcio. No Brasil,
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Nildo Carlos Oliveira

projeto, elaborado segundo os pardmetros de qualidade do escritdrio

Edo Rocha Arquiteturas, tinha em vista edificio comercial multiuso

constituido de seis subsolos, dois pavimentos com lojas e salas de
prestacédo de servico, 16 pavimentos de escritorios, dois pavimentos técnicos
e heliponto. A obra, iniciada em janeiro de 2013, foi concluida em maio deste
ano e, sequndo a Bueno Netto Engenharia, incorpora diversas inovacoes.

0 engenheiro Marcos Aurélio Silva, gerente de obra, diz que o cuidadoso
planejamento prévio, sequido em cada fase, aliado a facilidade logistica, con-
tribuiu para o bom resultado final. Nao se tratava de uma area situada em area
urbana problematica, ou exigua, conforme costuma ocorrer nas construcoes
projetadas em centro urbano. Ali, em Barueri, foi possivel o recebimento de
materiais e equipamentos ao longo do dia, durante todo o tempo. De modo
que os ciclos de trabalhos puderam ser favoravelmente dimensionados.

Embora tudo tenha decorrido dentro da logistica e do planejamento me-
ticuloso, o prédio ndo ficou imune, como € natural, a necessidade de altera-
coes construtivas. Haja vista a mudanga no projeto de fundacgdo, que previa
a construcdo de blocos apoiados em estacas-raiz. A construtora comecou a
estudar, em conjunto com a empresa Damasco Pena Engenharia Geotécnica, a
possibilidade de tornar viavel uma fundacéo direta.

A substituicdo resultou em dois grandes beneficios, sequndo Marcos Au-
rélio. Primeiro, na economia - algo em torno de R$ 1,5 milhdo em relagéo ao
valor que seria dispendido caso a solugdo continuasse a ser a inicialmente
prevista. E, sequndo, a reducdo do prazo. O engenheiro diz que estaca-raiz
pode ser trabalhosa, mas a producao é baixa.

Em contrapartida - por conta da mudanca no projeto de fundacao - surgi-
ram algumas dificuldades técnicas. Por exemplo: trés grandes blocos de sapata
tiveram de ser concretados em trés etapas diferentes cada um. Eram blocos
com volumes superiores a 1.200 m3 para os quais, em funcdo da temperatu-
ra no nucleo, se exigiu traco especifico do concreto. Consultores experientes,
dentre eles o professor Alexandre Tomazeli, da Toten - Tomazeli Tecnologia e
Engenharia - acompanharam o processo de concretagem.

“Tivemos de desenvolver traco especial”, explica o engenheiro, “para
manter a temperatura em até 16°C no momento do lancamento do concreto.
Houve controle na usina, para assegurar a precisao da dosagem, e controle no
canteiro, que obrigava a leitura ndo so do slump, mas da temperatura, durante
todo o tempo”. Inicialmente planejou-se a concretagem em etapa Unica. Os
consultores ponderaram, no entanto, que o melhor seria fazé-la em trés fases.

Marcos Aurélio lembra que a decisdo para mudar o projeto de fundacdo
resultou de didlogo tecnicamente enriquecedor, que requereu novos estudos,
calculo e intercambio de experi€ncias entre os consultores e a construtora.

Outra mudanca diz respeito aos subsolos. Inicialmente seriam cinco. Con-
tudo, em fungdo da quantidade de usuarios que ocupariam a area construida -
no pico devera ocorrer uma demanda permanente de 6 mil pessoas - decidiu-
-se criar mais um. Essa alteragéo, porém, foi definida durante a aprovacéo da
planta pela prefeitura.

A concretagem
0 planejamento considerou o lastro de concretagem que abrangeria os

Empreeendimento

rporative

- -

fundagdo
proporcionou economia de R$ 1,5
milhdo no custo e redugdo no prazo

seis subsolos, o0 térreo, 0s 18 pavimentos e as areas técnicas. A estrutura foi
dimensionada com lajes planas do 6° subsolo ao 1° subsolo; ja do térreo a0
21° pavimento, seriam executadas lajes nervuradas unidirecionais, obtidas por
meio de cubetas, vigas de borda e, em alguns trechos, com laje protendida; da
fundacdo ao 2° pavimento foi utilizado concreto FCK-50 MPA para os pilares
e 40 MPA para lajes, vigas e blocos. Mas, a partir do 3° pavimento, foi utilizado
concreto FCK=40 em todas as pegas (pilares, vigas e lajes).

“Nés tinhamos, portanto, um misto de laje nervurada e laje convencional",
conta. Em alguns trechos, a laje € protendida. Nos subsolos as lajes séo do tipo
plana, ou seja: ndo ha viga em nenhum ponto delas. Ha, apenas, os capitéis,
de onde afloram os pilares. Tal solucdo implicou aumento da taxa de aco, mas
permitiu melhorar a questdo do pé direito e facilitar as instalagées, onde ha
um grande volume no teto.

Para executar a estrutura a construtora operou com duas torres dota-
das de cremalheiras duplas de 2.000 kg e velocidade da ordem de 50 m/min;
mastro de concretagem e duas gruas com 48 m de lanca e 2000 kg na ponta.

Um destaque, na concepcdo e construcdo da estrutura, € a fachada venti-
lada. Marcos Aurélio chama a atengéo para esse fato, informando que foi feita
uma divisdo no processo executivo. "Quando fizemos a concretagem do 9°
pavimento", disse ele, "“montamos uma bandeja de protecdo em torno de todo
0 perimetro e comegamos a instalagdo dos balancins posicionados a partir do
8° pavimento. Isso foi feito para que pudéssemos atender do 7° ao 2° andares
e iniciassemos a execucdo da fachada concomitantemente a da estrutura”.

Ele diz que o mesmo procedimento foi adotado em relacdo a colocagdo
da pele de vidro, fixada no sistema unitizado. A simultaneidade das tarefas
possibilitou atender ao prazo conforme o planejamento.

Instalacoes

0 engenheiro Ricardo do Amaral Barcia, também gerente de obra da Bue-
no Netto, informa que a edificacdo conta com uma estagéo de tratamento de
dguas cinzas (ETAC), onde séo aproveitadas agua de chuva, dreno de ar condi-
cionado, e drenagem do solo. Depois de tratadas na estagdo, as aguas cinzas
sdo reutilizadas nas bacias sanitarias e no sistema de irrigacéo.

Quanto a instalacdo elétrica, originalmente foi projetada uma central de
cogeragao para uso no consumo de ponta, gerando energia para todo o edificio.
Mas, em marco de 2013, houve queda consideravel no valor da energia elétrica
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no Pais, e 0 gas, que seria usado pela central de cogeracdo, registrou acentuada
elevacdo de preco. Em consequéncia os empreendedores, em consonancia com a
construtora, concordaram em mudar o projeto, instalando somente os geradores
a diesel e adequando os outros sistemas. Apesar disso, o prédio ndo deixa de ser
autossuficiente do ponto de vista do abastecimento de energia. Ele conseguira
atender 100% da carga com a solucdo adotada. O edificio possui cinco gera-
dores a diesel de 1000 KVA, mais um gerador de 180 KVA destinado a rede jan.
0 sistema, como um todo, dispde de uma reserva de ¢leo diesel de 30 m3. Com
esse volume, ele conta com uma autonomia de 22 horas sem a necessidade de
reabastecimento. A fachada, paginada segundo a concepcao arquitetonica, atrai
pela simetria. Foi executada com material importado de Portugal e da Alemanha
e contribuiu para personalizar a edificagdo, em relacdo aos demais edificios cor-
porativos que sobressaem no desenho urbano de Alphaville.

Os espacos internos séo amplos e, no hall, o pé-direito de 6,5 m harmoni-
za-se com o piso elevado. E por ali que é disposta toda a infraestrutura elétrica
e de Tl, sistema que interligado ao conjunto das demais instalacdes proporcio-
na |dgica operacional ao prédio. Tudo passa pelo piso.

0 sistema de ar condicionado é composto por quatro chillers de 334 TR.
Estes foram fabricados nos EUA. Ele inclui bombas de agua gelada, torres de res-
friamento etc. Foram selecionados de modo a atender a performance prevista no
padrao LEED como referéncia. A base-line de um prédio dessa ordem ¢ referén-
cia na operacao para reduzir o consumo e aumentar a eficiéncia de sua vida util.

Ao longo de todo o perimetro da fachada estéo fixados os termostatos
inteligentes que controlam o VAV (Variable Air Volume), de modo a manter
uma temperatura baixa ao longo da periferia dos pavimentos. O VAV pos-
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sui um sistema com damper motorizado que € controlado pelos termostatos.

Em razéo das compartimentacdes e da certificacdo LEED, os pavimentos,
as salas e o open space, possuem controle de C02. Os wi-fidetém a fungéo de
medir a concentracdo do gas carbdnico e, através da automacao, aumentar a
vazdo de ar externo para a renovacdo do ar nos ambientes. O edificio possui
automacéo completa, com mais de 500 cameras de megapixel e autonomia de
gravacdo de trés meses, além de outros sistemas de sequranca. Por exemplo: o
sistema de protecdo contra incéndio foi instalado com equipamentos dotados
da certificacéo internacional UL/FM.

Circulacao vertical

Projetado com 980 vagas de garagem, o edificio esta bem equipado, do
ponto de vista de circulacdo vertical. Tendo em conta aquelas 980 vagas, dis-
poniveis no subsolo, foram instalados dois elevadores de garagem que aten-
dem desde o 6° subsolo, até o primeiro e o sequndo pavimentos, correspon-
dentes as areas de lojas e de empresas prestadoras de servicos.

Além disso ha, no 1° subsolo, duas escadas rolantes que atendem ao fluxo
de pessoas para o térreo e, do térreo, até o segundo pavimento. Para a galeria
dispéem-se de elevadores e escadas rolantes. Ja para atendimento do fluxo
do prédio e o nimero eventualmente maior de usuarios, foram previstas duas
zonas: zona baixa e zona alta. A baixa compreende nove andares - do térreo
a0 9° com seis elevadores, cada um com capacidade para 24 pessoas, 0 mes-
mo ocorrendo para o atendimento da zona alta. Seis elevadores atendem do
9°, que € o pavimento de transicdo, até o 18° andar. No conjunto operam 17
elevadores. E conta-se com um elevador de emergéncia para caso de sinistro.

Os elevadores possuem sistema de antecipacdo de chamada, o que au-
menta a capacidade de transporte e economiza até 309% de energia. Contam
com frenagem regenerativa, permitindo o uso de parte da energia devolvida
por eles, durante o funcionamento, para a rede elétrica interna da edificacéo.

Até trés meses antes da entrega do prédio, em maio ultimo, havia ainda
no local, distribuidos em diversas atividades de acabamento, perto de 700 tra-
balhadores. No pico houve o registro, em média, de 800 trabalhadores.

No fundo, ndo se trata de mais um prédio corporativo. E uma edificacdo
com vida operacional autbnoma, concebido pela moderna arquitetura, pela
inovacdo dos equipamentos atuais e pela moderna engenharia.

Ficha Técnica -
Bradesco Alpha Building em Barueri (SP)

- Area construida; 74.099,63 m2

- Construtora: Bueno Netto

- Projeto de arquitetura: Edo Rocha Arquiteturas

- Projeto estrutural: ETCPL - Escritério Técnico Cesar Pereira Lopes

- Projeto de instalagdes hidraulicas: Ametista

- Projeto de instalagdes elétricas: Técnica Engenharia de Projetos

- Projeto paisagistico: EKF Associados

- Principais fornecedores: Ar condicionado - Isolev; Aco - ArcelorMitall; Con-
creto - Pollimix e Concreserv; Elevadores — Thyssenkrup; Fachada ventilada
- Hunter Douglas; Gondolas para manutencéo e limpeza da fachada - Gondo-
matic; Geradores - Stemac; Impermeabilizacdo - Unimper; Instalacdes - Eiko;
Marmore e granito - Dimarmore; Piso elevado - Caviglia; Vidros - Glassec
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Nildo Carlos Oliveira

arlos Freire Machado nasceu na cidade do Rio de Janeiro e seu

nome esta inscrito no diploma honorifico entregue em agosto ul-

timo as empresas destacadas em evento da revista O Empreiteiro,
que divulgou, na edicéo 543, o Ranking da Engenharia Brasileira 2015.

Com 93 anos, completados no dia 28 de setembro, e formado ha 70
anos (1945) pela entdo Escola Nacional de Engenharia (depois Univer-
sidade do Brasil), hoje designada Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), foi responsavel por algumas das mais notaveis obras de enge-
nharia do Pais. A histdria dele, da Stup e da engenharia de seu tempo se
entrelaca e se torna uma parte muito rica da historia brasileira. E um
pouco dessa historia que ele conta, embora sem pretensdes professorais,
para conhecimento da geracdo atual.

"Quando me formei", disse ele, “a cidade do Rio de Janeiro teria um
pouco mais de 2 milhdes de habitantes, que circulavam basicamente de
bonde e trem. O Brasil de entéo deveria importar cerca de 10 mil carros
por ano. Um volume infimo, se considerarmos que hoje ele produz mais
de 3,5 milhdes todo ano. Era, portanto, uma cidade sossegada do ponto
de vista de dindmica urbana"

A época, projetar obras de engenharia era um trabalho limitado pelo
fato de que as maquinas mecanicas de fazer calculos ainda estavam
aparecendo e eram raras no mercado. Os projetos, naquelas condicdes,
demoravam muito para serem elaborados, buscando-se solucbes sim-
plificadas, por causa daquelas limitacées. Atualmente resolver as com-
plexidades de obras como pontes estaiadas s € possivel por causa das
possibilidades da tecnologia da computacéo, aliada, obviamente, a ca-
pacidade de mentes brilhantes.

No imediato pds-guerra, o movimento da aviacao internacional au-
mentou muito no Brasil. O aeroporto do Galedo ndo dava conta do nu-
mero de passageiros que ali desembarcavam. O desembarque era preca-
rio. Os passageiros tinham de tomar uma lancha na Ilha do Governador
para chegar ao continente. Para resolver esse problema as autoridades
brasileiras pensaram em construir uma ponte em dois trechos: do conti-
nente a llha do Fundéo e, do Funddo, a Ilha do Governador.

Os projetos estavam em andamento, quando se tomou conhecimen-
to de que algumas obras de arte especiais vinham sendo construidas na
Europa em concreto protendido, com bons resultados econdémicos e de
prazo. A empresa que respondia por tais obras era a Societé Technique
pour I'Utilization de la Précontraine (Stup), fundada pelo engenheiro e
arquiteto francés Eugene Freyssinet.

Ao ser informado do conjunto das obras que seriam construidas para
fornecer infraestrutura de acesso ao aeroporto do Galedo, na Ilha do
Governador, Freyssinet se interessou pelo assunto. Negociacbes foram
feitas, entre ele e autoridades brasileiras, cabendo-lhe a tarefa de proje-
tar a Ponte do Galedo, concebida com 316 m de comprimento - recorde
mundial em concreto protendido. O trabalho foi acompanhado aqui do
Brasil pelo jovem Carlos Freire Machado, entao engenheiro da Organiza-
cao Henrique Lage, que foi convidado a integrar os quadros da empresa

Sociedade Técnica para Utilizagdo do Protendido (Stup), montada pelos
franceses no Brasil. Posteriormente, em 1956, ele assumiria a diretoria
técnica da Stup. Aquela altura, além de construir a Ponte do Galeso, ele
ja havia construido, também, a Ponte Petrolina-Juazeiro, entre Bahia e
Pernambuco. Ambas se tornaram exemplos de obras feitas com a tecno-
logia difundida por Freyssinet.

A partir daquele ano, os engenheiros da Stup francesa comegaram
a retornar para a Franca. Mas a Stup no Brasil nunca passaria a ser uma
empresa autenticamente nacional. Os franceses até procuraram, numa
certa altura, um sdcio brasileiro. Como se tratava de empresa basica-
mente de prestacdo de servicos, e ndo de uma empresa de construcao,
as negociacdes ndo prosperaram.

Como prestadora de servicos ela atuou durante varios anos, até ser
anexada a empresa de engenharia Terra Armada, de origem espanhola,
apontada como uma lideranca internacional na execu¢do de muros de
solo reforcado e aterros mecanicamente estabilizados.

Freire Machado corrobora afirmacdes de seu colega, Bruno Contari-
ni, que trabalhou com ele na Stup, de que esta empresa teve papel muito
importante como disseminadora da tecnologia do concreto protendido.
Promoveu conferéncias e seminarios, divulgou artigos técnicos e nor-
mas internacionais e organizou estagios de engenheiros brasileiros no
exterior. O engenheiro José Carlos Campos, que fazia parte da equipe,
trabalhou na Stup, em Paris, durante varios anos.

Para ampliar e facilitar a capacidade de acdo e penetracdo da Stup
no mercado, Freire Machado indicou, para cada grande praga, um re-
presentante credenciado. Para Sdo Paulo, designou o escritorio Roberto
Rossi Zuccolo - Engenharia Civil e Estrutural Ltda.; para Porto Alegre, o
engenheiro Alberto Elnecave; para a Bahia, o engenheiro Luiz Gongalves
Reis, que se associara ao professor Antonio Carlos Laranjeiras; para o
Ceara, o engenheiro Hugo Alcantara Mota e, para Pernambuco, o enge-
nheiro José Fernando de Mello Rodrigues.

“Tenho a dizer que a nossa equipe, incluindo o Contarini, o Hélio
Santos, o Alberto Azevedo Ferrdo e todos os demais aqui mencionados,
teve um papel historico significativo. Todos nos nos entregamos, de cor-
po e alma, aos estudos e ao desenvolvimento da tecnologia. O engenhei-
ro José Carlos Campos, que também trabalhou conosco, ficou 13, na Stup,
em Paris, durante varios anos."

0 protendido significou um salto qualitativo na medida em que eli-
minou, das chamadas obras pesadas, a aparéncia de "obras pesadas”.
Elas se tornavam aparentemente leves e esbeltas. O DER de Séo Paulo,
conforme lembra o engenheiro, fazia pontes com vigas de 20 m simples-
mente apoiadas nos pilares. Com o protendido, conseguiu fazer vigas
pré-moldadas de 30, 40 e até 50 m. Depois, houve obras bem maiores,
como a Ponte do Tocantins, que tem 250 m de vao. Dentre as multiplas
obras de que Freire Machado participou, incluem-se: ponte sobre o rio
Paraiba (1950); ponte sobre o rio Jacarei (SP); barragem de Ernestina
(RS); viaduto do Pasmado (RJ); cais da base naval do Recife (PE); ponte
sobre o rio Grande (Santa Cruz de la Sierra-Bolivia) e ponte sobre o rio
Tieté, nos municipios Ibitinga e lacanga (SP).
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880 dedicados a indistria do Concreto

« O Ranking da Engenharia Brasileira lera uma premiagio de gala em 2016!!

O novo cenario do mercado de Construgao e Infraestrutura exige uma estratégia inovadora de comunicagao!
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