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Na teoria, os novos estddios devem favorecer o incremento de obras de mobilidade urbana.
Na prdtica, estd ai o exemplo do metré de Salvador: ao longo de 13 anos foram construidos
apenas 6 km de linhas




Editorial (

Novos estadios devem
estimular empreendimentos
e crescimento regional

As arenas esportivas que estdo sendo construidas
(algumas até jd inauguradas, ver matérias nesta edigdo)
para a Copa das Confederagdes em 2013 e para a Copa do
Mundo em 2014 vém sendo consideradas dentre as mais
caras do mundo. Dados do Ministério do Esporte mostram
que, hoje, elas somam gastos da ordem de R$ 6,904 bi-
Ihdes quando, em janeiro de 2010, a previso de aplicagdo
de recursos, com as obras que seriam construidas nas 12
cidades-sede, incluindo reformas, modernizagdo e estd-
dios novos, era de R$ 5,912 bilhdes.

Mas os elementos comparativos das arenas brasileiras
com os estddios de outras pracas, na Europa, precisam le-
varem conta que Id as tecnologias avancadas e os equipa-
mentos necessdrios a sua aplica¢do se encontram a porta,
enquanto, por aqui, as empresas que as estdo construindo
precisam importd-los. E, enquanto Id se trabalha com vo-
lume de mdo de obra menor e mais especializada, aqui hd
canteiros que precisam empregar milhares de trabalhado-
res. Além disso, a logistica para importacdo de tecnologias
e equipamentos ndo € barata.

Independentemente, porém, destes aspectos, as are-
nas que estamos construindo sGo muito caras, mesmo
considerando que em seu planejamento estavam embu-
tidas as generosas ideias da execu¢do de amplas obras
de infraestrutura, sobretudo as de mobilidade urbana
- acessos vidrios, melhoria dos espacos e dos equipa-
mentos aeroportudrios, metrds, trens, monotrilhos etc.
- que deveriam permanecer como legados para gera-
cOes futuras, proporcionados por uma oportunidade
tnica: a escolha do Pais para sediar grandes eventos
esportivos internacionais.

Pelo que entdo se planejava, as obras das arenas néo
poderiam dissociar-se das obras de mobilidade urbana,
uma vez que uma estd implicitamente vinculada @ outra. O
que ficava claro, até no relatério da Fifa (entidade mdxima
do futebol mundial), era que “o modelo brasileiro para a
Copa do Mundo dard prioridade ao financiamento privado
na construgdo e reforma dos estddios, enquanto os recur-

sos publicos serdo destinados a obras de infraestrutura,
incluindo aeroportos, rodovias, hospitais etc.”

0 que se verifica, atualmente, é que as obras das are-
nas avangaram e que essas modernas catedrais do futebol
ficardo efetivamente prontas para a Copa. Jd as obras de
mobilidade urbana progridem morosamente e vdrias delas
correm o risco, real, de ficarem, para sempre, inconclusas,
como as cldssicas promessas de governantes. O registro
histdrico mostra que os governos, nas trés instdncias, pro-
metem muito e entregam pouco, por falhas de planeja-
mento financeiro e de gestdo de obras.

Algumas das arenas, nas diversas regides brasileiras
em que estdo sendo construidas e inauguradas, jd se con-
solidam como exemplos do que podem ser do ponto de vis-
ta de estimulo & expansdo das regides metropolitanas em
que se inserem. E queremos citar duas delas: a de Fortaleza
e a de Pernambuco. Ambas foram planejadas como polos
de crescimento regional.

A arena cearense foi concebida dentro de uma estrutura
urbana que vai favorecer um conjunto de melhorias ambien-
tais e desenvolvimento de atividades tercidrias. As obras ali
em curso, para garantir a mobilidade urbana, e a proximidade
com o Centro de Convencdes de Fortaleza, vio conferir-lhe
a condigdo de polo de atracio para atividades permanentes,
além daquelas especificas para a prdtica esportiva.

Jd a arena de Pernambuco deverd puxar o crescimen-
to da regido metropolitana do Recife para a regido oeste
do estado. Em suas imediacgdes, serd construida a Cida-
de da Copa, uma iniciativa a ser conduzida basicamente
pela iniciativa privada. Futuramente, a cidade, com uma
populacdo de cerca de 70 mil habitantes, e a arena per-
nambucana poderdo ser um ponto de equilibrio econé-
mico em relagdo a outras regides do estado, sobretudo
a de Suape.

Outras cidades brasileiras, sedes da Copa, devem aten-
tar para os exemplos citados, a fim de que também se
empenhem na construcdo de um legado futuro - para as
futuras geracdes.
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Forum da Engenharia

Algumas previsoes para o ano que comeca

Os niimeros apontam para um horizonte setorial satisfatorio neste
comeco de 2013. O Produto Interno Bruto (PIB) obteve crescimento da ordem
de 4% em 2012 e voltara a crescer entre 3,5% e 4%, ao longo do ano que
esta se iniciando. S&o projecdes feitas pelo Sindicato da Industria da Constru-
¢do Civil do Estado de Sao Paulo (Sinduscon-SP), por intermédio de seu presi-
dente, Sérgio Watanabe; do vice-presidente de Economia, Eduardo Zaidan, e
da economista Ana Maria Castelo, da Fundagéo Getulio Vargas (FGV).

0 crescimento da construcao civil, ocorrido em 2012, foi menor do que
aquele registrado em 2011, quando chegou a 4,8%. E a estimativa para o
PIB do Pais, em 2012, ¢ de alta de 1,6%. Contudo, a taxa de investimento
devera situar-se em torno de 17,5% do PIB, enquanto o emprego formal
da construgdo devera aumentar 5,9% em relacdo a 2011. Os indicadores
mostram que ao longo de 2013 podera acontecer uma recuperagdo da taxa
de investimento. Ela podera situar-se no patamar de 19% do PIB.

Eduardo Zaidan e Ana Maria Castelo atribuem a atual situacdo do
desempenho setorial as seguintes dificuldades: reducdo dos investimentos
das empresas; queda dos investimentos do setor publico para a infraestru-
tura; baixo ritmo de contratagdo de moradias para a faixa 1 do programa
Minha Casa, Minha Vida (para uma meta de 1,2 milhdo de moradias nesta
faixa, apenas 340 mil tinham sido contratadas até 31 de outubro de 2012);
paralisacdo, durante alguns meses, dos servicos de obras rodovidrias do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (Dnit); e morosi-
dade na concessdo de licenciamentos imobiliarios na capital paulista, o que
afetou negativamente o comego de obras. Esse ultimo problema ocorreu por
conta, principalmente, do escandalo registrado no Aprov (o departamento
de aprovacio de projetos, da prefeitura paulistana). Apenas para lembrar:
na administragdo Gilberto Kassab, o Aprov protagonizou uma denuncia de
corrupgdo que envolveu o seu entdo diretor, Hussain Aref Saab.

Empreendimentos imobilidrios, lancados em 2012, comegaréo a
sair do papel em 2013; um numero crescente de moradias do pro-
grama Minha Casa, Minha Vida, ndo deixara de ser construido. E estdo

Eduardo Zaidan, Sérgio Watanabe
e Ana Castelo, no Sinduscon-SP

ai as obras esportivas (arenas) e aquelas de mobilidade urbana, em
diversas capitais, que entrarao em processo de construcéo. Por outro
lado, encontram-se em andamento as obras resultantes das novas
concessdes aeroportuarias, além de rodovias e ferrovias. Em linhas
gerais, os investimentos em infraestrutura deverdo crescer em 2013.

No estado de Sdo Paulo, a Secretaria de Logistica e Transportes anun-
ciou que a Corporacéo Andina de Fomento/Banco de Desenvolvimento
da América Latina aprovou empréstimo de US$ 200 milhdes para o
pacote de obras de recuperacdo e modernizacdo de rodovias paulistas. A
contrapartida do governo de Sao Paulo é de US$ 85 milhdes. A assinatu-
ra do contrato deve acontecer em marco de 2013.

0 governo paulista decidiu fazer deslanchar as obras do Rodoanel
Leste. Ainda no dia 21 de dezembro Ultimo foram iniciadas as escavacoes
de dois tuneis da estrada, em Ribeirao Pires, ambos com 1.100 m de
extensao. O trecho Leste devera estar concluido até marco de 2014, com
investimentos de R$ 2,8 bilhdes. O trecho Norte, com 44 km de extensao,
devera ficar pronto até dezembro de 2014. (Nildo Carlos Oliveira)

Ghafari abre escritorio em Sao Paulo

industrial e aviacéo.

manufatura, logistica e transporte.

0O escritorio brasileiro serd comandado
por Jim Jobes e trabalharad em parceria com a
Minerbo-Fuchs Engenharia. "Juntos traremos
expertise técnica para o mercado brasileiro, reunindo forte conhecimento

Jim Jobes, da Ghafari

local e experiéncia global diversificada", afirma o executivo.

Ghafari oferece servicos de arquitetura, engenharia, consultoria e gestdo de
obra, com 30 anos de atuacdo. Com mais de 400 profissionais, a empresa opera
nos Estados Unidos, Canada, América Latina, Europa, Oriente Médio e Asia.

A empresa participou de projetos em terminais aeroportuarios de passagei-

Yousif B. Ghafari, fundador e presidente mun-
dial da Ghafari, disse estar "emocionado em oferecer
servico em um dos mercados mais dindmicos do
mundo”. A empresa vé oportunidades nas areas de

Empresa chinesa fornecera pontes
de embarque para Viracopos

A firma global de engenharia e arquitetura
Ghafari Associates acaba de iniciar operacdo
no Brasil por meio de escritdrio proprio em Séo
Paulo (SP). A empresa norte-americana ird aten-
der inicialmente no Pais os setores automotivo,

A chinesa CIMC-TianDa assinou contrato para o fornecimen-
to de 28 pontes de embarque (fingers) para o novo terminal do
Aeroporto Internacional de Viracopos, em Campinas (SP).

As novas pontes terdo especificacoes particulares do projeto
de Viracopos, de acordo com o diretor da TianDa Latinamerica
Sales Group S.A. e da TianDa South America, Armando Perez:
"Com essas pontes, o Consorcio de Construcao de Viracopos
(CCVCP) planeja providenciar todos os servicos associados, isso
€, 400Hz, PCA e Sistemas de Docking para Aeronaves'"

A entrega dos fingers de Viracopos foi feita ainda no més
de dezembro de 2012 e a entrada em funcionamento dos
equipamentos deve acontecer assim que o terminal estiver
pronto, antes do inicio da Copa do Mundo de 2014.

A CIMC-TianDa vem expandindo seus negocios no Brasil e na
América Latina. O grupo estd abrindo o primeiro escritdrio em Sao
Paulo da TianDa South America Ltda. “Existem outros projetos em
pauta para o Brasil. Alguns deles s3o para os aeroportos de Gua-
rulhos, Natal e Brasilia, para os quais também nos candidatamos e
estamos aguardando por uma decisao", declarou Perez.

ros, como os de Detroit (EUA), Jeddah (Ardbia Saudita) e O'Hare Chicago (EUA).
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94010-021 Gravatal -R5- Brasil
mentacao em: www.ammann-group.com info.abr@ammann-group.com

Encontre mais maquinas de nossa gama de plantas asfalticas, compactacao e pavi-
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Obras da linha 5 do metrd paulistano concentram-se na estacao Adolfo Pinheiro

O primeiro trecho de extenséo da Linha 5-Lilas, do Metrd de Sao Paulo,
entre as estagdes Largo Treze (em operago) e Adolfo Pinheiro, ja esta com
as obras civis do tunel da via de 400 m em fase de conclusdo. Agora, 0s
trabalhos se concentram na futura estagdo Adolfo Pinheiro, que deve ser
inaugurada ainda em 2013.

A estagdo esta sendo construida com o método de escavacéo circular
e utiliza cinco pogos para estrutura da edificagdo. Cada poco possui 32,8
m de didmetro e entre 16 m e 18 m de profundidade. O trecho esta sendo
executado pelo consércio Construcap-Constran.

A estrutura da estacdo Adolfo Pinheiro deve ficar pronta em fevereiro.
Para execucéo de cada poco, foram utilizadas 80 t de material de escora-
mento. Erik Barstad, vice-presidente de operacdes da Mills, explica que a
empresa ja atua na obra desde seu inicio, em 2010, oferecendo sistemas de
formas, escoramentos, andaimes e acessos.

Na estagdo, os pogos 1, 3 e 5 ja foram concretados e nos pocos 2 e 4
faltavam as lajes de cobertura e niveis intermedidrios.

0 escoramento dos pogos foi feito com madulos tubulares que medem
2,40 m x 2,40 m, com cerca de 16 m de altura cada. Guindastes e gruas fizeram
a movimentacdo dos madulos do canteiro de obras para dentro dos pogos.

No tunel de via, feito no sistema convencional de escavagdo e com 9 m
de didmetro, bem proximo a futura estagdo Adolfo Pinheiro, observam-se
sistemas de escoramento sobre trilhos auxiliando os trabalhos de conclusao
da via neste trecho.

Metalurgica constroi novo parque fabril

A metalurgica brasileira Armco Staco esta construindo um novo
parque fabril, em Resende (RJ), previsto para entrar em operacio em
fevereiro de 2013. Com investimento total de R$ 40 milhoes, a nova
unidade tem 7 mil m? de drea construida, num terreno de 48 mil m2 A
obra esta a cargo da Pinese Vieira Engenharia e Construcéo.

0 novo parque fabril tem como objetivo aumentar a capacidade das
linhas de galvanizagdo da empresa, além da fabricacdo de produtos para
construgdo viaria, mercado em que a Armco Staco € referéncia. Assim como
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Um sistema é usado para colocagdo de tubulacdes; um outro para
armacdo; um terceiro para colocagdo de manta; e, por fim, um especial,
usado pela primeira vez no Brasil, para concretagem.

Este ultimo, chamado SM, instalado na fase final da obra da via do
tunel, proxima a estacdo Adolfo Pinheiro, faz concretagem da abdboda
em secdes de 7,5 m por dia, utilizando 35 m3 de concreto. O sistema deu
30% de ganho de tempo ao servico em relacéo ao processo tradicional, de
acordo com a Mills.

0 sistema modular ajustavel exige oito dias de montagem e € de aco
bem mais resistente do que os tradicionais, tendo maior capacidade de
carga. A composicdo modular de aco substitui com vantagem os sistemas
tradicionais de escoramento compostos de torres, tubos e bracadeiras, que
demandam montagem mais trabalhosa. Com o médulo, faz-se a concreta-
gem em duas horas - depois se espera 12 horas para cura. Em seguida, ele
€ movimentado para executar outra secao.

De 25 a 30 pessoas da Mills trabalham atualmente neste trecho da
obra do Metr6 da Linha 5, mas ja foram 40 no pico.

Uma adutora de agua tratada da Sabesp passa no meio da estacdo Adol-
fo Pinheiro. Ela precisou ser realocada. Uma estacdo de bombeamento da
empresa de saneamento também se encontra proxima ao canteiro de obras.

A obra de extensdo da Linha 5 do Metr6 de Sao Paulo terd no total 11,5
km e 11 estacdes, e ligara a estacdo Largo Treze a estacao Chacara Klabin. A
previsdo de conclusdo das obras é 2015. (Augusto Diniz)

as outras fabricas ja em funcionamento da empresa nas cidades do Rio de
Janeiro e Guarulhos (SP), a unidade de Resende vai produzir alguns itens

da linha de produtos da metaluirgica, que atualmente tem em seu portfolio
defensas metalicas, estacas, porticos, tubos e estruturas metalicas, silos € ma-
quinas para armazenagem de graos, grades de piso e ferragem para linhas
de transmissao, além de oferecer servicos de galvanizagao a fogo.

A nova unidade tera cerca de 100 funcionarios e capacidade para
até 6 mil t de galvanizacdo por més. A cuba de zinco da nova unidade
fabril sera uma das maiores do Brasil, com 13 m de comprimento, 1,80
m de largura e 3 m de profundidade.
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Sapatas de 4,2 m de altura sustentardo prédio de 40 pisos

Um dos prédios de escritdrios em construcdo mais altos do Pais
teve executado durante 30 dias, nos meses
de outubro e novembro, os dois blocos de
concreto (sapatas) de suporte das duas alas
da estrutura. A concretagem da fundacdo
envolveu 80 operarios, dos 260 ligados a
obra. Cada bloco possui 840 m2 de area e
4,20 m de altura.

O prédio tera 170 mil m2 de area
construida, distribuidos em duas alas com
40 andares cada, que serao interligadas por
cinco passarelas suspensas. A edificacdo
esta localizada na Marginal Pinheiros, no
bairro do Brooklin, em Sao Paulo.

A execucdo de cada bloco implicou
o lancamento de trés camadas de concreto na escavacao feita para
erguer a sapata. Uma primeira, com 80 cm de espessura, e duas outras,
com 1,70 m cada.

A primeira camada de 80 cm levou 12 horas para ser concluida. J& as
outras, duas, de 1,70 m, demoraram 20 horas cada, exigindo dois turnos
de trabalho. Entre a execucio de uma camada de 1,70 m e a outra de
mesma espessura, levou-se uma semana.

As explicacdes sao do engenheiro Marcos Santos, gerente da obra da
WTorre Engenharia, construtora do empreendimento.

p &
0 engenheiro Marcos
Santos, da WTorre

Logistica

A execugdo de ambos os blocos de concreto de sapata exigiu
logistica apurada. Trés bombas de concreto estacionadas no nivel da rua
alimentavam outras duas bombas posicionadas para langar o concreto
para execucao do bloco, a cerca de 15 m abaixo do nivel da rua.

0 langamento do concreto foi feito na temperatura de 14°Ca 17°C - gelo
foi adicionado a usina de concreto para que fosse langado na temperatura
ideal no bloco; utilizado em temperaturas mais elevadas, o concreto poderia
sofrer fissuras. Da usina de concreto ao canteiro de obras, os 37 caminhdes-
-betoneira mobilizados para fazer o transporte tinham duas horas no maximo
para entregar a mistura. Um carro de gelo deu suporte no canteiro em caso
de necessidade de adiciond-lo ao concreto no momento da entrega. A Polimix,
responsavel pelo fornecimento do concreto, utilizou duas usinas de concreto
para atender ao canteiro durante os trabalhos de execugédo dos blocos: uma no

BMC anuncia novidades
com a Hyundai, Terex e Ammann

A Brasil Maquinas de Construgdo (BMC) inaugurou, em de-
zembro, uma sede em Duque de Caxias, no Rio de Janeiro, para dar
suporte a nova fabrica BMC-Hyundai, em construgcdo no municipio
de Itatiaia (RJ) e que deverd entrar em de operacdo em marco de
2013. Com 17 mil m?, a nova estrutura de Duque de Caxias dara
suporte para manutencdo de equipamentos e estoque de pecas
para 92 municipios fluminenses.

Com a expectativa de crescimento de 20% em 2013, hoje a
operacdo ja detém aproximadamente 20% de market share em
escavadeiras hidraulicas acima de 12 t.

Nas instalacées de Duque de Caxias, estdo sendo montadas
as primeiras maquinas da Hyundai, em regime de CKD. A partir de
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Jaguaré (Zona Oeste) e outra em
Santo Amaro (Zona Sul), bairros
da cidade de S&o Paulo proximos
a Marginal Pinheiros. A usina

de Santo Amaro era usada para
entrega do concreto quando o
horério de restricdo ao trafego
de caminhdes entrava em vigor e
impedia que a usina do Jaguaré
fornecesse o material a obra.

Um aditivo superplastifi-
cante a base de policarboxilato,
da empresa Pertex, pertecente ao grupo japonés Mitsui, foi adicionado ao
concreto usado nas sapatas.

QOutros servigos em execucdo no canteiro incluem o estacionamento no
entorno do empreendimento. As escavacdes em rocha estdo em curso. As obras
da torre, iniciadas em marco de 2012, serdo concluidas até o final de 2014 e
estdo orcadas em cerca de R$ 500 milhdes. O projeto arquitetonico é da Aflalo
&t Gasperini e seque as recomendacdes para obtengdo da certificacdo Leed
(Leadership in Energy and Environmental Design), na categoria Silver.
Numeros de cada bloco da torre

- Bloco - 857,10 m2

- Altura - 420 m

- Volume - 3.599,82 m3

- Aco - 241.867 kg

- Concreto - fck 50 MPa

- Consumo de cimento - 400 kgf/m3

- Consumo de gelo - 120 kgf/m3

- Fornecedora do concreto - Polimix
Projetistas e consultorias envolvidos na fundacao

- Sondagens e projeto de fundagdes - Damasco Penna Engenharia Geotécnica

- Estrutura de concreto (sapata) - Avila Engenharia de Estruturas

- Consultoria estrutural - SIS Engenharia

- Consultoria geologica - ARS Geologia

- Estrutura de concreto (torre) - RS Engenharia, em parceria com a Medabil

- Ensaio de tunel de vento - Laboratdrio de Aerodinamica das
Construgdes da UFRGS

- Consultoria em tecnologia de concreto - EPT

(Augusto Diniz)
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marg¢o de 2013, essa operacdo sera transferida para a fabrica de
Itatiaia, onde também sera produzida a linha amarela da marca
sul-coreana, comecando pelas escavadeiras e, depois, retroescava-
deiras e empilhadeiras.

A parceria com a Ammann ja esta formalizada e contemplara
rolos compressores, vibroacabadoras e usinas de asfalto.

A BMC também assinou acordo de distribui¢do exclusiva de
produtos da Terex Finlay, industria de equipamentos para extracao,
mineracao, construcao, demolicdo e reciclagem.

Dentre os itens comercializados estdo britadores de mandibu-
las, britadores de cones, britadores de impacto, peneiras inclinadas
e peneiras horizontais, que sao ideais na gestdo de residuos nos
canteiros de obras, incluindo processamento e reaproveitamento
de entulhos na execucdo de pisos e aterros, e também na producéo
de agregados para construcao civil e industria de mineracéo.



Na era da mobilidade em
canteiro de obras, HP oferece
impressao remota

A mobilidade e a colaboragdo permanente de
projetos em canteiros de obras ou futuras areas de
intervencdes construtivas, utilizando tablets, smar-
tphones e laptops com acesso a arquivos por meio
da internet, chegam agora em mais uma agente da
cadeia da tecnologia da informacao: as impresso-
ras de grandes formatos.

A HP acaba de lancar a linha de impressoras Designjet e Print & Share T120 e T520. Como o
nome define, permitem impressao via web e compartilhamento de documentos na nuvem.

0O produto possibilita que profissionais de arquitetura, engenharia e construcdo acessem,
visualizem e imprimam desenhos remotamente, de onde quiserem, utilizando equipamentos
moveis. A aquisicao das impressoras da acesso gratuito ao usuario do servico na nuvem - ou
cloud computing, no termo em inglés -, através de uma conta, em que 0s arquivos para impressao
podem ser arquivados, salvos e acessados para impressao.

0Os equipamentos moveis devem possuir dispositivos Apple i0S e Android para acesso a internet
e o aplicativo da HP. A impressao € feita com o envio de e-mail a impressora, localizada no proprio
canteiro de obras, no escritdrio da empresa ou em outro local que convier ao usuario.

Os arquivos para impressdo podem estar nas extensdes PDF, TIFF e JPG, com tamanho méximo de 10 MB.

"0 lancamento atende uma demanda de nossos clientes. A impressdo remota dé agilidade ao com-
partilhamento dos projetos”, avalia Thiago Fabbrini, consultor técnico da HP. (Augusto Diniz)

FPT Industrial conquista
prémios na China

A FPT Industrial recebeu duas premiacées
especificas e o Prémio Empresa do Ano 2012
em Xangai, na China. Os prémios foram con-
cedidos pela HC360.com China Construction
Machinery, empresa com forte atuagdo no
comércio eletronico daquele pais.

O primeiro prémio, "A Marca de Siste-
mas de Propulsao Mais Influente no Setor
de Maquinas de Construgao”, reconheceu as
empresas que se distinguiram por seus es-
forcos para aperfeicoar o nivel tecnoldgico
da area de construcdo chinesa. O sequndo
prémio, "A Mais Importante Inovag¢do Tec-
noldgica", foi concedido a FPT em particular,
por seu sistema HI-eSCR e sua busca para
preservar o meio ambiente.

A FPT Industrial, empresa do Grupo Fiat
Industrial, presente em mais de 100 paises,
produz sistemas de propulsdo para veiculos
on-road e off-road e aplicagcdes maritimas e
de geragdo de energia.
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' l Dimensdes | Nildo Carlos Oliveira

Um episodio na visita a uma obra
de engenharia no México

Viajavamos por uma estrada pedagiada da regiao central do México.
Atravessavamos o estado de Michoacan, aquela altura, ja no Distrito de
Rego General Lazaro Cardenas, o politico que estruturou o Partido Revo-
lucionario Institucional (PRI) e realizou a reforma agraria idealizada por
Emiliano Zapata. Eramos trés jornalistas e um engenheiro da Odebrecht,
Jorge Gavino, gerente de contrato. Ele dava praticamente por encerrados
os trabalhos do projeto hidroagricola de Michacan, no municipio de
Mugica, para onde seguiamos.

A conversa do engenheiro, a margem das questoes das obras, uma
represa e dois canais, um deles de 35,5 km de extensao, que se destina-
vam a fortalecer o agronegocio e a pecuaria locais, desenhava o perfil
econdmico da regido e respondia a algumas indagacdes sobre a violéncia
do narcotrafico, que ali é considerada muito forte.

Embora, no percurso, paisagens semelhantes aquelas tracadas na
prosa de Juan Rulfo e personagens que lembravam aqueles do universo
de outro escritor mexicano, Carlos Fuentes, nos parecessem um tanto
desfocados a luz de um passado proximo ou distante, o fato é que a cada
curva do caminho a impressao era a de que o velho México continuava
0 mesmo.

De repente, a surpresa: dezenas de pessoas, a maioria encapuzada,
haviam tomado de assalto uma praca de pedagio. Os funcionarios da
concessiondria tinham sido colocados para fora do local pelos desconhe-
cidos, identificados como um grupo ruidoso de estudantes normalistas.
Estes passaram a operar as catracas e a exigir o pagamento pela passagem
dos carros. O engenheiro pediu que nada faldssemos, pois de imediato
trairlamos a nossa procedéncia estrangeira. Ele ja estava familiarizado com
a lingua e com os costumes locais e estabeleceria o dialogo.

Durante a conversa, curta, sucinta, houve um momento de tenséo,

que ele cuidou de dissipar. Explicou
a0 grupo que estdvamos a Servico,
indo para as obras do projeto
hidroagricola, que alguns deles
certamente conheciam. Criticou a
cobranca indébita, pois 0 grupo ndo
estava fornecendo o comprovante
do pagamento de pedagio de que
ele precisaria para prestar conta.

Enquanto o didlogo prossequia,
procurei ler alguma coisa nos olhos
dos homens mascarados. Alguns ndo conseguiam disfarcar a tensao,
embora a maioria se mostrasse controlada.

0 engenheiro, natural do estado do Rio de Janeiro e ja ha alguns
anos no México, tinha 4 os seus trunfos. Era conhecido naquela rota, por
onde passava duas ou trés vezes por semana e privava de bom relaciona-
mento com liderangas dos pequenos proprietarios de terra. Estes eram os
beneficiarios diretos do projeto hidroagricola. Ele explicou que, durante
anos a fio, projeto jamais saira do papel. Finalmente era dado como con-
cluido depois de entregue a responsabilidade da construtora brasileira.

E se acreditava que muitos dos manifestantes no pedagio saberiam que
possivelmente a maior parte do contingente dos trabalhadores da obra
era formada por pessoas da regido.

Depois de liberados e jd nas imediagdes da obra, o engenheiro falou:
“|sso a que vocés assistiram € um pequeno episodio que, de certa forma,
ilustra os riscos pelos quais passa a engenharia brasileira na exterior." Mais
tarde, com um grupo de Mariachi alegrando um almoco em ambiente
campal, ddvamos o episodio por encerrado. Encerrado, mas ndo esquecido.

A "Flor do Cerrado"”
de Niemeyer

A Torre Digital de Brasilia,
construida naquela capital

e inaugurada no dia 21 de
abril deste ano (2012), na
festa dos 52 anos da cidade,
é outro legado que o mestre
Niemeyer deixou ao Pais.

Foi construida pela Mendes
Junior e tem 120 m de altura.
No topo estd a torre metdlica
que recebe as antenas de
transmissdo das emissoras de
TV. Os dois bracos que saem
do caule sustentam as cupulas
aos 60 m e 80 m de altura.
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Frase da coluna

“Existem apenas dois segredos para manter a lucidez na minha idade:
o0 primeiro é manter a memoria em dia. O sequndo, eu ndo me lembro”
De Oscar Niemeyer, falecido em dezembro,
em uma de suas tiradas memoraveis.



A Mendes Junior e Niemeyer

A Mendes Junior comega agora em 2013 a construgdo de mais
uma obra projetada por Oscar Niemeyer. O arquiteto, falecido em
dezembro ultimo, dedicara-se, em 2006, a elaboracdo do projeto
da Catedral Cristo Rei, na capital mineira. Sequndo o contrato, no
valor de R$ 100 milhdes, que foi assinado pela construtora com a
Arquidiocese de Belo Horizonte, a edificagcdo devera ficar pronta em
dois anos. A Mendes construiu diversas obras do mestre. A primeira
que ela executou foi 0 Sambodromo (RJ), que ficou pronto para o
Carnaval de 1984.

Green Building

A Construtora Espaco Aberto, tradicional em Santa Catarina, foi
a responsavel pela constru¢do do edificio do Tribunal de Contas do
Estado, que acaba de ser inaugurado em Floriandpolis. O projeto,
de autoria do arquiteto Manoel Doria, da Déria Lopes Fitiza, que tem
sede em Curitiba e escritério em Floriandpolis, adotou o conceito
Green Building na construcéo.

OAS no Haiti

Haitianos da regido de Jérémie revoltaram-se contra a saida da
OAS das obras de uma rodovia no sul do pais. Quando viram que a
construtora brasileira recolhia maquinas e equipamentos do can-
teiro, paralisando as obras, sob 0 argumento de que o governo nao
desapropriava areas para a continuidade da estrada, eles sairam em
protesto. Temiam o fechamento de postos de trabalho.

Gestao de estadios

Por aqui, a OAS Arenas, que vai gerir os estadios da Fonte Nova
(BA), das Dunas (RN) e do Grémio (RS), esta de olho também no Ma-
racana (RJ) e no Mané Garrincha (Brasilia). Quem revelou esse apetite
da empresa por gestdo de estadios foi Carlos Eduardo Paes Barreto,
da OAS Arenas, em contato com a imprensa.

Temporais e areas de risco

O prefeito Fernando Haddad comeca
a sua administracdo enfrentando dois
problemas jamais resolvidos em Séo
Paulo: as obras de prevencéo contra
enchentes e um mapeamento, feito
pelo IPT, apontando a expansao das
areas de risco na cidade. Nelas, o
numero de pessoas em situacao de
risco soma 519 mil. E ai?

Custa muito evitar apagoes?

Custa muito, sim. O calculo, feito pela Empresa de Pesquisa Ener-
gética (EPE), mostra que, caso o setor elétrico queira evitar futuros
apagoes, tera de investir nada menos que R$ 268,8 bilhdes até 2021.
Nenhum centavo a menos. E, até aquela data, tera de construir usinas
hidrelétricas capazes de gerar 65 mil MW. S¢ isso.

Zanettini premiado nos EUA

[ [ 0 arquiteto Siegbert Zanettini acaba

> de receber, em San Francisco, Califérnia

(EUA), o prémio David Gottfried Global
Building Entrepreneurship Award 2012,
promovido pela ONG World Green
Building Council. E o reconhecimento
da postura empreendedora e pioneira
do profissional no desenvolvimento
de novas tecnologias, sistemas de
3 qualidade e eficiéncia na industria
i da construcdo.

Mais cimento do que alimentos

A 22 Conferéncia USP sobre Engenharia, na Escola Politécnica, mostrou
que a construcao civil precisa, com urgéncia, inovar para aproveitar melhor
05 recursos naturais. Se isso ngo acontecer, em 20 ou 30 anos ela se
tornara inviavel do ponto de vista da sustentabilidade. “Hoje, a construgdo
civil € responsavel pela metade do consumo de toda a matéria-prima usada
pela humanidade”, informa o pro-reitor de Pds-Graduacao da USP, Vahan
Agopyan, acrescentando: “Consumimos mais cimento do que alimentos.”

Operacao Porto Seguro

Luciano Amadio, presidente da Apeop,
diz que a entidade aplaude as medidas
da presidente Dilma Rousseff, que
demitiu e afastou funcionarios
denunciados no curso da Operacdo Porto
Sequro, deflagrada pela Policia Federal
em Sao Paulo. Ele torce "para que tais
medidas provoquem um salto de
qualidade e eficiéncia na atuacdo de
6rgdos estatais” Sobre as agéncias
requladoras, diz ele: “Temos cobrado a
autonomia e a valorizagdo delas, bem
como a prevaléncia da capacitacao técnica de seus dirigentes, sem nenhum
tipo de aparelhamento politico-partidario”.

Academia Nacional de Engenharia

José Ayres de Campos, que recentemente assumiu a diretoria de
investimentos da Arena Pernambuco e da Cidade da Copa, no Recife, ¢,
desde o més passado, membro titular da Academia Nacional de Engenha-
ria. A posse ocorreu no Arsenal da Marinha, Rio de Janeiro. Ele considera
o fato um dos mais importantes de sua trajetoria profissional.

Ponte Gilberto Amado

A ponte estaiada Gilberto Amado, sobre o rio Piaui, ligando os muni-
cipios de Estancia e Indiaroba, em Sergipe, encontra-se pronta, mas até
0 comego deste més (janeiro/2013) ndo fora entregue. A alegacdo é de
que deveria ser inaugurada pela presidente da Republica, que ainda ndo
encontrara data na agenda para aquele fim. Com 1.712 m de extensdo e
14,20 m de largura, ela é considerada, hoje, a maior do Nordeste. Foi pro-
jetada pelo engenheiro Catdo Ribeirdo (Enescil) e construida pela Heleno
& Fonseca Construtécnica. Valor da obra: R$ 124 milhdes.
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Politica

A falta de um projeto de Nacao

Joseph Young

revista O Empreiteirovolta e meia retoma o tema, que colocamos

em pauta exatamente agora, quando o governo federal conseguiu

tumultuar um setor da economia tido como um dos mais desen-
volvidos em termos mundiais — o de geracdo de energia elétrica. Eis que
ele sacou da cartola uma reducéo unilateral do preco de energia cobrado
dos consumidores as custas das empresas geradoras, fato curiosamente
anunciado as vésperas das eleicbes municipais de outubro, ignorando a
pesada carga tributaria que incide nestas mesmas contas. E, justamente,
quando ele proprio lanca com alarde outro “PAC", desta vez para os
portos, com a intencdo de atrair mais de R$ 40 bilhdes de investimentos
com as vistas voltadas aos investidores privados que acabara de negli-
genciar no setor elétrico.

No periodo entre esses dois eventos foram divulgados os numeros
pifios de crescimento da economia brasileira no 3° trimestre — sinalizan-
do que no ano esta taxa pode nao passar de 1%. Pasmem! As reducdes
do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI) para a linha branca de
eletrodomésticos e os automoveis parecem ter virado fumaca, sem dei-
xar rastros perceptiveis na economia. Brasilia anuncia em sequida a de-
soneracao da folha de pagamento da industria da construcdo civil - esta
que sempre € lembrada nos momentos de turbuléncia. A ideia € levar o
empreendedor a baratear a nova moradia.

Analistas apontam que este misero crescimento econémico re-
vela que os empresarios nao tiraram seu “espirito animal” do closet,
para sacar 0s seus novos projetos e investimentos da gaveta. Mos-
tram igualmente a taxa decrescente de investimentos publicos, en-

Trés exemplos dispares no mundo: a Inglaterra, a despeito da
desindustrializagdo, se mantém como polo de alta tecnologia, como

o tunel de vento adotado para testes em carros de Férmula 1 (foto a
esquerda); a india sabe que o modelo de plataforma global de servicos
de Tl tende a se esgotar e faz-se necessdrio buscar novo caminho (foto
do centro); e a China aposta em uma industria global competitiva, mas
os saldrios estdo em alta e a exigéncia de cumprimento de regras de
protecdo ao meio ambiente cada vez maior

quanto o custeio com a maquina administrativa continua escalando
a ladeira. Enquanto a industria de bens de capital encolhe ano a ano,
com fabricantes transformando-se em importadores de maquinas
chinesas para revender, os empresarios pedem mais protecdo através
de impostos de importacdo. Os livros ensinam que uma industria
protegida ndo investe em inovacdo, tornando-se cada vez menos
competitiva em termos globais.

A morte do arquiteto Oscar Niemeyer nos lembrou Juscelino Kubits-
chek, o visionario e estadista que induziu o crescimento do litoral ao
planalto central, cujo simbolo maior € a construcédo de Brasilia. Até os
criticos dos governos militares reconhecem que estes foram os ultimos
governantes a tracar planos estratégicos para o desenvolvimento futuro
do Pais — talvez um cacoete do habito do planejamento estratégico.

0 que o Brasil quer ser quando crescer? O banco genético das es-
pécies na Amazdnia proporciona-lhe as condicbes privilegiadas para
explorar esta atividade. Os abundantes recursos minerais possibilitam
transformar o Pais em fonte de acos e ligas especiais — ao invés de
exportar preferencialmente minério de ferro e placas de aco bruto. O
modelo bem-sucedido da Embraer poderia ser o multiplicador de uma
industria aeroespacial. A engenharia brasileira, cuja maturidade tecnolo-
gica ninguém questiona, carece de financiamento farto para conquistar
novos mercados, a exemplo do que faz o Eximbank norte-americano e
seus pares da Europa, Japdo e China.

As possibilidades sdo multiplas. O que falta é um projeto de Pais
para um horizonte de diversas décadas a fim de estruturar uma rota
de crescimento sustentavel, que vai demandar macicos investimentos
em educacdo, inovacao industrial, logistica e infraestrutura. Investimen-
tos ao longo de décadas, que ndo sofram com o ritmo de stop and go,
quando se muda o governante de plantdo em Brasilia, cujo primeiro ato
invariavelmente € rever as decisoes do antecessor.

Como estratégia e planejamento ndo séo o forte dos ocupantes do
Executivo e do Legislativo, convoque-se a inteligéncia atuante nas uni-
versidades, nos campos da engenharia e da industria € em outras ativi-
dades. Ndo queremos ser um eterno "Pais do Futuro”.
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Balanco 2012

Os destaques em 2012

revista O Empreiteiro convida seus leitores a fazer uma reflexdo

sobre os principais temas de matérias de engenharia, em especial

no segmento de infraestrutura, que tenham despertado sua aten-
cdo ao longo de 2012. A lista dos assuntos, apresentada a sequir, € uma
forma de a revista estimular seus leitores a propor temas de relevancia
para serem tratados na publicacdo em 2013. Para isso, escreva a revis-
ta dando sua sugestao, através do site www.revistaoempreiteiro.com.br,
acessando a se¢do "Contato”.

» 0 Estadio Nacional de Brasilia Mané Garrincha resgatou a iden-
tidade da arquitetura brasileira entre as novas arenas esportivas do Pas,
dominadas, em sua maioria, por projetos elaborados sequndo o modelo
estabelecido pela Fifa.

» 0 Dnit promete exigir projetos no formato BIM (Building Infor-
mation Modeling) nas suas concorréncias a partir de 2013. A tecnologia
trara mais transparéncia aos projetos, com atualizacdo em tempo real. A
medida podera por fim aos aditivos que multiplicam o preco original da
obra e também estouram prazos.

» 0 Rio de Janeiro se transforma, por forca da Copa do Mundo 2014
e, principalmente, dos Jogos Olimpicos 2016. Caso metade das obras pro-
metidas seja concluida, o Rio passara a ser uma cidade global, deixando de
depender de suas belezas naturais para atrair novos negocios.

» A conclusdo do Centro de Convengdes de Fortaleza, ao lado do
estadio Casteldo, também finalizado, revela que o governo cearense con-
seqguiu projetar para o futuro um novo polo de negécios no Ceara.

» A segunda "abertura dos portos” anunciada pelo governo federal
procura atrair investimentos da ordem de R$ 40 bilhdes, a maior parte
do setor privado. Somada a segunda fase de concessoes de aeroportos e

Estddio Nacional de Brasilia Mané Garrincha
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a nova rodada de concessdes de rodovias e ferrovias, tudo sinaliza que
0 ranco contra o capital privado na infraestrutura esta sendo superado.
A conferir.

» Um dos projetos de engenharia premiados no evento Be Inspired
2012 da Bentley, em Amsterda, Holanda, foi o sistema wi-fi instalado na
regido metropolitana de Boston, Estados Unidos, dando acesso gratui-
to a internet a populacdo. Um projeto perfeitamente factivel para uma
prefeitura brasileira. A proposito, a revista O Empreiteiro representou o
Brasil no juri de trés painéis do referido prémio.

» Uma viagem pelo Yangtse mostrou ao jornalista Joseph Young
como o transporte fluvial contribuiu para formar a cultura e a economia
da China, como um meio de ligacdo entre varias regides. A criticada hi-
drelétrica de Trés Gargantas no Yangtse ndo somente gera energia, como
encerra com as enchentes de uma imensa area a jusante, onde moram
10 milhdes de pessoas. Por outro lado, 1 milhdo de pessoas tiveram que
se mudar, com o lago que se formou a montante. £ um papel que o rio
Sédo Francisco ainda pode desempenhar no territorio nacional.

» A Bauma China, em Xangai, a despeito das conversas de bastido-
res sobre a qualidade dos equipamentos produzidos na China, mostrou
que as marcas ocidentais querem hoje marcar posicdo neste gigantesco
mercado. Conforme ensina a histdria, se ndo podemos vencé-los, vamos
nos aliar a eles. A Liebherr, por exemplo, abriu uma planta local, e a Volvo
e a Caterpillar adquiriram o controle de marcas chinesas.

» Arevista O Empreiteiro realizou uma cobertura jornalistica iné-
dita pelo Brasil, em conjunto com a revista ENR-Engineering News Re-
cord, de Nova York, com quem mantém exclusiva parceria editorial. As
matérias produzidas durante as visitas as obras do Porto do Acu, BRTs

"Abertura dos portos”




: e Metrd (Rio de Janeiro), Arena Pantanal
0P225

(Mato Grosso) e as hidrelétricas de Jirau e
Santo Antdnio (Ronddnia) geraram capa
dedicada ao Brasil na publicacéo norte-
-americana.

»  Aobra da segunda ponte sobre
o rio Madeira, na rodovia BR-319, em Por-
to Velho (RO), vai de vento em popa. A
construtora Emsa, de Goiania (GO0), reali-
zou a proeza de conquistar uma constru-
cao desse porte. Alias, as novas fronteiras
econdmicas do setor estdo mudando a
dindmica do mercado de construcdo. As
empresas de engenharia de 2012, eleitas
pela revista O Empreiteiro, representam
as liderancas regionais dessas novas fron-
teiras. Elas simbolizam o movimento de renovacao que areja o setor:
Andrade Mendonca (PE); Emsa (GO); Direcional e Tabocas (MG); Temon e
Progen (SP); e Qualidados (BA).

» Outra obra visitada pela revista O Empreiteirofoi a renovacgéo da
Bay Bridge, na baia de San Francisco, Estados Unidos. Uma intervencao
em curso ha 10 anos, onde o 6rgao publico responsavel mantém infor-
mada a populagdo sobre as obras através de um site, inclusive indicando
as alteracdes no trafego local, obtendo, assim, apoio popular para a ini-
ciativa, como uma obra desse porte e prazo exige.

» 0 STF resgatou a dignidade do Pais quando condenou alguns fi-
gurdes enredados no chamado Mensaldo. O Brasil deixou de ser um dos
poucos paises do mundo onde politicos corruptos continuavam inco-
lumes. O crime de colarinho branco deixa de ser impune e aqueles que
governam também se sujeitam as leis.

» 0 processo de conurbacao, tratado pela revista O Empreiteiro na
edicdo das "500 Grandes da Construcdo”, semelhante ao que acontece
em Séo Paulo, nos vetores Sdo Paulo-Campinas, Sao Paulo-Sorocaba e
Sdo Paulo-Vale do Paraiba, se procede também no Recife, abrangendo
municipios como Sao Lourenco da Mata, Suape e Jaboatdo dos Guara-

Os grandes gooools
do Brasil

0 processo de conurbagdo

rapes. E isso também se repete em Salvador (Camacari), Belo Horizonte
(Nova Lima), Curitiba (S&o José dos Pinhais) etc. Como sera o futuro
desses eixos metropolitanos?

» A inauguracdo dos estadios da Copa do Mundo nos faz lembrar
da renovacdo que o Mundial de 2014 trouxe para as arenas esportivas,
e também da oportunidade histdrica perdida pelas cidades-sede — por
falta de planejamento e vontade politica - de estender suas linhas de
metrd até os estadios, ao invés de construir BRTs, que sdo conhecidos por
sua capacidade limitada de transporte.

» As primeiras pancadas de chuva do verdo ja interrompem a circu-
lacdo de carros nas ruas da maior cidade do Pais, Sdo Paulo, mostrando
que, ano apds ano, as cheias continuam a despeito das promessas dos
prefeitos que se sucedem - que, em sua maioria, ndo se contentam com os
problemas da cidade, mas almejam o Palacio dos Bandeirantes e Brasilia.

» 0 pronto socorro do hospital federal de Bonsucesso, no Rio de Ja-
neiro, funcionava num contéiner de lata. Isso mostra que a saude publica
continua um caso de policia, apesar de muitas promessas do governo e
do Legislativo.

» A hidrelétrica de Belo Monte segue sofrendo com interrupcdes,
fruto da incapacidade dos empreendedores e do governo em sustentar
um dialogo franco com as comunidades indigenas que vivem na regiéo e
de entregar o que prometem realizar.

» Expansao da Linha 5-Lilas do Metrd de Sdo Paulo ficara somente
pronta apds a Copa do Mundo. Sera que, em uma obra estratégica para
a capital paulista, o consorcio construtor ndo consegue trabalhar dois
turnos e brindar a cidade - tdo sofrida em transporte de massa - com
mais esse ramal metroviario?

» A forma autoritdria como o governo federal resolveu antecipar
a renovacgdo das concessoes das usinas hidrelétricas abalou a confian-
ca dos investidores privados duramente conquistada neste segmento. A
reducdo do preco da energia é louvavel, ja a auséncia de dialogo, nao.

» As obras do Canal do Panama, visitadas pela revista O Emprei-
teiro e objeto de matéria publicada na edicdo de julho do ano passado,
sob o titulo Ampliagdo é vista como nova obra do século, estdo avancan-
do e sdo novamente tema de matéria nesta edicéo.

Hidrelétrica de Belo Monte
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O volume de dados cada vez maior
dos projetos e a megaobra
no rio Nilo que preocupa o Egito

As revistas O Empreiteiro e Engineering News Record apresentam a 12° edi¢do da ENR Global Insider OF

Economia indiana encolhe e infraestrutura ndo avanca

Depois de alcancar um crescimento econdmico de dois digitos em 2010,
as estimativas na india para este ano ndo sao nada animadoras: crescimento
de apenas 6% do PIB. O impacto tem sido sentido principalmente no setor
de infraestrutura. De acordo com analistas, a paralisia politica, o aumento
do custo de mao de obra e a falta de liquidez no mercado estao afetando os
projetos, principalmente aqueles financiados pelo poder publico.

Recentes casos revelados de corrupcéo e as eleicdes gerais em 2014
tém feito o governo federal tomar poucas decisdes para reverter a situa-
cdo. De acordo com investidores, somente projetos de estradas tém apre-
sentado algum progresso. Ainda assim, apenas 575 km de um total de
5500 km de projetos existentes para rodovias na india sairam do papel.

No setor de energia, o problema € semelhante. Do plano de ter 8.054
MW de energia gerada por hidrelétricas, somente 1.550 MW foram fi-
nanciados pelo governo. O segmento de ferrovias, cuja rede na india ja
¢ bastante extensa, também sofre com a falta de financiamento. “Existe
um enorme numero de projetos e limitada disponibilidade de recursos”,
reconhece o Ministério de Ferrovias da india.

A falta de mao de obra qualificada no setor imobilidrio também
preocupa. “Nés temos encontrado dificuldades de encontrar gente ex-
periente para administrar projetos”, afirma Srinivas Belvadi, gerente de
Desenvolvimento de Negdcios da A.N. Prakash Construction Project Ma-
nagement Consultants. Por conta disso, a empresa langou uma escola de
treinamento interna para atender seus profissionais.

0 desenvolvimento de projetos em cidades indianas € visto como um novo
nicho de negacios. O niimero de cidades com mais de 1 milhdo de habitantes
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passou de 35, registrado em 2001, para 53, em 2011. Em 2031, o pais podera
ter 87 regioes metropolitanas. “E imperativo um modelo novo de planejamen-
to urbano, com grande foco no papel do transporte publico”, diz Sachin San-
dhir, diretor no Sul da Asia da Royal Institute of Chartered Surveyors (RICS).

Terabytes de dados nos projetos exigirao mudancas

Nos grandes projetos é possivel encontrar uma variedade imensa de
dados. S&o terabytes de informagdes, muitas em tecnologia BIM (Building
Information Modeling). Um projeto de dois anos pode ter em média 23
mil atividades realizadas, que apontam, por exemplo, o tempo gasto para
resolver problemas durante as obras. Isso mal gerido costuma provocar
efeito cascata, atrasando o cronograma e causando problemas de litigio.

No entanto, Mark Beyer, vice-presidente do Gartner Research, explica
que "grandes volumes de dados tém uma dimensao que excede a capaci-
dade tecnoldgica de gestdo. Isso exige que se usem novas tecnologias para
gerir todo esse volume”. Beyer acrescenta que a introdugdo de um modelo
estatistico complexo pode fazer um arquivo de 300 gigabytes tornar-se
maior que um banco de dados de 110 terabytes. “Por isso, grandes volumes
de dados se tornaram rapidamente um desafio para as empresas.”

Na industria de construcdo e engenharia, em que a tecnologia complexa
cresce, além da difuséo do 3D BIM e também do 4D BIM, os dados ocupam
cada vez mais espaco nos databases. Porém, poucas empresas tém investido
em ferramentas para amenizar isso. De acordo com o Gartner, construtoras
com faturamento anual acima de US$ 250 milhdes investem apenas 1,6%
em tecnologia da informacéo. Naquelas com faturamento anual de até US$
10 milhdes, esse indice cai para 1,1%. Isso incluindo todas as operacées de Tl.

E melhor prevenir que remediar

Recentes fatalidades no canteiro de obras em Chennai e Mumbai, na
india, quando duas pessoas morreram e pelos menos 13 pessoas ficaram
feridas, tém jogado luz na seguranca do trabalho no pais. Ha diversas le-
gislacdes de prevencao de acidentes. Ainda assim, persistem os problemas.

Na india, canteiros de obras costumam empregar um contingente alto
de operarios em contratos de trabalho curtos. Assim, empreiteiras investem
poucos recursos na sequranca deles, afirma Raja Prasad, chefe de sequranca
do National Institute of Construction Management and Research da india.

Enquanto Prasad clama por "um novo paradigma proativo para
medir performance de seguranca no canteiro de obras" antes que mais
acidentes ocorram, Madan Kulkarni, diretor do Conselho Nacional de Se-
guranca da india, enfatiza a necessidade de treinamento da mao de obra.



0 custo da seguranca pode ser dificil de ser medido, mas ele € bem
menor em comparacao ao custo de acidentes. Assim, a decisdo de ser
proativo no assunto deve fazer parte de qualquer plano de negdcios.

Manoj Agarwal, gerente de vendas e marketing da Escorts Construc-
tion Equipment, alerta que é necessario que os operadores de maquinas
sejam também treinados e devidamente licenciados para usa-Ias.

Empresas grandes de construcio na india dizem que estio sendo
mais aplicadas com relacdo a gestdo de seguranca e riscos. “Muitas tém
informado acidentes fatais e estatisticas de sequranca em seus balan-
cos", diz Shankar N. Srivastava, diretor da Engineer Pro Consultants.

Casa Branca tenta aprovacao
de US$ 60 bi para acdes pds-Sandy

0 governo Barack Obama tenta aprovar no Congresso norte-ameri-
cano fundo emergencial de US$ 60,4 bilhdes para ajudar na reconstrucéo
das areas afetadas pelo furacdo Sandy na Costa Leste dos Estados Unidos.

0 pedido foi feito pela Casa Branca no inicio de dezembro e inclui
US$ 47 bilhdes relativos a obras emergenciais e US$ 13 bilhdes para
ajudar os estados atingidos a criar iniciativas que evitem tragédias como
as provocadas pelo furacdo.

Autoridades de Nova York e Nova Jersey, os estados mais atingidos
pelo furacdo, clamam pela aprovacdo do pacote de recursos. Porém, o
maior desafio de aprovacao do pacote no Congresso é o resultado ruim
dos Estados Unidos do ano fiscal de 2012, com arrecadacdes em baixa,
corte de orcamentos e gastos federais sendo questionados.

Hidrelétrica na Etidpia preocupa Egito

A seguranca do projeto de US$ 4,8 bilhdes da hidrelétrica de Grand
Renaissance, no rio Nilo, na Etiopia, esta sendo investigada por uma co-
missdo formada por representantes do Egito, Etidpia e Sudao, entre outros.

Formado em junho, o comité, integrado por dois membros de cada
pais e quatro especialistas internacionais em hidrelétricas, visitou o local
do projeto em outubro. O grupo deve apresentar em fevereiro aos trés
governos um relatdrio sobre as investigacdes. O Egito se ope ao projeto
que prevé geracdo de 5.250 MW de energia a partir do rio Nilo. Quase
90% da agua consumida no Egito € retirada do rio.

Antes, a Etiopia havia rejeitado solicitacdo do Egito em divulgar o estudo

de impacto ambiental da obra. O estudo nunca foi apresentado publicamente.
Seis paises que dividem o rio Nilo pediram uma investigacdo da obra, depois
que fontes oficiais do Egito e especialistas mostraram preocupacdo com a
sustentabilidade do projeto, que ja comecou a ser feito no ano passado.

0 projeto envolve a construcdo de barragem de 145 m de altura e
1,8 km de comprimento. A hidrelétrica tera duas casas de forca, com um
total de 15 turbinas instaladas.

Os egipcios dizem que a obra “ameaca a seguranca nacional” e, quando
finalizada em 2018, ird reduzir o fluxo de dgua a jusante no Nilo em 25%.

Empresa testa reparo de fundacao
a 250 m de profundidade

A construtora italiana Trevi quer atuar em obras corretivas em barragens
com problemas, s6 que com uma peculiaridade: em grandes profundidades na
fundacdo. A empresa realizou um trabalho experimental perto de sua sede, em
Cesena, Italia. O terreno escolhido possui condicdes semelhantes as encontradas
em fundacdes de barragens de hidrelétricas. Para fazer os testes, a empresa usou
um protétipo da maquina perfuradora Soilmec modelo Tiger SC-200 Hydromill.

Em novembro, os testes alcangaram 250 m de profundidade de pa-
rede, com 3,2 m de comprimento e 1,5 m de largura. Em breve, sera
lancado concreto no fundo da perfuracéo.

Entre as principais dificuldades da iniciativa foi manter a cabeca de
corte vertical, apesar da profundidade. Por causa das condi¢des do solo,
houve desvio de 60 cm para fora do tracado quando se alcancou 100 m,
mas que depois foi corrigido.

Estrutura metalica de 10 andares
leva 48 h para ficar pronta
Em 48 horas, trabalhadores em Mohali, india, montaram uma estrutura
metalica pré-fabricada (dentre outros componentes) de 10 andares, quebrando
o recorde nacional para esse tipo de obra. A estrutura possui no total 25 mil m2,
Foram envolvidos no trabalho 200 operarios. Menos de 20% dos servi-
cos foram feitos no canteiro de obras. A estrutura € resistente a sismos. A
obra foi executada pela Synergy Thrislington, que planeja aplicar a tecno-
logia na construcéo de torres comerciais, hotéis, hospitais, escolas € lojas.
A estrutura foi erguida para receber acabamentos também pré-
-fabricados, como sistemas hidraulicos, elétricos e ventilacdo. Ela sera
usada como prédio comercial.

Inscreva-se para receber
a newsletter ENR/OE

Para receber gratuitamente a newsletter eletronica
da ENR e O Empreiteiro, basta solicitar pelo e-mail
circulacao @revistaoe.com.br, informando nome,
cargo, RG, empresa, CNPJ e ramo de atividade.

A ENR € uma publicacdo da McGrawHill, editora com mais de 100 anos de atividades e a principal no mundo com foco em Construgéo,
Infraestrutura e Arquitetura. A revista O Empreiteiro é parceira editorial exclusiva da ENR no Brasil. Mais informagdes: www.enr.com

www.revistaoempreiteiro.com.br | 19



Canal do Panama

PARCERIA EDITORIAL
EXCLUSIVA COM

Engineering Mews-Record

Tecnologias avancadas
postas a prova, no limite

Eclusas gigantescas tomam forma, no esforco global
para atender @ data de 2014 e concluir a expansdo do
canal, ao custo de US$ 5 bilhdes. Matéria cedida com
exclusividade pela Engineering News Record para a
revista O Empreiteiro

uma vala de dimensoes ciclopicas, equipamentos, pesadas
armaduras e milhares de trabalhadores de muitos paises
trabalham lado a lado. O Canal do Panama, uma das obras
€picas de engenharia da era moderna, esta ingressando
numa nova etapa, modificando sua fisionomia construi-
da em 1914. O conjunto de eclusas, orcado em US$ 3,1
bilhdes dentro do complexo de obras no total de US$ 5
bilhdes, esta adquirindo sua forma caracteristica, @ medida que uma forca
de trabalho internacional continua lidando com dificeis condicdes de geo-
logia, logistica e execucdo.

"0 progresso ¢ visivel, a medida que as equipes seqguem a curva do
aprendizado”, diz Geraldo Delrio, gerente de construcdo da CH2M Hill, con-
tratada pela Autoridade do Canal do Panama (ACP). O objetivo é assegurar a
vida Util de 100 anos prevista pelos projetos de engenharia.

A concluséo da escavacdo massiva estava prevista para fim de 2012.
A sequir, o foco estara nas obras de concreto durante 2013, sequido pela
montagem eletromecanica, informa Delrio. O consorcio responsavel pelo
trabalho de projeto+construcdo, Grupo Unidos por EI Canal (UPC), esta em-
penhado em recuperar um atraso de 6 meses provocado por problemas na
producdo das misturas do concreto.

Ao final de junho passado, 24 milhdes m* de escavagdo haviam sido
feitos, restando ainda outros 9,8 milhdes m?. O Ultimo dos quatro projetos de
dragagem no lado do Pacifico do canal esta em fase de concluséo, segundo
Jorge Quijano, administrador executivo da ACP. Isso torna a construcéo das
eclusas a derradeira etapa importante a ser feita. "Isso depende de um alto
volume de concreto a ser produzido”, diz ele.

0 consdrcio UPC vai ganhar um bonus de US$ 50 milhGes se concluir
os trabalhos antes do prazo. Em compensacdo, a multa é de US$ 300 mil
por dia de atraso, até um valor maximo de US$ 54,6 milhdes. Depois que as
eclusas prontas forem testadas e aceitas, o0 UPC tera um contrato de manu-
tencdo de US$ 40 milhdes por trés anos.

A complexidade da obra ultrapassa em muito a mera producdo de
concreto. S6 o transporte dos equipamentos até o local e sua manutengédo
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Servicos de escavacdo movimentam mais de 30 milhdes m*

posterior ja representam dificuldades. “Estamos num pais sem grandes re-
cursos em equipamentos; quase tudo precisa ser importado”, diz Greg Ohrn,
engenheiro de garantia de qualidade da ACP. A logistica € um obstaculo
permanente, como na concretagem das camaras das eclusas - trés em cada
lado, medindo 427 m de extensao, 55 m de largura e 18 m de profundidade.
Como transportar materiais, compactar o concreto, deslocar equipamentos
até [a embaixo - tudo gira em torno de logistica, diz Ohrn.

Um conjunto de caminhdes, barcagas, correias transportadoras,
pilhas de estoque, britadores e maquinas de gelo ddo apoio a duas
plantas de concreto, que operam 24 horas por dia, seis dias por se-
mana. Oito mil t de agregados sdo transportadas por barcacas a cada
dia do lado do Pacifico das eclusas até o lado do Atlantico, sequindo
depois por 60 caminhdes. Um conjunto de britagem processa 3 mil t/
hora de agregados, de material graudo a areia fina, que sao usados
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em diversos tipos de misturas de concreto, destinados a diferentes
secdes das eclusas.

Uma pedreira teve que ser estruturada porque nem toda rocha basa-
Itica escavada do canal era adequada para o concreto — cuja producao
chegard a 1,5 milhdo m? no total. Cada usina de concreto tem 10 balangas
dedicadas para pesar os cinco tipos de agregados exigidos pelas especi-
ficacdes de concreto, aponta Alan Krause, executivo principal da MWH-
Montgomery Watson Harza, projetista lider do consércio. Dezesseis m? de
concreto sdo produzidos a cada cinco minutos pelas usinas e amostras séo
feitas ao longo do ciclo.

Cooperacao global

"0 canal original construido 100 anos atras foi classificado como uma
das maravilhas do mundo”, diz Krause. “Acreditamos que esta amplicdo do
canal fara parte dessa mesma lista em algum momento” A MWH, além de
articular os trabalhos dos escritdrios de Mildo a Chicago e Buenos Aires,
formou um consorcio com a Tetra Tech e Iv Groep, uma empresa holandesa.
Krause revela que a equipe toda tem cerca de 400 profissionais — que repre-
senta a melhor experiéncia reunida das trés empresas projetistas.

A preocupacao inicial da Hill International, que atua como gestora do
projeto para a entidade panamenha ACP, “era conseguir se comunicar efe-
tivamente com os participantes multilinguisticos do projeto”, explica Frank
Giunta, diretor-gerente da empresa gerenciadora. "Embora o idioma oficial
do projeto seja o inglés, entramos em contato frequente com técnicos que
falam espanhol, italiano, coreano — e diversos outros idiomas. Mas percebe-
mos que a maioria deles domina inglés e espanhol”. Por motivo de sequranca,
a norma € comunicar-se por escrito.

A URS, dos Estados Unidos, esta projetando um canal de quase 6,7 km
para acesso de navegacao, cuja margem oriental € formada por duas barra-
gens que somam 4 km, com 30 m de altura, enquanto duas outras num total
de 1,4 km constituem a margem ocidental. O sistema de barragens chamado
Borinquen precisa resistir a intensos impactos de ondas, trafego constante,
o choque eventual de um navio post-Panamax e eventos sismicos, afirma
Lelio Mejia, gerente de projeto da empresa. Ensaios de campo incluem 1.500
sondagens ja efetuadas, 150 novas sondagens e analise de um aterro expe-
rimental de 3 mil m>.

Para a belga Jan de Nul, membro do consércio contratado ainda para
dois contratos de dragagem, o desafio ¢ a dimenséo descomunal dos traba-
lhos. Segundo o diretor de obras Dirk Van Rompaey, os volumes séo imensos,
assim como os cuidados necessarios. "E temos que garantir que o trabalho
feito vai durar 100 anos através de ensaios, 0 que também toma tempo”.

Com dez tipos de materiais a ser escavados, estudos detalhados de solo
foram conduzidos para se escolher os equipamentos mais adequados de es-
cavacao. Rampaey ressalta que um programa especial armazena e analisa
os dados geoldgicos, construindo modelos 3D dos perfis de materiais. Isso
permite calcular os volumes de cada material a ser removido. Os modelos 3D
sao usados também no local dos trabalhos para controle dos equipamentos.
A empresa mobilizou uma draga tipo silo com 30 mil m* de capacidade — a
12 embarcacdo tipo post-Panamax a operar na obra de amplicacdo do canal,
cujo objetivo primordial é possibilitar a travessia de navios desse porte.

Trabalhos rigorosos de resgaste da fauna foram realizados. Os animais
foram monitorados visualmente por cdmeras, de dia e noite, para definir o
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tipo de armadilha a ser empregado para captura-los. A fauna relocada reu-
niu 200 crocodilos, cobras, sapos, outros répteis e animais.

Entre as maiores eclusas do mundo

Krause, da MWH, aponta que as eclusas atuais gastam 52 milhdes de
galoes de agua em cada operacéo. Esse total aumentaria para 120 milhdes
de galdes de dgua com as novas eclusas, de maiores dimensoes, se as bacias
de contencéo nao retivessem 60% desse volume. Com elas, o consumo das
novas eclusas cai para 48 milhdes de galdes.

As 16 comportas medem até 10 m de largura, 30 m de altura e 58 m de
comprimento, informa Michael Newbery, gerente de projeto da MWH, indi-
cando que o edificio Empire State, de Nova York, poderia atravessar deitado
uma dessas camaras. "Acreditamos que sdo as mais complexas existentes.
Ha eclusas até maiores, mas que nao operam nas mesmas condicoes".

Uma série de camaras e bacias controlara a agua que flui do lago Gatun,
incluindo 158 valvulas de diversos tamanhos, cuja instalacdo demandou 20
mil t de material estrutural. “Elas podem atuar em tempo que vai de um a
cinco minutos — diz Newbery -, para atender as rigorosas exigéncias sobre o
fluxo suave d'agua dentro das camaras. A turbuléncia pode elevar de forma
arriscada a pressao incidente sobre os cascos dos navios."

A eclusa mais pesada pesa 4 mil t e sua construcdo total nos lados do
Atlantico e Pacifico vai consumir 190 mil t de aco, encomendado na sua
maior parte do México. O aco precisa ser trazido sobre caminhdes, estocado
em armazéns e deslocado para instalacdo em estrutura de concreto den-
samente armado. Newbery lembra que foi uma decisdo complexa escolher
entre concreto de massa e armado; recaindo sobre este ultimo a escolha
final, empregando-se armadura de alta densidade. O reaterro das estruturas
das eclusas sofre restricdes em periodos de chuva, sendo o material sensivel
ao contato com agua.

Quando as comportas das eclusas ficarem prontas na Italia, serdo trans-
portadas sobre barcacas até um ponto a 50 km da fabrica. Dai, um navio
vai apanha-las em conjunto de quatro para trazé-las para o Panama. Cada
comporta sera colocada sobre um transportador multirrodas, controlado por
computador, que vai descer até as camaras secas das eclusas. O processo de
instalacdo comega no inicio de 2013, quando cada comporta vai demorar
alguns meses no deslocamento por mar e dois e trés meses para a colocacao
na camara. As eclusas serao testadas a seco em torno de marco de 2014, em
sequida com agua, diz Quijano. Como em todos os aspectos desse projeto,
0s padrdes serao rigorosos nos testes para que as eclusas sejam aceitas pela
Autoridade do Canal do Panama.



Um desafio concreto no Canal

Para enfrentar as dificuldades encontradas na
natureza, as equipes de concretagem mobilizaram

gigantescas mdquinas de fazer gelo, correias

transportadoras e guindastes de porte excepcional

ara atender as rigidas especificacdes de qualidade deter-

minadas em projeto e produzir os macicos volumes de

concreto necessarios para cumprir a data de concluséo das
novas eclusas do Canal do Panama em 2014, solucdes extremas
em equipamento e sistemas foram concebidas. Em cada um dos
processos primarios — usinagem do concreto, transporte por cor-
reias e lancamento — o material é controlado repetidas vezes.

0 volume descomunal de concreto, de padrées de qualidade

extremamente elevadas — mais de cinco milhdes m* — permite
construir estruturas com vida util prevista de 100 anos. Os cantei- -l : % oy _ :
ros nos lados do Pacifico e Atlantico — medindo cerca de 1.400 m AT b QU E R rojeto exige até |
de extensdo, 120 m de largura por 45 m de profundidade — pos- AYGANEH Laelbo N 4 fabrica de gelo para a concretagem
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do Panama

Canal

Risco de sismos
e baixo mas real

0 padrédo de qualidade estabelecido para as eclusas da Expan-
sao da 3¢ Faixa do Canal do Panama foi extremamente alto devido
aos riscos sismicos da regido. Embora o perigo representado pelos
terremotos seja considerado baixo, estudos realizados pela ACP en-
contraram evidéncias de uma falha geoldgica ativa que passa perto
das novas eclusas no lado do Pacifico do canal.

Dando continuidade a estudos sismicos iniciados em 1994, for-
mou-se um Conselho Sismico em 2003, cujas pesquisas localizaram
a falha geoldgica que atravessa o sitio da nova eclusa no lado do
Pacifico e que teria dado origem a um tremor ocorrido 400 anos
atras, de grau 7 na escala Richter ou mais.

0O projeto das eclusas do Pacifico prevé resisténcia a aceleracdo
do solo da ordem de 0,5 g; as eclusas do Atlantico foram calcula-
das para suportar 0,3 g — equivalente a um terremoto na escala
8. Maximilliano De Puy, gerente geotécnico da ACP, afirma que as
especificacdes se devem a proximidade das eclusas do Pacifico da
falha geoldgica Pedro Miguel, a necessidade de que operagdes do
Canal ndo sejam afetadas substancialmente na ocorréncia de um
novo sismo e a vida util de 100 anos prevista para as estruturas.

A ACP recorreu a MWH Global para otimizar o projeto das eclu-
sas frente aos fendbmenos sismicos. A empresa formou uma equipe
com especialistas e consultores externos que criou um modelo em
3D das eclusas para testes sismicos. O modelo das eclusas e com-
portas levou sete meses para ser concluido e cada teste de carga
demora mais de 70 horas, afirma o gerente de projeto da MWH,
Michael Newbery, com um minimo de 14 testes sismicos. Modelos
das camaras das eclusas também foram desenvolvidos, exigindo um
volume excepcional de tempo de processamento em computador.

A barragem de Borinquen sera parte do canal de acesso ligando
as eclusas do Pacifico e o canal principal de navegacdo do Canal do
Panama, separando-o do lago Miraflores. Porém, ela esta posiciona-
da sobre a falha Pedro Miguel. A ACP optou por uma barragem de
enrocamento com nucleo central de terra, projetada para suportar
um deslocamento horizontal de 3 m e vertical de 0,5 m.

O maior tremor registrado na historia do pais ocorreu em 7 de
setembro de 1882, que atingiu a escala 7,6, causou 50 mortes e
destruiu muitos prédios em Colon. O epicentro ficava no mar do Ca-
ribe, a 80 km da costa do Panama. Outro sismo aconteceu em 2 de
maio de 1621, na escala 7, e derrubou quase todas as casas do pais.
Estudos posteriores mostraram que provavelmente foi originario da
falha Pedro Miguel.

Extensas pesquisas mapearam a falha que mede 48 km, na dire-
cdo norte-sul ao longo do lado do Pacifico no istmo. Ela atravessa o
lago Miraflores, entre as eclusas Pedro Miguel e Miraflores, e seque
cruzando o canal de acesso do Pacifico, entre as novas eclusas. O
Conselho Sismico concluiu que a frequéncia de eventos da falha
Pedro Miguel é baixa, sendo as mais antigas antes de 455 A.D.,
mas a possivel recorréncia submetera as estruturas das eclusas a
enormes pressoes.

\§ J
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suem ambos uma central de concreto fornecida pela Simem, da Italia. Sdo
projetadas para produzir 610 m*/h, com 10 balangas dedicadas para medir
os cinco tipos de agregados escolhidos nas especificagdes do concreto.

Posicionadas proximas as frentes de escavacoes, cada planta foi
equipada com um sistema de refrigeracdo industrial projetada pela
N.R.Koeling, empresa especializada da Holanda, que inclui unidades
para resfriar as correias molhadas, uma fabrica de gelo, para refrigerar a
areia, produzir agua gelada e fornecer e soprar ar gelado.

Gelo contra temperaturas de 35°C

Com essa faixa de temperatura no Panama na maior parte do ano,
tornou-se critico controlar o calor exotérmico gerado durante a cura
do concreto. Para manter a temperatura do calor entre 7,7°C e 12,7°C,
conforme o projeto de engenharia, cada etapa da mistura envolve um
processo de resfriamento.

Isso comeca nos estoques de agregados, que sao abrigados do sol
por uma tenda gigantesca. A caminho da usina, o agregado ¢ resfriado
com agua ¢ o silo ¢ refrigerado e protegido por painéis isolantes. Gelo
em flocos € introduzido na correia principal de alimentacéo, produzido
por uma duzia de maquinas de flocos de gelo e tanques para oito dias de
consumo, com 72 t de gelo cada. Esses sistemas sdo capazes de fornecer
670 t/dia de flocos de gelo e foram projetados pela norte-americana
North Star Ice Equipment.

A logistica do deslocamento

As dimensées das eclusas e o volume de concreto exigido sdo com-
plicadores para se coordenar um conjunto de equipamentos, comecando
pela frota de caminhdes agitadores de 9j3 que levam o concreto das
usinas para os pontos de aplicacdo nos canteiros. Correias transporta-
doras entram em acdo a sequir e bombas fazem o lancamento a partir
do piso das eclusas.

0 equipamento-chave para se lancar o concreto € uma correia teles-
copica, projetada por Putzmeister e Marco SAB, modelo TB130 de cinco
secoes e 38 m de extensdo. Sdo 12 unidades ao todo. A sua eficiéncia
nas obras do Canal levou o fabricante a desenhar uma correia maior
ainda - a TB200. Ela possui uma lanca de quatro secdes e alcance de 60
m e se parece com uma correia movel chamada Creter Crane, da Rotec,
ja em uso nos canteiros.

As partes de dificil acesso das estruturas séo alcancadas por bombas
sobre caminhdo equipado com langa — como os modelos de 54 m de
alcance da Schwing e os de 58 m da Putzmeister, os maiores em opera-
¢do na América Latina. Por sobre os dois canteiros congestionados das
eclusas novas, atuam ainda quatro guindastes de torre equipados com
correias transportadoras de concreto, da Rotec.

0 layout relativamente compacto dos canteiros obrigou a Rotec a
customizar guindastes de torre "bebés" para essas obras. As torres de 54
m de altura sdo cerca de um terco do tamanho-padrdo dos guindastes
fornecidos para projetos maiores.

Cada correia de torre possui alcance num raio de 80 m, a partir de
uma posicdo fixa, podendo lancar 100 m*/h de concreto. Os caminhdes
entregam o concreto nas laterais das escavagdes, longe das frentes prin-
cipais de servico, aliviando o congestionamento no canteiro.



Mills prepara o Brasil para a Copa 2014

A Mills esta presente nas obras de todos os estadios da Copa de 2014. Somos lideres em servicos especializados de
Engenharia e estamos presentes em todo o territério nacional. Sessenta anos de experiéncia, mais de 40 unidades
espalhadas pelo Brasil e parcerias internacionais com empresas lideres em seus mercados, para oferecer o que existe

de mais inovador em solugdes de engenharia.
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Estadio Casteldo

PPP elimina

burocracia e entrega

obra no

A arena cearense foi a primeira, dentre as demais
previstas para o Mundial de 2014, entregue pronta
para a Copa das Confederagdes, em junho proximo

Nildo Carlos Oliveira

engenheiro Cid Gomes e o secretario especial da Copa
do governo do Ceara, Ferrucio Feitosa, prometeram:
“"Entregaremos o estadio Casteldo completamente
pronto e preparado ndo so para os jogos da Copa de
2014, mas para os jogos da Copa das Confederacdes,
em junho de 2013."

Promessa feita, promessa cumprida. O estadio,
com capacidade para 64 mil espectadores, foi inaugurado no dia 16 de
dezembro de 2012. Embora as obras de mobilidade urbana ainda néo es-
tejam prontas, existe 0 compromisso de que, com o envolvimento das se-
cretarias de estado, da prefeitura de Fortaleza e de drgéos publicos mo-
bilizados para aquele fim, elas também deverdo ser entregues no prazo.
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prazo

Para que o cronograma de reforma, ampliacdo e modernizacéo do
Estadio Placido Castelo, o Casteldo, ficasse concluido segundo o crono-
grama, foi preciso muita articulacdo das equipes envolvidas. Sobretudo,
a elaboracdo de um bom projeto de arquitetura, o emprego de técnicas
avancadas de engenharia e a montagem de um planejamento financeiro
baseado na modalidade de contratacio PPP (parceria publico-privada). A
engenharia financeira ali aplicada eliminou barreiras burocraticas e con-
tribuiu para que o consorcio, formado pelas empresas Galvdo Engenharia
e Construtora Andrade Mendonga, pudesse cumprir o cronograma.

0 engenheiro Waldemar Biselli Jr., gerente de contratos, lista algu-
mas das iniciativas adotadas pelo consorcio que levaram a obra a ser
concluida segundo as previsdes: “Tivemos cuidado e critério na escolha
de uma equipe multidisciplinar, que centrou o foco no perfil de cada
profissional. Faziamos reunides semanais, quando eram analisados os
estagios de cada frente de servico"

Ele enfatiza que o consorcio adotou o programa ERP (Enterprise Re-
source Planning) de gestao, pelo qual todos os dados e processos sao
unificados e utilizados como apoio as decisbes que deveriam ser toma-
das. E todas as geréncias das frentes de servicos recebiam comunicado
alinhando os resultados dessas reunides.



Mas ha um aspecto que ele considera fundamental: a modalidade da contratagéo das obras. “Posso
afirmar que essa modalidade contratual nos permitiu uma maior desenvoltura na estratégia da engenha-
ria do projeto. Pudemos fazer a melhor opgéo quanto as medidas para a melhoria da qualidade do solo e
nos permitiu escolher a técnica dos pré-moldados e o uso da laje tipo stee/ deck, dentre outras”

Teve peso consideravel no andamento das obras uma decisdo adotada antes que elas fossem
iniciadas. Desde os seus primordios, a Copa de 2014 comegou as ser chamada de Copa Verde. E
que se tinha em vista as exigéncias para que fosse buscada, com a empresa Otimizacéo Energé-
tica para a Construgéo (OTEC), a certificacdo Leed em construgéo verde.

Ficou previsto, com aquele fim, que todo o material da demolicdo da parte da estrutura de-
veria ser reciclado para reaproveitamento e que a terraplenagem seria minima. E que o material
excedente com a movimentacao de terra teria também uma finalidade ajustada ao propésito da
sustentabilidade: seria usado no aterro para a construcédo da arquibancada inferior.

Houve a opcdo por fundacées diretas, favorecidas pelas condicdes geoldgicas locais. Mas,
até nessa fase, o consorcio encontrou uma solugdo criativa que ajudou a apressar os trabalhos:
em vez de utilizar bate-estacas convencionais, que tém capacidade para a cravagdo de dez ou
12 estacas/dia, cada um, empregou uma maquina finlandesa que, acoplada a uma escavadeira,
cravou até 100 estacas/dia. Ao todo, ali foram cravadas 4 mil estacas.

Embora as obras tenham sido iniciadas em dezembro de 2010, o consdrcio s6 pode efeti-
vamente entrar no estadio no dia 31 de marco do ano seguinte. E que o governador Cid Gomes
fizera um acordo com as empresas construtoras para que o estadio continuasse a ser usado para
0s jogos do campeonato cearense, até aquela data. Nesse periodo, as equipes trabalharam no
entorno, construindo obras do conjunto, dentre elas, a Secretaria dos Esportes, edificacdo de 6 mil
m2 iniciada em dezembro de 2010 e entregue, concluida, em agosto de 2011.

Além dos servicos de reciclagem, do uso de material da terraplenagem para construir a arqui-
bancada inferior e 0 processo para acelerar o estagueamento, o consorcio apressou os trabalhos
da estrutura da cobertura, que se apoia em 60 pilares.

Para construir o estacionamento com capacidade para cerca de 2 mil vagas, o consorcio
utilizou pilares pré-moldados produzidos no canteiro e vigas metalicas. O sistema steel deck foi
empregado na execucdo das lajes da cobertura do estacionamento, sobre a qual se construiu uma
praca de 70 mil m2 destinada a multiplos usos. Foram produzidos, no canteiro, 2.133 pilares pré-
-moldados e 4.551 vigas metalicas.

Do projeto a obra pronta

Ha algum tempo, o arquiteto Héctor Vigliecca (Vigliecca & Associados Arquitetura e Urbanis-
mo), em entrevista a revista O Empreiteiro (OE 506), disse que um dado muito positivo favoreceu
o empreendimento: a obra seria construida na interseccdo das avenidas Deputado Paulino Rocha
e Alberto Craveiro, a 15 minutos do centro de Fortaleza e a dez minutos do Aeroporto Interna-
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ANDRADE MENDONCA E GALVAO ENTRE

ARENA CASTELAO. 0 PRIMEIRO ESTADIO DO BRASIL A FICAR
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A Arena Castelao foi entregue com
pontualidade, qualidade e inovacao. O novo
palco dos jogos da selecao brasileira tem uma
moderna estrutura para 67 mil torcedores.

Um investimento de R$ 518,6 milhdes.

Foto do local
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PRONTO PARA 0S MAIORES EVENTOS DE FUTEBOL DO MUNDO.

e ??ﬁi:"“"i'l";iﬁi

/

o SEE——

B b bbb

el Sy | B0 S

ﬁ:ﬂr 11 TWTEE
o ST 10T

——e— T

AN .

FaT
T

o
~
o

e

| =

L]

=

<
wi

i

o
£
w
L]

o
@
o
™
=
@
o
B
@

{F
o
T
@

o
)

@«
=

=3
@

a
@
o

o«

)

o
=
~0
o
T
o
=
~
~
<<

wi

@

| O
[

o
a
=

H=3

o
w
£
=]

o
=
w
]
o
3
<

0
3

Ha

0 Consorcio Andrade Mendonca/

Galvdao Engenharia, que também entregou
o Centro de Eventos do Ceara em 2012, tem
muito orgulho de participar de mais uma

grande vitéria para todos os brasileiros.
ANDRADE MENDONCA

TECNOLOGIA COM QUALIDADE




Estadio Casteldo

cional Pinto Martins. Beneficiavam-na a proximidade com o Parque Eco-
l6gico do Coco, que € uma reserva natural dentro de Fortaleza cortada
pelo rio Coco; o funcionamento do zooldgico e de outros equipamentos
de infraestrutura de servicos, tudo numa regido privilegiada pela pre-
senca de areas verdes, que se revela um novo vetor de crescimento da
capital cearense.

Além do reconhecimento dessas variaveis, havia outro ponto que
diferenciaria o Casteldo de outros estadios: a demolicao ndo deveria ser
colocada como a solugdo mais facil. O estadio existente, que compde o
imaginario do cidaddo de Fortaleza, poderia ser preservado. E a vida util
da obra poderia ser estendida por mais 80 anos.

Por conta daquelas possibilidades, o projeto de arquitetura previu
que o estadio deveria receber cobertura para proteger simultaneamen-
te o publico e a propria estrutura. Seria dotado de uma infraestrutura
de servicos, incluindo restaurantes, para a manutencdo de atividades
permanentes. E estas ndo deveriam se esgotar com o final dos jogos
da Copa, mas até deveriam se prolongar, como uma consequéncia da
animacdo urbana local.

Os problemas de acesso e de sequranca foram equacionados, a partir
do projeto, com a construcéo de uma praca com 70 mil m2 de area em
volta do estadio. Sob a praca foi concebido estacionamento que dispo-
nibiliza cerca de 2 mil vagas e cujo pé-direito permite até a circulacdo
de Onibus. A praca ¢ aberta e foi desenhada para proporcionar multiplas
atividades, incluindo festas e outras manifestacées da populacdo. Esca-
darias monumentais, calculadas segundo projeto especifico de fluxo, ddo
acesso aos diversos pontos do estadio. A praca pode conectar-se futu-
ramente a outros empreendimentos na mesma gleba. Serdo iniciativas
potenciais que podem se beneficiar do uso do estacionamento e ajudar a
conferir, ao conjunto, a presenca continua do publico.

A solucao estrutural

0 projeto do calculo estrutural ficou a cargo do engenheiro Flavio
d'Alembert, que anteriormente calculara a estrutura do estadio Jodo Ha-
velange, em Engenho de Dentro, Rio de Janeiro. Ele informa que, como o
Casteldo era uma edificacdo antiga, projetada sequndo outros conceitos
de desempenho estatico e dinamico, foi preciso pensar numa inter-
vencao estrutural para corrigir problemas de desconforto dos usuarios
durante os jogos.
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A obra empregou o sistema steel deck na
| laje de cobertura e apressou outras etapas
recorrendo d tecnologia dos pré-moldados

g

Lembrou, o calculista, que o consércio construtor formou uma
equipe de engenheiros estruturais na qual ele ficou responsavel pelo
calculo das estruturas de aco; o engenheiro Marcelo Silveira respondeu
pelas estruturas de concreto e o engenheiro Sérgio Stolovas cuidou da
analise dinamica.

0 projeto estrutural considerou a necessidade de favorecer a agili-
zacdo da construcdo; o uso de materiais e técnicas existentes no Brasil
tanto para a estrutura como para a cobertura; as possibilidades de ajus-
tes da obra, ja que havera grande interacao com as estruturas existentes;
e a correcdo do comportamento dindmico dos pérticos atuais. Os novos
pilares da cobertura, em estrutura tubular, tém vinculo com os pdrticos
existentes e promovem a amortizacdo dindmica quando necessario. Os
porticos de concreto ddo apoio lateral aos pilares metalicos, ampliando
a margem de seguranca.

Flavio D'Alambert, ao explicar a técnica empregada na montagem
da estrutura, diz: "Primeiro foram levantados 60 pilares trelicados e
apoiados com pinos nas bases inferiores e nos apoios laterais dos por-
ticos de concreto. Depois, houve a montagem das trelicas com mais de
50 m e seus travamentos, permitindo, logo em seguida, a colocacdo do
sistema de cobertura. Nessa sequéncia, a montagem foi executada no
prazo previsto".

Ao analisar atualmente a conclusdo do estadio, Waldemar Biselli
afirma: "0 que houve mesmo foi um esforco coletivo. Desde o comego
das obras tinha a convicgdo de que seriamos o primeiro estadio a ficar
pronto. A obra esta ai, para esta e para as proximas geracdes".

Ficha técnica

Estadio: Casteldo

Proprietario: Governo do Estado do Ceara

Inicio das obras: dezembro de 2010

Término das obras: dezembro de 2012

Custo total: R$ 518,6 milhdes

Projeto de arquitetura: Vigliecca & Associados

Consarcio construtor: Galvdo Engenharia e Construtora Andrade
Mendonca

Estrutura da cobertura: Projeto Alpha

Estrutura de concreto: MD Engenharia
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Nova administracao municipal
quer apressar obras de mobilidade

A prefeitura de Fortaleza diz que ndo havera atrasos, mas
hd descompasso entre as obras de mobilidade urbana e
as da arena Casteldo, que jd foi inaugurada

Jods Ferreira

om ou sem atraso, quem devera responder pelas obras de mobi-

lidade urbana de Fortaleza (CE) agora é o novo prefeito, Roberto

Claudio (PSB). Ele, logo apds as eleicdes, se adiantou e prometeu
dar agilidade as obras em desenvolvimento na cidade que devera receber
jogos da Copa das Confederacdes, em 2013, e da Copa do Mundo, em
2014. “E minha atribuicdo e eu vou fazer. Ndo vou ficar transferindo
responsabilidades. Eu quero fazer, porque o dinheiro € publico”, afirmou
o novo prefeito.

As obras de mobilidade urbana para atender aos eventos espor-
tivos estdo sob a responsabilidade da prefeitura de Fortaleza, através
da Coordenadoria de Projetos Especiais, Relaces Institucionais e In-
ternacionais (Cooperii). Elas abrangem intervengdes em cinco grandes
avenidas da capital cearense. Sdo elas: Almirante Henrique Saboia (Via
Expressa), Raul Barbosa, Dedé Brasil, Alberto Craveiro e Paulino Rocha.

Essas obras reforcam a necessidade de requalificar a ligacdo en-
tre a principal zona hoteleira de Fortaleza, o aeroporto, o Terminal de
Integracédo da Parangaba e a BR-116 e o estadio Casteldo. O prazo de
conclusdo previsto € para dezembro de 2013 e o valor total de inves-
timento em mobilidade urbana no &mbito municipal é de R$ 232,5
milhdes. Esse recurso esta garantido por financiamento do governo
federal, por meio da Matriz de Responsabilidade do Mundial, repassado
para o municipio via Caixa Econdmica Federal.

0 projeto de requalificacdo da cidade teve inicio em janeiro de
2012 com a restauracdo da avenida Almirante Henrique Saboia (Via
Expressa), sequida de obras como o alargamento da Alberto Craveiro,
restauracao da Dedé Brasil e construcdo do tunel sob a rotatdria da
Alberto Craveiro com Paulino Rocha.

Com a rescisdo de contrato da empresa Delta (que respondia pelas
estas obras na cidade), ocorrido no més de maio de 2012, houve nova
licitacédo e as obras foram retomadas em agosto. O consorcio substitu-
to, nas obras de mobilidade, é Serveng/Civilsan.

De acordo com a Cooperii, durante aproximadamente trés meses,
decurso temporal da licitacéo, a prefeitura procurou acelerar o proces-
so desapropriacéo e indenizagdo dos imdveis e terrenos nas avenidas
sob sua responsabilidade (Alberto Craveiro, Paulino Rocha, Dedé Brasil
e Raul Barbosa), totalizando cerca de R$ 4 milhdes. Além disso, o 6rgéo
da prefeitura diz que houve um avanco na resolucao das interferéncias
com as concessionarias de servicos (telefonia, energia, agua e esgoto,
gas, dentre outros).
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Mdquinas operando na abertura de
valas para methoria da infroestrutura

Avenida Alberto Craveiro: A obra tem como foco o alargamento
da via para 45 m, ficando com quatro faixas por sentido em toda sua
extenséo, que ¢ de 3 km. Ha também a implantacédo do Bus Rapid Tran-
sit (BRT). A via serd restaurada com servicos de drenagem, terraple-
nagem, pavimentacdo, padronizagdo de calcadas e canteiros centrais,
sinalizagéo e construcdo de uma ciclovia. O valor total dos servicos na
avenida é de cerca de R$ 23 milhdes. Cerca de 20% das obras foram
realizadas e a concluséo esta prevista para maio de 2013.

Avenida Dedé Brasil: Estdo sendo realizados a fresagem e o re-
capeamento asfaltico. Em 17 de outubro, foram iniciados os servicos
de padronizacdo de calcadas em diversos trechos. A obra ainda prevé
implantagdo do complexo viario da Parangaba (construcdo de dois via-
dutos, nos cruzamentos com as avenidas Osorio de Paiva e Germano
Franck); implantacdo do BRT, além de servicos de drenagem, terraple-
nagem, pavimentacdo, padronizacdo de calcadas e canteiros centrais

Servigos de melhoria de calgamento e
limpeza do cidode para os eventos




e sinalizacdo. O investimento total na avenida é de R$ 30,5 milhdes,
sendo que 30% dos servicos sdo dados como concluidos. A obra deve
ser completada em dezembro de 2013.

Avenida Paulino Rocha: Esta sendo construido o tinel na Avenida
Deputado Paulino Rocha, no cruzamento com a avenida Alberto Cra-
veiro. Em novembro, chegaram as maquinas para a escavagao do tunel, !

e, em dezembro, o servico foi estendido para a avenida Paulino Rocha, 8§ o ! : 5, S
com a restauracédo da via, com servicos de drenagem, terraplenagem, 2 g ; ,-?H
pavimentacdo, padronizacdo de calcadas, revitalizagdo dos canteiros Vi
centrais e sinalizagdo. O valor previsto ultrapassa os R$ 33 milhdes,
sendo que apenas 5% das obras foram concluidas. O término devera
acontecer em maio de 2013.

As obras em Fortaleza também deverdo incluir a construcdo de
mais quatro tuneis, na Via Expressa, sendo trés nos cruzamentos com
as avenidas Padre Antonio Tomas, Santos Dumont e Alberto Sa. O quar-
to sera escavado na propria Via Expressa, no trecho entre as avenidas
Padre Antdnio Tomas e Santos Dumont.

Além disso, esta prevista a construcdo de um viaduto no cruza-
mento das ruas Raul Barbosa e Murilo Borges. A ciclovia da Via Ex-
pressa sera restaurada. O valor total dos servicos nas duas avenidas é = R
de aproximadamente R$ 145 milhdes e o prazo para conclusio vai até g gistema vidrio estd Se,,om,'ado
dezembro de 2013. e ganhando asfaltamento hovo
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Mineirao

Estadio

Estadio ganha reforco

estrutural na reforma

Foram posicionados absorvedores dindmicos na
arquibancada superior preservada para atenuar vibragées

Augusto Diniz

estadio governador Magalhées Pinto, mais conhecido
como Mineirdo, em Belo Horizonte (MG), reinaugura-
do em dezembro Ultimo para a Copa das Confedera-
¢oes 2013 e a Copa do Mundo 2014, sofreu reformas
severas, mas manteve sua estrutura original, incluin-
do fachada - tombada pelo patriménio publico -, co-
bertura e arquibancada superior.
A empresa Solucéo Engenharia foi contratada pelo Governo do Esta-
do de Minas Gerais antes mesmo da licitacdo da obra, para fazer analise
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das anomalias existentes, avaliando suas causas, determinando a vida
util do concreto e definindo as intervencées necessarias para corrigir e
proteger as estruturas.

0 diagnostico foi fundamental para que o consércio construtor,
formado pela Construcap, Egesa e Hap, pudesse dar inicio as obras,
em janeiro de 2010. O consorcio contratou a Engserj para projeto
basico e executivo de terraplenagem, fundacdes, contencdes, estru-
turas de concreto armado e protendido das areas interna e externa.

Uma das medidas da Engserj foi avaliar as vibracées do esta-
dios antes das intervencdes. Nesse item, contou com o Departa-
mento de Engenharia de Estruturas da Escola de Engenharia da
UFMG. O monitoramento das vibracdes foi feito em quatro even-
tos de futebol que ocorreram nos meses de novembro e dezembro
de 2009. Por ter sido detectado que o sistema estrutural estava
sendo demasiadamente excitado pela movimentacédo de torcedo-
res nas arquibancadas, recomendou-se que fossem feitas inter-
vencdes estruturais.



Nesse item, a solucdo adotada foi a colo-
cacdo de 176 absorvedores dinamicos da Gerb
no vigamento da arquibancada superior, uma
das estruturas preservadas do Mineirdo.

Cobertura

A fachada do Mineirdo é constituida por
88 porticos de concreto armado, formando o
anel do estadio. "Cada portico ¢ composto de
dois pilares, sendo um externo, inclinado, e o
Absorvedor dindmico  Outro interno, de grande rigidez, ligados ao
empregado na arquibancada  topo por uma viga inclinada que suporta a ar-

quibancada superior”, relata trabalho de au-
toria dos engenheiros Afonso Henrique Mascarenhas de Araujo, Antonio Sérgio de Rezende, Euler
de Oliveira Guerra e Aécio Freitas Lira, apresentado no Congresso Latinoamericano
da Construcdo Metalica de 2012, sobre a nova cobertura do Mineirao.

Na cobertura, a sua extensdo foi concebida, ainda de
acordo com o trabalho, “como uma solucdo in-
tegrada aco-concreto para se obter
uma cobertura adicional, com
revestimento em membrana,
que prolongue o balanco atual
de 29 m em concreto armado para
55 m em aco-concreto." — portanto,
acréscimo de 26 m de cobertura, criando abrigo para todos os 62.160
assentos da nova arena.

Segundo o trabalho, foi feito “o reforco estrutural de concreto armado nos cantos dos por-
ticos da estrutura existente e reforco estrutural das vigas da arquibancada existente, através
de uma mao francesa em chapas de aco, posicionadas entre os pilares inclinados externos de
concreto e o fundo das vigas da arquibancada existente”.

A obra de reforma do Mineirdo custou R$ 666,3 milhdes e agora o estadio esta sendo gerido pela
Minas Arena, empresa que vai administra-lo por 25 anos e que é composta das mesmas empresas do
consorcio construtor. Ao todo, 3 mil operarios trabalharam no pico da obra.

0 novo Mineirdo tera 98 camarotes com 2.024 assentos; restaurante com vista para o campo
para aproximadamente 370 pessoas; drea de imprensa com capacidade para comportar 388 jor-
nalistas; 58 bares e lanchonetes; e 54 banheiros atendendo ao publico geral e 15 atendendo as
areas de hospitalidade, além de 10 banheiros do lado externo.

N
Ficha tecnica
Estadio: Mineirdo
Proprietario: Governo do Estado de Minas Gerais
Inicio da obra: janeiro de 2010
Término da obra: dezembro de 2012
Custo total: R$ 666,3 milhdes
Projeto de arquitetura: Gustavo Penna Arquitetos e Associados (basico) e BCMF
Arquitetos (executivo)
Consarcio construtor: Construcap, Egesa e Hap
Consorcio gestor: Minas Arena (Construcap, Egesa e Hap)
Analise estrutural: Solugdo Engenharia
Projeto basico e executivo de terraplenagem, fundagdes, contencdes, estruturas de
concreto armado e protendido da area externa e interna: Engserj
Projeto da cobertura: Schlaich Bergermann und Partner (SBP)
- J
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Brikoeiria

Solucoes
Tubulares
V & M do BRASIL.

Na cobertura do
Mineirao e em
oito estadios de 2014

No Brasil, ja sdo nove estadios que contam com a qualidade dos
tubos estruturais de segoes circular e retangular da V & M do BRASIL.

As estruturas tubulares proporcionam amplitude de vaos, garantem
elevada resisténcia e baixo peso proprio, permitindo solugdes
modernas e inovadoras. Além disso, proporcionam obras com prazo
de execucao reduzido e evitam desperdicio de materiais. Resultado VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

comprovade na nova cobertura do Mineirdo.
V & M do BRASIL

AV & M do BRASIL, empresa do Grupo Vallourec, € lider na producéo
de tubos de ago sem costura no pais e abastece os setores de energia,
industria mecanica, automotiva, petrolifera e da construgao civil. V & M do BRASIL. Aprimorando a qualidade e valorizando a vida.

V & M do BRASIL. Com a torcida brasileira, fagca chuva ou faca sol.
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Para nao "ficar agarrado” na Copa

Oito projetos de mobilidade buscam melhorar
a fluidez do trdnsito na capital mineira;
no entanto, hd atrasos no cronograma

Guilherme Azevedo

elo Horizonte adquiriu, ao longo dos anos, um mau habito: um
transito "agarrado”, como dizem os mineiros, e perigoso que ja
rivaliza com o das piores cidades do Brasil, como S&o Paulo. Con-
sequéncia imediata, decerto, mas ndo exclusiva, do exponencial aumen-
to de sua frota de veiculos. Em outubro de 2012, havia em circulacdo
na capital mineira um total de 1,507 milhdo de veiculos, contra 742 mil
em dezembro de 2002, sequndo dados do Sistema de Registro Nacional
de Veiculos Automotores (Renavan/Denatran). Portanto, em dez anos, a
frota de Belo Horizonte dobrou de tamanho.
Se a drea em questdo for a regido metropolitana de Belo Horizonte
(com 34 municipios e mais de 5 milhdes de habitantes), um enfoque
mais realista, uma vez que os problemas de mobilidade sdo no minimo

Linha de BRT ocupard o canteiro central
da Avenida Cristiano Machado
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regionais, cabe a ela um titulo inédito: a de ter a frota de veiculos que
mais cresceu, nos Ultimos anos, entre todas as regides metropolitanas,
incluida a de Sdo Paulo. Entre dezembro de 2002 e dezembro de 2011, a
frota da regido metropolitana de Belo Horizonte passou de 1,08 milhao
de veiculos para 2,28 milhdes, com aumento médio anual de 8,7%. Os
numeros sdo do estudo "0 Crescimento da Frota de Veiculos nas Prin-
cipais Areas Urbanas Brasileiras: Panorama Histérico e Tendéncias”, de
Paulo Rogério da Silva Monteiro, mestre em engenharia de transportes
e professor da PUC-MG. Nas projecdes da Secretaria de Estado Extraor-
dindria de Gestdo Metropolitana, a frota de veiculos, na Grande Belo
Horizonte, deve dobrar em oito anos.

A questdo mobilidade urbana é, portanto, uma das mais cruciais
para o futuro de Belo Horizonte, que sera uma das cidades-sede de duas
importantes competicdes: a Copa das Confederacées, em junho proximo,
e a Copa do Mundo de 2014. Serdo trés partidas da Copa das Confedera-
coes e seis do Mundial de futebol, incluindo uma semifinal, todas dispu-
tadas no estadio do Mineirdo (62.160 assentos), cujas obras de reforma
e modernizacdo se encerraram em dezembro de 2012.

Para responder a demanda crescente por mobilidade na capital mi-
neira e especificamente ao publico que participara dos eventos espor-
tivos, oito obras estao em andamento. Elas ja tinham sido planejadas
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Duplicagao da Av. Antonio Carios - Trevo com

O PLANEJAMENTO INTELIGENTE
RESULTA NA CIDADE MAIS HUMANIZADA.

A Barbosa Mello destaca-se na area de construcéo pesada,
contribuindo significativamente para o desenvolvimento
econdmico do nosso pais. Em Minas Gerais, a empresa
realiza, ha tempos, obras importantes de promocao
da mobilidade urbana, que se traduzem em grandes
beneficios para a melhoria da qualidade de vida, inclusao

social, convivéncia e desenvolvimento econdmico.

Belo Horizonte é uma das capitais-sede escolhidas para
a Copa do Mundo de 2014, sendo certo que as obras
realizadas pela Barbosa Mello contribuiram definitivamente

para esse destaque.

BARBOSA MELLO

Avenida Portugal, 4.851. Belo Horizonte/MG - www.cbmsa.com.br

RANDRADE
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ha tempos e ganharam recursos com a Copa do Mundo. O investimento
total em mobilidade urbana ¢ de R$ 1,389 bilhdo, sendo R$ 1,023 bilhdo
do governo federal.

A seguir, conheca os detalhes desses projetos de mobilidade, que incluem
a construcdo de novas vias e corredores exclusivos de 6nibus, e seu estagio de
execucdo, sendo que alguns deles apresentam atraso no cronograma. As infor-
macGes so da Secretaria de Estado Extraordinaria para a Copa do Mundo (Se-
copa-MG) e do Comité Executivo Municipal da Copa do Mundo (CEM-PBH).

BRT Antdnio Carlos/Pedro |
Trecho Centro/Pampulha

A linha BRT (Bus Rapid Transit, em inglés) Antonio Carlos/Pedro |
tera 16 km de extensdo, 26 estaces de transferéncia e atendera a cinco
regionais administrativas da cidade e parte da demanda metropolitana
de transporte coletivo.

A obra compreende quatro etapas. A primeira delas, a construcéo de
um viaduto de intersecdo das avenidas Anténio Carlos e Abrado Caram,

ja foi concluida e visa a dar fluéncia e alta capacidade de acesso ao
Complexo Mineirdo/Mineirinho.

A segunda meta, 40% pronta, prevé a duplicacéo de toda a Avenida
Pedro | - cerca de 3,5 km. Depois do alargamento da Pedro |, sera possivel
a implantacdo do BRT, com pista exclusiva de dnibus no centro da avenida.

A terceira meta, denominada intersegéo Pedro |/Vilarinho, estad 30%
pronta. Compreende a execucdo dos servigos e obras do Complexo Vila-
rinho e adequacdes viarias para as obras das estacoes.

A meta 4 (que se subdivide em metas 4A e 4B) diz respeito a mu-
dancas vidrias para a criacdo de estacdes do BRT, como reducédo de
canteiros, substituicdo de piso flexivel (asfalto) por pavimento rigido
de concreto (adequado para suportar cargas mais pesadas) e reforma
do Viaduto A (que liga a Avenida Antdnio Carlos a Avenida Oiapo-
que), do Complexo Lagoinha. A meta 4A (trecho Centro-Pampulha)
ja foi concluida, e a meta 4B (trecho Pampulha-Vilarinho) chegou a
71% do total. Toda a obra do BRT tem previsdo de entrega no sequn-
do semestre de 2013. Investimento: R$ 633,9 milhdes.

Aeroporto Imerna:ic:N

Tancredo Neves / Confins

&
9§ Aeroporto

¥ da Pampulha
Lagoa da Pampulha

A
cco

/— Av, José Candido da Silveira

Obras de Mobilidade Urbana

Prefeitura de Belo Horizonte

Av. dos Andradas

M Rodovidria Sdo Gabriel

e Via 210 (Via do Minério / Tereza Cristina)
Via 710 (Av. Cristiano Machado e Av. dos Andradas)

@ Praca da Estacdo (Fan Fest)
=== Corredor Pedro Il
Boulevard Arrudas - Tereza Cristina
=== BRT Anténio Carlos/ Pedro |
=== BRT Cristiano Machado
=== BRT Central (Av. Santos Dumont e Av. Parand)
A\ CCO (Centro de Controle Operacional)
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BRT Cristiano Machado

Com prazo de entrega marcado para o segundo semestre, a linha
BRT Cristiano Machado tera 6 km de extensdo, um terminal de integra-
cdo e dez estacoes de transferéncia. Com indice de 60% de execucdo
em dezembro, a obra prevé a implantagdo de pavimento de concreto na
Avenida Cristiano Machado, entre o Tunel da Lagoinha e a Estacdo Séo
Gabriel, e construgdo de plataforma com 5 m, para as estacoes, entre
outros servicos. Sequndo o projeto, haverd a adequacéo da atual pista
exclusiva para operacdo no canteiro central, utilizando uma faixa por
sentido, com faixa adicional para ultrapassagem nas estacdes de trans-
feréncia; e implantagdo de terminais/estacoes de transferéncia nos dois
sentidos da via. Investimento: R$ 135,3 milhdes.

Trés guindastes
no transporte vertical

Dos doze estadios de futebol em construcéo para a Copa 2014,
nove contam com a ajuda dos guindastes da Liebherr. Entre os equi-
pamentos Liebherr que fazem parte desses projetos, estdo 21 gruas
de torre modelos EC-B, EC-H, HC e C, com momentos de carga de 98
t a 450 t, dez guindastes LTM apropriados para todos os tipos de ter-
reno, com capacidades de carga oscilando entre 100 t e 500 t, quatro
guindastes sobre esteiras, para icamento de 400 t a 1.350 t, além de
guindastes sobre esteiras telescopicos com capacidade de 100 t.

Em Belo Horizonte (MG), para o projeto de modernizagio do Mi-
neirdo, por exemplo, a Real Guindastes e Equipamentos Ltda. instalou
trés novos guindastes 280 EC-H 12 Litronic, da Liebherr. Esses mode-
los de guindastes High-Top possuem alta capacidade de movimenta-
cdo e podem ser operados com um raio maximo de 75 m, com cargas
de até 2,8 t no cabecote do jib.

A versdo Litronic oferece capacidade de carga superior a 20%, que
pode ser atingida com um simples toque de botao no painel de contro-
le. Na arena mineira, a Real Guindastes também utiliza dois guindastes
sobre esteiras telescopicos LTR 1060 e LTR 1100, e trés guindastes mo-
veis telescopicos LTM 1220-5.2, LTM 1300-6.1 e LTM 1350-6.1.
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BRT Area Central

A construgao da linha BRT Area Central estabelece a requalifica-
cdo de vias preferenciais, para sua implantacdo nas avenidas Santos
Dumont e Parana, somando a construcdo de seis estacdes de trans-
feréncia. Com prazo de entrega marcado para o sequndo semestre de
2013, as obras viarias (adequacdo das vias, preparacdo dos canteiros e
colocagdo de pavimento rigido) somavam 17% executados do seu total
e as obras das estacées, 9,30%. Espera-se, com o projeto, estimular a
renovacdo da regido central, com impacto positivo sobre o turismo,
consumo e lazer locais. Investimento: R$ 57,9 milhdes.

Via 210 — Ligacéo Via do MinériofTeresa Cristina

A obra cria a interligacdo direta de duas vias de grande capa-
cidade, entre as regides Barreiro e oeste da capital mineira. A Via
do Minério e a Avenida Teresa Cristina se conectam, hoje, por meio
dos bairros, com influéncia sobre o trafego. O projeto construtivo
compreende eixo principal da Via 210 com 1.640 m de extenséo e
36 m de largura, incluindo ciclovia bidirecional e passeios bilate-
rais, delimitado pela Avenida Teresa Cristina, no bairro Betania, até
o viaduto de transposicdo do Anel Rodovidrio, na Avenida Waldyr
Soeiro Emrich. Em dezembro, as obras prontas somavam cerca de
40% do total, com prazo de entrega previsto para o segundo semes-
tre deste ano. Investimento: R$ 106,2 milhdes.

Via 710 — Andradas/Cristiano Machado

Com 3,78 km de extensdo, a futura Via 710 comeca na Avenida dos
Andradas, principal corredor radial da regido leste de Belo Horizonte,
e termina na Avenida Cristiano Machado, principal corredor da regido
nordeste. O projeto, que ndo passara pelo centro da capital, permitira o
acesso transversal entre duas regides que sdo historicamente separadas
por uma ferrovia de carga.

Porém, a obra, mal comegada (menos de 2% executados), encontra-
-se paralisada por causa do processo de desapropriagdo de imaveis. O
projeto inclui uma série numerosa de servicos, como construcao da rede
de drenagem, passarelas e viadutos e execugdo de pavimento asfaltico.
Apesar do atraso, a data de conclusdo esta mantida: segundo semestre
de 2013. Investimento: R$ 174,9 milhdes.

Boulevard Arrudas V

As obras de construcdo do Boulevard Arrudas, na regido oeste de
Belo Horizonte, entraram na fase final. O projeto foi dividido em duas
metas. A primeira, no trecho entre a Rua dos Carijds e a Avenida Barba-
cena, esta 100% concluida. Essa fase realizou a recuperagdo estrutural
da laje de fundo, recobrimento do canal do Ribeirdo Arrudas, canteiro
central elevado, demolicdo e reconstrucdo dos passeios para adequacao
as normas de acessibilidade, novas pistas de rolamento e recuperacdo e
ampliacdo da drenagem, entre outras intervencdes. A meta 2, da Avenida
Barbacena até proximidades da Rua Extrema, chegou a cerca de 80%
prontos em dezembro. Essa fase inclui a implementacdo do Boulevard
Arrudas V na Avenida Teresa Cristina, entre a Avenida do Contorno e a
Rua Extrema. A entrega da obra esta marcada para o primeiro semestre
de 2013. Investimento: R$ 221,1 milhdes.



Corredor Pedro Il

Com 40% do total concluido, o Corredor Pedro Il servira para
dar agilidade ao transporte coletivo via 6nibus, com corredores
exclusivos na Avenida Pedro Il. O escopo do projeto também
determina a reforma estrutural e o alargamento das pistas do
Viaduto B do Complexo da Lagoinha, que liga a Avenida Pedro |l
a Avenida Olegario Maciel, na regido central de Belo Horizonte.
0 corredor deve ser inaugurado no segundo semestre deste ano.
Investimento: R$ 27,9 milhdes.

Foto: Divulgacao Prefeitura de Belo Horizont

Expansao do Centro de
Controle Operacional

As obras e servicos de expansdo do Centro de Controle Ope-
racional (CCO) da BHTrans (Empresa de Transportes e Transito de “ =
Belo Horizonte, sob gestdo da prefeitura) haviam alcangado cer- :
ca de 40% do total em dezembro. Com instalagdes renovadas, o
edificio do CCO vai abrigar os sistemas de controle e operacdo
do trafego e permitir, sequndo as autoridades mineiras, resposta
mais rapida as necessidades de circulacdo na capital. O novo
CCO tera 65 posicdes de controle de transito e transporte coleti-
vo, entre outras melhorias. A obra deve ser entregue no segundo
semestre deste ano. Investimento: R$ 31,6 milhdes.

Novo viaduto de interseccdo das |
avenidas Anténio Carlos e Abrado
Caram: primeira fase do projeto do
BRT Anténio Carlos/Pedro |
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Arena Pernambuco

As tecnicas que permitiram
cumprir o prazo das obras

0 uso do concreto autoadensado, a cobertura
montada no nivel do solo e o fechamento lateral
translucido, a cobertura montada no nivel do solo e

o fechamento lateral translucido, além de um bom
planejamento de engenharia, contribuem para manter
0 prazo de entrega desta arena, implantada em drea
do municipio de Sdo Lourengo da Mata (PE)

Nildo Carlos Oliveira — Sdo Lourenco da Mata (PE)

m dezembro ultimo o governador Eduardo Campos, de Pernambu-

co, comunicou a Fifa (entidade maxima do futebol) que a arena

local, em que sdo investidos R$ 500,2 milhdes, sera inaugurada as
17 horas de 14 de abril proximo. Estara pronta para a Copa das Confede-
races em 2013, e para os jogos da Copa do Mundo em 2014.

Antes da comunicacéo, ele obteve do Consdrcio Arena Pernambuco
(Odebrecht Participacdes e Investimentos e Odebrecht Infraestrutura,
que formaram a Sociedade de Proposito Especifico para a construcéo,
manutencéo e operacdo da arena) a garantia de que o prazo seria rigo-
rosamente cumprido e, se possivel, até antecipado.

Fase dos obras vendo-se o processo de montagem das estruturas das

arquibancadas inferior e superior e o icamento dos modulos da cobertura |

——
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A certeza do consorcio se apoiou em diversos fatores: no planeja-
mento de engenharia; na possibilidade de serem buscadas tecnologias
avancadas, para a obra, onde quer que elas estivessem; na propria criati-
vidade da equipe no canteiro e no trabalho que ali se desenvolvia, como
se fosse uma corrente sinergética coletiva.

0 projeto, do arquiteto Daniel Fernandes, do escritério Fernandes Ar-
quitetos Associados, de Sao Paulo, previu uma arena multiuso com capa-
cidade para 46 mil lugares, distribuidos em arquibancadas, camarotes e
cadeiras especiais. A estrutura foi concebida para flexibilizar-se conforme
as exigéncias dos eventos programados. Tanto pode ser adaptada para
shows, convencdes e outras atividades do género, quanto para as ativida-
des proprias: competicdes esportivas. Os acessos estdo em fase adiantada
e ali havera 4.700 vagas de estacionamento, 200 das quais para onibus. A
area construida é da ordem de 128 mil m2. O cdlculo da estrutura esteve a
cargo do escritorio EGT, também com sede em S&o Paulo.

Para acesso ao estadio, foram projetadas 13 entradas e oito rampas,
além de escadas rolantes e elevadores que serdo usados nas areas des-
tinadas ao publico VIP. Havera praca de alimentacdo com restaurantes e
lanchonetes, além de um amplo conjunto de servicos de infraestrutura
de apoio.

As fundacées da arena sdo formadas de sapatas apoiadas direta-
mente sobre o solo e estacas tipo raiz, moldadas in loco.

A obra resulta de uma parceria publico-privada e a Sociedade de
Propésito Especifico respondera por ela durante 33 anos. Contudo, o
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Pernambuco

b

consorcio ndo funcionara sozinho: contard com a parceria da AEG (Ans-
chutz Entertainment Group), apontada como uma lideranca internacio-
nal em eventos de esporte e entretenimento. Ela promove anualmente
cerca de 3.500 eventos para 42 milhdes de pessoas no mundo. Devera,
com essa credencial, responsabilizar-se pela gestdo e operacao da arena,
além de criar e desenvolver franquias desportivas, concertos, festivais e
outras atividades similares.

As trés técnicas

0 engenheiro Bruno Dourado, diretor de contrato da Odebrecht, que
esta tocando os trabalhos da arena, ¢ profissional de ampla experiéncia,
afeito ao dia a dia de canteiro de obras. Em seu curriculo estéo as obras
executadas no comeco da década, para a ampliacdo e modernizacdo do
Aeroporto Internacional do Recife/Guararapes - Gilberto Freyre.

Ao receber a revista O Empreiteiro, em meados deste més (dezem-
bro) na obra, ele distinguiu trés aspectos técnicos que acha mais rele-
vantes: o desenvolvimento da tecnologia do concreto autoadensado, até
aqui especificado apenas para as estruturas do estadio; a cobertura e o
fechamento lateral das fachadas.

0 emprego de concreto autoadensado (CAA) tornou-se objeto de
um projeto de pesquisa que o engenheiro calculista Carlos Calado, sécio
do escritério B & C Engenheiros Consultores, e que também trabalhou
no aeroporto do Recife, na época, vem desenvolvendo na condicao de
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Outras etapas da construgdo: os mddulos montados no chdo, a vista externa e a estrutura das fachadas, que terdo fechamento especial

professor-adjunto da Universidade de Pernambuco (UPE), ao lado dos
professores-orientadores Aires Camdes (1° orientador) e Béda Barkoké-
bas Junior (2° orientador), também da UPE. O objetivo de Calado, com a
pesquisa, € a obtencao de grau de doutor em programa de doutoramento
da Universidade do Minho, em Portugal.

Bruno Dourado explica que o concreto autoadensado possui uma
fluidez e uma trabalhabilidade diferentes do concreto convencional.
Pode ser bombeado a distancia, ser lancado a determinada altura e usa-
do nas formas com alta taxa de armadura de aco, sem que seja neces-
sario vibra-lo. A plasticidade do material dispensa essa necessidade. .

Carlos Calado, instigado a falar sobre a tecnologia do concreto au-
toadensado, informa que, para avaliar a aplicacdo efetiva do material,
concentrou-se na pesquisa da sua aplicacdo nas estruturas da arena
pernambucana. Ele espera que o estudo possa servir, futuramente, como
exemplo para o meio académico e como pratica positiva, técnica e eco-
ndmica, para construtores e a engenharia, em geral.

Diz ele que o emprego de CAA foi definido para atender as necessi-
dades de lancamento e adensamento do concreto naquelas estruturas,
considerando a densidade de armacdo em algumas areas, além de a con-
cretagem ocorrer a determinada altura. Para a conducdo do projeto de
pesquisa, foi analisada a producao de concreto nos meses de maio, junho
e julho de 2012.

No interregno daqueles meses, a arena encontrava-se na fase de execugdo




da superestrutura, com o inicio de montagem das estruturas pré-moldadas das arquibancadas inferior e
superior. A utilizacdo de concreto autoadensado naquela etapa foi intensificada; todas as estruturas pré-
-moldadas da arquibancada (vigas jacaré e degraus) foram realizadas com CAA, além de pilares e paredes.

No periodo, foram consumidos nas estruturas aproximadamente 15.000 m3 de concreto; destes,
cerca de 40% (6.000 m3) foram CAA, o que corresponde a um volume médio mensal de 2.000 m3. 0
volume considerado no estudo representa cerca de 26% do total dos 58.000 m3 de concreto estrutural
previsto para a construcdo do conjunto da obra. (Outros dados sobre o estudo do professor Carlos Ca-
lado estdo em texto aqui publicado).

A segunda técnica a que Bruno Dourado se referiu diz respeito a cobertura, que esta sendo
executada segundo tecnologia que a Odebrecht Infraestrutura buscou na Espanha.

Em principio, a construtora deveria projetar e executar uma estrutura de cobertura nos moldes
convencionais. Contudo, optou por uma tecnologia que simultaneamente enriquecesse o obra final
(como um todo) esteticamente e conferisse aos trabalhos a celeridade possivel, para manutencéo
do prazo. A estrutura importada da Espanha € feita de aco e fixada sobre pilares metalicos de sus-
tentagdo na ala sul e leste da arena. Ao todo, sdo 22 mddulos montados sobre 68 pilares metalicos
apoiados na estrutura de concreto. Eles sdo pré-montados no solo sobre cavaletes, onde recebem
as telhas da cobertura, forros e vidros, para entao ser icados, por guindaste com capacidade para
400 t, e instalados na posicao final. Quando completa, a estrutura terd 20 mil m2,

A terceira técnica mencionada pelo engenheiro foi pesquisada na Alemanha e se destina ao fecha-
mento das fachadas. Também, nesse caso, a solucdo inicial seria dar as fachadas tratamento com vidro
e aluminio. O projeto foi alterado e se recorreu a tecnologia utilizada no Allianz Arena, do Bayern de
Munique, em que se empregou o material difundido como EFTE. Este € uma espécie de plastico trans-
licido que permite as fachadas uma variagdo cromdtica que pode ser programada. Idéntica tecnologia
aplicou-se nas fachadas do Cubo d"agua, parque aquatico dos Jogos Olimpicos de Pequim.

O EFTE, em resumo, € uma membrana plastica tensionada, que permite o uso de caixilhos de alumi-
nio, os quais sao montados em estrutura metalica. Esse tipo de fechamento lateral permite que se integre
com a iluminagdo, facilitando tanto a comunicacéo visual quanto a difusdo de pegas publicitarias.

0 engenheiro José Ayres de Campos, diretor de investimentos da Odebrecht, disse, ao final
do encontro que a revista manteve com o engenheiro Bruno Dourado, que a construtora, ao ser
acionada em outubro ultimo para atender ao prazo acordado, consequiu dar respostas rapidas a
necessidade de aceleracdo da obra. "Fomos capazes de mobilizar os meios necessarios aqui e em
outras pracas, diante da alteracdo de planejamento, para cumprimento do prazo” Segundo ele,
o estadio pernambucano sera o unico da Copa do Mundo a utilizar essa tecnologia, que possi-
bilitara, por exemplo, a personalizacéo das fachadas de acordo com as cores oficiais dos clubes.

A exemplo das demais, a Arena Pernambuco busca a obtencdo da certificacdo de sustenta-
bilidade Leed na categoria prata, concedida pela organizagdo Green Building Council (CGB). Para
isso, adota sistema de esgoto tratado, captacdo de aguas pluviais, gestao de residuos sélidos, pla-
cas de aquecimento solar, ventilacdo e iluminacdo naturais e um sistema de automacéo predial.
0 conjunto devera operar com elevada eficiéncia energética.

Ao lado do sitio da arena, neste municipio da regido oeste de Pernambuco, vai nascer a Cidade
da Copa - tema, no entanto, de outro capitulo desta historia de engenharia.

Ficha técnica

Estadio: Arena Pernambuco
Proprietario: Governo do Estado de Pernambuco
Inicio das obras: dezembro de 2010
Término das obras: abril de 2013
Custo total: R$ 500,2 milhdes
Projeto de arquitetura: Fernandes Arquitetos Associados
Area construida: 128.000 m2
Calculo estrutural: EGT
Construcdo: Odebrecht Infraestrutura
. J
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Arena Pernambuco

Concreto autoadensado, uma técnica "veloz"

0 engenheiro Carlos Calado,
no projeto de pesquisa que estd
desenvolvendo, elaborou texto mi-
nucioso, do qual a revista reproduz
agora apenas uma parte.

O projeto estrutural especi-
ficou o concreto a partir de sua
resisténcia caracteristica para
atendimento aos estados-limite
da NBR 6118 - projeto de es-
truturas de concreto. Assim, a
especificagdo do f,, resisténcia
caracteristica a compressdao do
concreto, levou em consideragao
a resisténcia estrutural exigida e as condigcdes de exposicao do con-
creto para atendimento as diretrizes para sua durabilidade.

A escolha de utilizacdo de concreto autoadensado (CAA), juntamente
com concreto convencional (CC), foi de responsabilidade dos executores
da obra e ndo devido a exigéncia dos projetos estrutural ou arquitetonico.

Inicialmente a execucdo da fundacdo foi realizada com cimento
CP-II F utilizando adicdo de metacaulim. O canteiro de obras estava
em fase de terraplenagem e implantacgdo, sendo necessario o forneci-
mento de concreto de uma empresa local, e, por precaucéo, foi utiliza-
do o aditivo mineral para inibir qualquer reacdo alcali-agregado. Nes-
ta fase foram utilizadas dosagens de CC com f de 30 MPa e 40 MPa.

Com a instalacdo da primeira central de concreto, foi iniciado o
processo de caracterizacdo das composicdes utilizando cimento CP-111
40 (Cimento Portland de alto-forno) e CP-IV 32 RS (Cimento Portland
Pozolanico). A opgédo pelos cimentos também levou em consideragio
a resisténcia a sulfatos e a expansao devido a reacéo alcali-agregado,
até que os agregados fossem selecionados e ensaiados quanto a pos-
sibilidade de ser ou ndo potencialmente reativos.

0 engenheiro Carlos Calado

Apos conclusdo dos estudos de viabilidade técnica e econdmica
optou-se pela utilizagdo do cimento CP-IV para toda a fase de funda-
cdo da arena. As composicdes foram desenvolvidas sem a necessidade
de utilizagcdo de aditivo mineral, como o metacaulim, tornando o pro-
cesso de fabricagcdo do concreto mais eficiente tanto nos aspectos dos
processos operacional e controle tecnoldgico, como também ambiental.

Os agregados foram selecionados considerando seu potencial de
reatividade. As jazidas aprovadas foram monitoradas, sendo realiza-
dos ensaios petrograficos e de reatividade alcali-agregado semestral-
mente para acompanhamento do fornecimento.

Com o término da execucdo dos elementos estruturais de funda-
cdo e inicio das etapas da estrutura nos niveis onde ndo mais haveria
contato direto com o solo, optou-se pela utilizagdo de concreto com
cimento CP-Il F. As composicées foram ajustadas para atender a ne-
cessidade de producdo quanto a trabalhabilidade, tempo de lanca-
mento e resisténcia inicial do concreto, permitindo encurtar prazos de
desforma e retirada de cimbramento.

Nesta fase foi solicitado pela produgdo estudos para utilizacao
de CAA em estruturas com grande densidade de armaduras, de dificil
acessibilidade para vibracdo e para possibilitar alturas de lancamento
maiores do que o CC atualmente permite.

As formas industrializadas utilizadas nos processos de concreta-
gem da arena tiveram que ser adaptadas para suportar as pressdes
geradas pela concretagem com o CAA e proporcionar qualidade ao
acabamento do concreto.

As formas metalicas foram estruturadas com aco, e utilizaram
madeira compensada nas faces de contato com o concreto. Devido
a caracteristica de fluidez do CAA, quando lancado na forma gera
pressdo maior em relacdo ao concreto convencional, foi necessario
maior cuidado no travamento das formas, na escolha do tipo de es-
coramento e estanqueidade, além de uma criteriosa vistoria antes da
concretagem para evitar fuga de argamassa.

Também foi importante ajustar o processo de concretagem quanto a
altura, tipo e velocidade de lancamento do concreto, principalmente nas
estruturas com maior densidade de armadura.

Como medida corretiva o processo de lancamento do CAA foi oti-
mizado, sendo acompanhado pela equipe de controle tecnoldgico para
atuar na correcdo da composicdo ou orientar formas alternativas de
adensamento em casos em que o abatimento do concreto ndo atendia
mais as condicbes de langamento. As formas também foram adaptadas
conforme descrito anteriormente.
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Estadio Maracana

Reforma chega a montagem da cobertura

Estrutura de lona tensionada substitui marquise
original de concreto

Guilherme Azevedo

s obras de reforma do estadio do Maracana, no Rio de Janeiro,

tinham avancado, em dezembro, para a sua fase final, com cerca

de 80% do total ja concluido. Entre os trabalhos, destacava-se a
operacdo de icamento e montagem das estruturas metalicas tensionadas
que vao receber a nova cobertura.

Translucida, feita de lona tensionada de fibra de vidro e teflon e com 68,4
m de largura (perfazendo um total de 50 mil m? de &rea), recobrira cerca de 75
mil lugares, dos 78,639 mil assentos que o estadio comportara. A instalacdo
efetiva da nova cobertura deve ser concluida ainda em janeiro, com o auxilio
de "alpinistas”, operarios especialmente treinados para lidar, a cerca de 30 m do
chéo (a altura da futura cobertura), com a lona e os cabos de ago da estrutura.

Os trabalhos de acabamento na estrutura, a colocacdo dos novos
assentos (serdo de cinco tipos, no total) e a implantagdo do campo de
jogo sdo outras frentes importantes do atual estagio da obra, que tem
previsdo de entrega para fevereiro proximo. Sao 5.850 trabalhadores co-
laborando no canteiro para cumprir o cronograma.

0 Maracana sera o principal estadio da Copa do Mundo de 2014. Abrigara
sete partidas do Mundial de futebol, incluindo a final. Na Copa das Confede-
racbes 2013, a partir de junho proximo, suas instalacdes serao efetivamente
testadas, com a realizacdo de trés partidas, entre elas, a final da competicdo.

Iniciadas em 13 de agosto de 2010, as obras para a reforma e mo-

-

) Pile,

Depois da montagem das arquibancadas e da instalago
dos anéis de compressGo da cobertura, comegou o
icamento da cobertura propriamente dita

Séo 5.850 trabalhadores no
canteiro. Esforco coletivo
para cumprir cronograma

e

Foto: Empresa de Obras Publicas do Rio de Janeiro

dernizacdo do estadio estdo a cargo do Consorcio Maracana Rio 2014,
formado pelas construtoras Odebrecht Infraestrutura e Andrade Gutier-
rez. Tém orcamento previsto de R$ 859,9 milhdes.

Estadio VIP

Se os puristas (e os pobres) do futebol torcem o nariz para o movi-
mento de transformacdo do Maracand em arena multiuso, que ja incluiu
o fim da geral (setor inferior, simbolo da paixdo popular pelo esporte,
onde os torcedores assistiam aos jogos de pé, na altura do gramado, a
precos madicos) e a demolicdo da marquise original de cobertura, os
pragmaticos (e os ricos) do futebol comemoram.
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Estadio Maracana

Sistema de iluminacao
tera 396 projetores

0O sistema de iluminacdo do Maracand sera composto de 396 projetores GE. O modelo é o
EF2000, de aluminio injetado e equipado com lampada de vapor metalico e poténcia unitaria de
2.000 W. Foi desenvolvido especialmente, segundo o fabricante, para iluminar amplas areas exter-
nas e recintos cobertos com pé-direito alto.

Segundo o antincio conjunto da GE lluminacdo, do Consércio Maracand Rio 2014 e da Empresa
de Obras Publicas do Rio de Janeiro, o projeto considerou a necessidade do estadio de ter uma ilu-
minacdo potente e uniforme, sem sombras, para assegurar a boa pratica do futebol e a transmisséo
de imagens em alta resolucéo pela TV.

0 sistema de iluminagdo do Maracand ¢ o mesmo da Riverbank Arena, equipamento esportivo
utilizado nos Jogos Olimpicos de Londres 2012. E ja podera ser visto em funcionamento nos jogos
da Copa das Confederagdes.

J

As novas instalacbes do Maracana terdo refinamento e sofisticacdo para agradar a convida-
dos do high society, em 110 camarotes especialmente projetados para isso. Sequndo a Empresa
de Obras Publicas (Emop) do Rio de Janeiro, o camarote tem em média 80 m?, com 40 m? de area
interna, separada da area externa por um vidro blindex.

Alista de comodidades inclui interior climatizado, banheiro préprio, bancada de granito com
pia, sala de estar e acesso por elevadores e lounges proprios. Do lado de fora, ao ar livre, num
espaco exclusivo, serdo instaladas cerca de 25 cadeiras. Os camarotes se localizam nos lados cen-
trais da arquibancada. Uma parte ocupara o terceiro pavimento do lado oeste e o restante estara
em dois andares do lado leste.

De acordo com a Emop, os novos camarotes do estadio ganham dos antigos em visibilidade
para o campo de jogo, pois estdo agora a uma distancia de 80 m, contra 190 m dos antigos; e em
participacdo no espetaculo, em emogéo, pois agora sao abertos.

Concessao

A comercializacdo desses espagos, para a Copa das Confederacoes e para a Copa do Mundo, sera
feita pela Fifa, que € a dona das competicoes. Num futuro préximo, uma empresa devera ser escolhida,
em licitagdo do governo do estado do Rio de Janeiro, para administrar e explorar comercialmente o esta-
dio e os demais equipamentos publicos integrantes do complexo do Maracana, em regime de concessao.
Pela proposta de edital divulgada pelo governo, o prazo de exploracdo do complexo sera de 35 anos, com
investimento inicial de R$ 469 milhdes e mais R$ 7 milhdes pagos ao governo anualmente.

0 texto, colocado para debate em audiéncia publica em novembro ultimo, gerou reacéo de cen-
tenas de pessoas, entre elas, estudantes e indios, porque prevé também a demolicdo de equipamentos
puiblicos, como a Escola Municipal Friedenreich, modelo de ensino, e o Museu do indio.
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Representando a massa

Simbolo nacional e mundial do futebol, 0 Maracana foi inaugurado oficialmente em 16 de junho
de 1950, como a principal obra para a Copa do Mundo de 1950, disputada pela primeira vez no Brasil.
Seu nome oficial € Jornalista Mario Filho, em homenagem ao profissional que ajudou a elevar o futebol
a paixdo nacional, entre os anos de 1920 e 1960, a frente, entre outros jornais, do Jornal dos Sports.
Mario Filho era irmao do escritor e dramaturgo Nelson Rodrigues e autor de um livro classico sobre
o esporte bretdo, O negro no futebol brasileiro, de 1947. Mario foi arduo defensor da construcdo do
Maracana no bairro de que herdaria 0 nome. Outro jornalista, Carlos Lacerda, lancara campanha para
levar o estadio para Jacarepagua.

0 Maracané ¢, portanto, o equipamento esportivo que faz a ponte entre o passado e o presente,
a Copa de ontem e a Copa de hoje. E mais que um estadio, formalmente falando: esta inscrito, desde
dezembro de 2000, no Livro do Tombo Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico do Instituto do Patri-
monio Historico e Artistico Nacional (IPHAN). E patriménio de um povo.

No parecer que justificou o pedido de tombamento do estadio, aprovado, o relator Nestor Goulart
Reis Filho avaliava a importancia do Maracana como representante da "massa”: "0 Urbanismo e a Ar-
quitetura (sobretudo as obras de uso coletivo) tm uma dimenséo simbdlica, que ultrapassa os limites
dos aspectos utilitarios. Mas poucas vezes a monumentalidade retine qualidades simbolicas de carater
democratico. Em geral, as obras monumentais sdo afirmagdes de poder sobre o povo. Neste caso,
ocorre o contrario. 0 Maracana tem a monumentalidade da massa que o utiliza, a qual representa. Ndo
deve ser descaracterizado”. A citacdo consta do artigo “Maracana: destruir ou preservar”, da arquiteta
e urbanista Claudia Girdo, publicado na edigcdo 133 da revista Projetos, de fevereiro de 2012. Como
patrimdnio tombado, deveria ter preservadas suas caracteristicas originais, porque € memaria nacional
a céu aberto. Pois, para Claudia e outros urbanistas e arquitetos, o fato nao foi levado em consideragéo
na reforma atual. E a grande questéo foi a manutencao ou ndo da marquise de concreto que recobria
todo o perimetro do estadio. Ja desgastada pela acdo do tempo, precisava de severa intervencdo em
sua estrutura. Mas decidiu-se, ao fim, ndo por reforma-la, nem por reconstrui-la nos mesmos moldes,
mas por demoli-la completamente, para a colocacdo da cobertura de lona tensionada. “A seguranga
era importante”, escreve Claudia Girdo, “e havendo problemas na estrutura da marquise, que deveria
ademais suportar uma sobrecarga (um toldo), declinaram da opgo do reforgo estrutural com du-
rabilidade suficiente para abrigar os ‘grandes eventos' até 2016, e escolheram, decidiram, demolir a
marquise. Simples assim, como se ndo houvesse limites - limites éticos e limites juridicos”

0 tradicional cartao-postal do Rio de Janeiro, com o Maracana sendo visto de cima, com a mar-
quise de concreto em destaque, ndo sera mais o mesmo. Ea forca da grana que ergue e destrdi coisas
belas, como cantava Caetano Veloso?

0 projeto original do Maracan (e do complexo em torno), dos anos de 1940, teve as assinaturas
de Raphael Galvao, Pedro Paulo Bernardes Bastos, Anténio Dias Carneiro, Waldir Ramos, Miguel Feld-
man e Oscar Valdetaro de Torres e Melo. A construgdo do estadio comegou no dia 2 de agosto de 1948,
pelo consorcio formado por Construtora Nacional, Cavalcanti Junqueira, Dourado S.A, Humberto Me-
nescal, Cristiani € Nielsen e Severo Villares Ltda.

0 atual projeto executivo de arquitetura € dos arquitetos Daniel Hopf Fernandes e Luis Henrique de
Lima, do escritério brasileiro Fernandes Arquitetos Associados. A nova cobertura tem a assinatura dos
engenheiros Knut Gdppert e Knut Stockhusen, do escritério alemao Schlaich Bergermann und Partner.

J
)
Ficha tecnica
Estadio: Maracana
Proprietario: Governo do Estado do Rio de Janeiro
Inicio das obras: agosto de 2010
Término das obras: fevereiro de 2013 (previsto)
Custo total: R$ 859,9 milhdes
Projeto executivo de arquitetura: Daniel Hopf Fernandes e Luis Henrique de Lima
(Fernandes Arquitetos Associados)
Construcédo: Consdrcio Maracana Rio 2014
(Odebrecht Infraestrutura e Andrade Gutierrez)
J
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Estadio Nacional de Brasilia

Arena sera modelo de construcao sustentavel

Preocupacdo com a sustentabilidade comegou ainda
na concepgdo do estddio. No entanto, foi preciso
convencer os agentes envolvidos da importédncia

de se obter a certificacdo Leed, que acabou sendo
incorporada pela prépria Fifa

Jods Ferreira

preocupacado com a sustentabilidade foi a tonica desde a concep-

cao do Estadio Nacional de Brasilia Mané Garrincha, previsto para

ser inaugurado em marco a fim de receber jogos da Copa das Con-
federacoes e da Copa do Mundo.

“Todos os preceitos decorrentes da certificacdo Leed (Leadership in
Energy and Environmental Design), que ja tinhamos na cabeca como ar-
quitetos, foram rigorosamente sequidos. A nossa meta € obter o selo Leed
Platinum, que é o nivel maximo de certificacao, para o qual € preciso atin-
gir de 80 a 100 pontos de classificagdo. O nosso projeto tem a possibilida-
de de chegar a 87 pontos”, destaca o arquiteto Eduardo de Castro Mello,
que, com o filho Vicente de Castro Mello, respondeu pelo projeto.

Com o aval do cliente (que é o governo do Distrito Federal) para caracterizar
o estadio como sustentavel, foi necessario empreender alguns acordos com o con-

ay s

\

Ll

sorcio construtor, porque o contrato inicial, ¥
que ndo previa isso, sofreu reajuste de quase
50% a mais no custo final da obra, se compa-
rado a um projeto convencional. O Tribunal
de Contas da Unido (TCU) também teve de
ser convencido das mudangas no projeto
para aceitar o acréscimo no orcamento.

Um dos argumentos, sequndo o ar-
quiteto, foi o fato de que esse capital
investido a mais tem retorno garantido
em cerca de apenas sete anos, a partir
do momento em que a obra esteja con-
cluida e efetivamente em funcionamen-
to. “Na comparagdo entre um estadio
convencional e um projetado com as
condicionantes Leed € possivel econo-
mizar até R$ 7 milhdes por ano com a
operacdo do modelo sustentavel”, ana-
lisa Eduardo.

Essa diferenca, sequndo ele, pode ser creditada a sistemas como ilumi-
nacao, que usa equipamentos de baixo consumo de energia e de grande ren-
dimento de luminosidade (seré usado o LED, por exemplo, que ndo aquece
0 ambiente e reduz o uso do ar-condicionado); coleta de agua da chuva (na

\ A
Vicente de Castro Mello, |
com o pai, Eduardo
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As obras, com um cuidado especifico,
a cada passo de seu desenvolvimento

cobertura e em todo o entorno do estadio), que sera armazenada em cinco cisternas de grande porte,
para aproveitamento em bacias sanitarias, lavagem de pisos e irrigacao; e aproveitamento de luz solar
para geracao de energia elétrica etc.

0 plano da "Copa Verde" foi iniciado em 2008. "A ideia era que o projeto com essas caracte-
risticas de sustentabilidade ndo podia ficar restrita ao estadio de Brasilia. Por isso, houve consenso
dentro do ‘time de arquitetos’ vinculado as pracas esportivas, de que os projetos deveriam caminhar
no sentido de desenvolver ecoarenas, com preocupagdes ambientais e econémicas. Até entéo, nem
a Fifa nem o BNDES haviam se manifestado a respeito. No comeco tivemos de quebrar algumas
barreiras”, lembra Eduardo.

Modelo virou padrao

No entanto, segundo ele, quando o BNDES decidiu financiar com R$ 400 milhdes cada uma das
sedes que optassem por construcdo verde, ja ficou definida como condicdo a existéncia de algum tipo
de certificacéo. A Fifa, quando langou, em 2011, o seu novo manual de normas, também colocou como
exigéncia a certificacao dos estadios. Antes disso, havia apenas uma recomendacao baseada no plano
da Copa da Alemanha, de 2006, que néo teve tempo de ser implantada efetivamente na competicéo
sequinte, em 2010.

“Essa incorporacao definitiva ao manual da Fifa, no final das contas, acabou sendo uma contri-
buicdo da arquitetura brasileira para a Copa que sera realizada aqui e para as futuras competicdes”,
constata o arquiteto.

Além desses acréscimos, a Fifa estabelece uma série de normas. O projeto dos estadios € uma dessas
definicbes que todos tém de se adaptar e respeitar. "Alguns criticam essas definicdes da federacdo, mas
eu ndo vejo o porqué disso. Afinal, elas ndo sdo descabidas e a federacdo tem uma enorme experiéncia na
elaboracdo de Copa do Mundo e sabe o que é melhor para esse tipo de evento esportivo”, comenta ele.

Segundo Eduardo, as condicionantes da Fifa “sdo muito coerentes”: “Nés, que atuamos na
area de instalacées esportivas ha muito tempo, sofriamos com isso, porque sabiamos que tinha de
ser feito assim, mas ndo obtinhamos o respaldo dos clientes, principalmente por causa do aspecto
de custo final. Entédo, o fato de termos uma norma que regula tudo isso € excelente porque, pelo
menos, pde ordem na casa € representa um upgrade na construcao de instalacdes esportivas”.

A arena dialoga com as edificacoes do entorno

No que tange ao conceito arquitetdnico, havia um aspecto a considerar: 0 estadio esta loca-
lizado no Eixo Monumental de Brasilia, que ¢ tombado como Patrimdnio Cultural da Humanidade.
Além disso, todos os palacios existentes ao longo desse eixo, como Planalto, ltamarati, Alvorada, Justica
etc, tém uma filosofia uniforme de arquitetura que séo os pilares na fachada, as grandes varandas que
circundam a edificacéo e o edificio propriamente dito, na parte central do terreno. Os prédios, em geral,
sdo envidracados e protegidos do sol intenso de Brasilia pela grande varanda, que reporta inclusive a
conceitos da arquitetura da casa dos bandeirantes, que também tinha grandes varandas circundantes”

Em relacdo ao estadio, Eduardo diz que se optou por uma solucdo harmoniosa com o entorno, que
“conversasse” esteticamente com os demais edificios. Por isso, sequndo ele, o estadio propriamente dito
foi posicionado na parte interna, atendendo a todas as normas da Fifa, circundado por uma grande pas-
sarela caracterizada pelo conjunto de colunas, o anel que da sustentacdo para a cobertura e as rampas
de acesso. Ele tem uma fachada de 360°, com ampla possibilidade de acesso ao seu interior. O calculo da
estrutura de concreto foi realizado pelo Escritdrio Técnico Arthur Luiz Pitta (Etalp).
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A GeoCompany esteve
presente no projeto

Etileno XXI, no México.

Realizamos o projeto pioneiro de
melhoramento de solos maoles atraves de
geodrencs a vacuo, em area superior a
150.000 m? com acompanhamento da
instrumentacéo para liberagéo do aterro,
retirada da sobrecarga e liberagéo da
construgdo do empreendimento apos a
estabilizagéo dos recalques.
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Estadio Nacional de Brasilia

Esta prevista ainda uma interligacdo entre o estadio e o Centro de Con-
vencoes, através de um tunel, de forma que o centro possa usar o estacio-
namento do estadio. Durante a Copa esse centro vai abrigar mais de trés mil
profissionais de imprensa de todo o mundo.

Cobertura

Parte da cobertura do estadio, caracterizada por uma membrana branca,
que se apoia em trelicas e arcos metalicos, é de TPFE (politetrafluoretileno ou
teflon) revestida com dioxido de titanio (Ti02). Eduardo explica que esse tipo
de material faz com que a sujeira e a polui¢do sofram uma reacdo quimica
(promovida pelo Ti02 e a agdo do sol), sendo facilmente desprendidas. Na
parte central da cobertura (transparente), foram utilizados painéis de policar-
bonato em balanco.

0 campo de jogo (o gramado, propriamente dito) no sera coberto, em-
bora ja exista projeto elaborado para que isso aconteca, o que sera decidido
pela empresa operadora do estadio, que sera escolhido por licitagdo ou pela
constituicdo de uma Parceria Publico-Privada (PPP). A sua iluminagéo noturna
forma o que se chama de “anel de fogo"

Por baixo da estrutura de cobertura, sera aplicada uma tela, também de
TPFE, que formara uma espécie de forro, com a funcéo de esconder em parte a
armacédo metalica da cobertura, dando uniformidade e garantindo o sombrea-
mento necessario nas arquibancadas. "Os sistemas de cobertura e de ventilagdo
da arena foram testados e aprovados em tunel de vento", destaca o arquiteto.

0 anel externo da cobertura (de concreto e que pode ser identificado pela
cor escura) é revestido por painéis fotovoltaicos, que possui capacidade para
gerar 2,5 MW durante o dia. “Essa capacidade esta acima da demanda do
estadio. O excedente sera repassado para a Companhia Energética de Brasilia
(CEB) e o valor correspondente sera abatido da energia fornecida pela CEB no
periodo noturno. Esse item mais o da captagéo e reaproveitamento das aguas
pluviais ja garantem cerca de 40 pontos no indice de classificacdo para a de-
sejada certificacdo LEED", calcula Eduardo de Castro Mello.

Paisagismo

0 trabalho de paisagismo do entorno da arena e do estacionamento
também foi desenvolvido com vistas a certificacdo Leed. Eduardo in-
forma que esse trabalho foi feito em parceria com Benedito Abbud. "0
projeto vai utilizar biovaletas e pisos permeaveis que tém a funcédo de
captar as aguas pluviais, sem deixar que se formem enxurradas, dirigindo
0 volume captado para um lago que sera formado e que também permi-
tira o retiso da dgua. A vegetacao usada € natural do cerrado e ja esta
aclimatada. As espécies escolhidas tém periodos de floracao diferentes,
com o objetivo de se ter sempre a presenca de flores. A irrigacao sera
feita por via subterranea, atingindo diretamente as raizes das plantas e
eliminando a perda por evaporagdo comum ao sistema aéreo, por asper-
sdo", explica o arquiteto.

Trés geracoes envolvidas

Eduardo e Vicente sao, respectivamente, filho e neto do arquiteto e atleta
profissional icaro de Castro Mello, autor do projeto inicial do estadio de Brasilia,
que foi concebido e construido na década de 1970. Eduardo também assinou
o projeto original e, por ser autor deste, seu escritdrio foi contratado para essa
“reforma” sem a necessidade de licitacdo. Essa é uma obra que, além de trazer
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Conjunto de colunas no entorno do ¥,
estddio dd sustentagdo & cobertura

inovacdes tecnoldgicas e de se destacar como uma ecoarena, também pode ser
considerada inédita no sentido de que reuniu, entre seus autores, trés geracdes
de uma mesma familia.

“Essa circunstancia me da, por um lado, um sentimento de muita ale-
gria e de satisfacdo pessoal por estar fazendo esse trabalho. Mas, de outro,
também provoca uma tristeza pelo fato de que o meu pai, em vida, ndo teve
a oportunidade de um evento dessa magnitude, como a Copa do Mundo, em
que pudesse contribuir com todo o seu conhecimento, acumulado em anos
de atividade, tanto como atleta quanto como arquiteto”, constata Eduar-
do. Outra obra marcante do arquiteto icaro de Castro Mello foi o Conjunto
Desportivo Constancio Vaz Guimaraes, que inclui o Ginasio do Ibirapuera,
em Sao Paulo.

~
Ficha técnica

Arquitetura: Castro Mello Arquitetos Ltda., Arq. Eduardo de
Castro Mello, Arg. Vicente de Castro Mello

Fundacgdes e estruturas: Etalp - Escritorio Técnico Arthur Luiz
Pitta, Eng. Arthur Luiz Pitta Jr, Eng. Jodo Paulo Pitta
Instalagdes hidraulicas, elétricas e telecomunicacdes: MHA
Engenharia Ltda., Eng. Eduardo Brito Neves, Eng. Shyoji Ykeda
Cobertura/projeto basico:

Arquitetura: Castro Mello Arquitetura Ltda.

Estrutura: Etalp - Escritorio Técnico Arthur Luiz Pitta
Consultorias:

- Cobertura: GMP - Architekten von Gerkan, Marg und
Partner, Arq. Ralf Amann, SBP - Schlaich Bergermann und
Partner, Eng. Knut Stockhusen, Eng. Knut Goppert

- Acustica: Implante de Acustica, Eng. José Roberto Lobo

- Comunicacdo visual: Nucleo de Projetos e Edificacdes -
PROEDI, Equipe de arquitetura da NOVACAP - GDF, Arq.
Miriam Neves, Arqg. Indiara Antunes, Arq.Yasmine Colombo,
Arg. Hanna Reitsch

- Paisagismo: Castro Mello Arquitetos Ltda.

Consultoria: Arg. Benedito Abbud, Argq. Marcelo Vassalo, Arqta.
Amanda Oliveira, Arqta. Lilian Massari

- Luminotécnica area externa: Castro Mello Arquitetos Ltda.
Consultoria: Peter Gasper Associados

- Sustentabilidade: Castro Mello Arquitetos Ltda.
Consultoria: ECOARENAS, Economista lan Mckee, Arquiteto
Vicente de Castro Mello

- Construgdo: Consorcio Brasilia 2014, Construtora Andrade
Gutierrez e Via Engenharia

- Fiscalizacdo projeto e obra: Novacap - Cia. Urbanizadora
da Nova Capital do Brasil, Dra. Maruska Lima de Holanda -
Diretora de Obras Especiais

- Proprietario: TERRACAP, Governo do Distrito Federal
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Estadio Fonte Nova

Trabalhos entram em fase de acabamento

Inauguragédo deve acontecer

no aniversdrio de Salvador, em marco

Guilherme Azevedo

s obras civis para a construcdo do novo estadio da Fonte Nova, em
Salvador, haviam praticamente se encerrado no fim de 2012, conforme
eterminava o cronograma. Com mais de 90% do total dos servicos
concluidos, o equipamento esportivo recebe agora os ultimos acabamentos
(preparacdo do gramado; conclusdo das instalagdes elétricas, hidraulicas e de
Tl; e instalacio dos assentos, por exemplo) e se submete a testes funcionais.
Segundo a Secretaria Estadual para Assuntos da Copa do Mundo da
Fifa Brasil 2014 (Secopa-BA), a expectativa ¢ inaugura-lo no dia 29 de
marco préximo, quando Salvador comemora seu aniversario de 464 anos
(foi fundada em 1549).

~

Projeto reverencia
antigo estadio

A Setepla Tecnometal Engenharia e a Tetra Projetos, projetistas da
Arena Fonte Nova, mantiveram o partido arquitetonico do antigo es-
tadio, preservando o formato de ferradura e a abertura para o Dique de
Tororé como uma reveréncia. O projeto atende as exigéncias aplicaveis as
arenas que recepcionam eventos e competicoes.

As principais caracteristicas da nova arena constantes do projeto
sdo: aproximacdo das arquibancadas do campo, otimizando as condi-
coes de visibilidade do publico; ampliacdo e melhoria das instalaces de
servicos e imprensa; a criacdo da area VIP e camarotes; e instalacdo de
restaurante, espaco cultural e saldo multifuncional.

Outra caracteristica de destaque do projeto ¢ a moderna cobertura
em estrutura tensionada protegendo toda a arquibancada. Foi integran-
te desta parte de arquitetura da Arena Fonte Nova o escritério aleméo
Schulitz Architektur + Technologie, que possui experiéncia na area, como
a executada no estadio de Hannover usado na Copa de 2006.

- J

Com valor estimado em R$ 591 milhdes, a construcdo é de respon-
sabilidade das construtoras Odebrecht Infraestrutura e OAS, segundo
contrato na modalidade de parceria publico-privada. As empresas cons-
tituiram uma sociedade de propdsito especifico, denominada Fonte Nova
Negacios e Participacées, que tera a prerrogativa de explorar comercial-
mente a Fonte Nova por 35 anos.

A Fonte Nova sera um dos doze estadios da Copa do Mundo de 2014
e um dos seis da Copa das Confederagées de 2013, em junho.

Instalado num terreno de 116 mil m? e com area construida de 90 mil
m? o equipamento terd 50 mil assentos, todos cobertos. A estrutura prevé
atendimento do publico que busca diferenciacéo e luxo, com a oferta de
2.100 assentos VIP e 70 camarotes, com capacidade para 1.250 pessoas.
Um edificio-garagem, que em dezembro estava 85% pronto, abrigara 1.200
veiculos e outros 800 poderdo ser estacionados na propria area do estadio.

0 projeto arquitetdnico da nova Fonte Nova seque padrdo interna-
cional, chamado arena multitso, para servir a eventos de modo geral
e possibilitar a exploracao comercial de suas instalacdes, que incluem
restaurantes panoramicos, quiosques, espaco cultural e salbes de nego-
cios. A Arena Fonte Nova esta sendo construida no mesmo sitio onde foi
implodido, em 29 de agosto de 2010, o antigo estadio. Seu novo projeto
tem inspiracéo germanica: a AWD Arena, da cidade de Hannover, lanca-
da para a Copa do Mundo da Alemanha, em 2006.

0 projeto leva a assinatura conjunta dos arquitetos Marc Duwe, da bra-
sileira Setepla Tecnometal Engenharia, e Claas Schulitz, do escritorio ale-
mao Schulitz + Partner. O engenheiro Alexandre Chiavegatto, do consércio
construtor formado pela Odebrecht e OAS, é o responsavel pela obra, com o
engenheiro Sydney Cunha, da Setepla, assumindo o projeto estrutural.

Solucdo pré-moldada

Do ponto de vista da engenharia, o que ha de notavel no historico
dessa construcao? O numero de profissionais envolvidos, engenheiros,
operarios, técnicos, € um deles: em dezembro, por exemplo, chegara a
4,050 mil trabalhadores, recorde na obra, atuando em simultaneas fren-
tes de servico, em turno integral.

A utilizacdo intensiva de pré-moldados de concreto na estrutura so-
bressaiu como solucdo construtiva. Principalmente, ao dar velocidade ao
processo de edificacdo, que tem prazos bem delimitados, sem margem para

% A estrutura metdlica ja estd pronta para receber
a cobertura de lona tensionada

-



No pio dos trabalhos em dezembro, ntimero
de colaboradores chegou a mais de 4 mil

atrasos. Setenta e cinco por cento da estrutura se compde de pegas pré-
moldadas (pilares, vigas, lajes, paredes de enrijecimento), que estdo presen-
tes em todos os setores do estadio. Totalizam 12 mil pecas, muitas delas
moldadas no prdprio canteiro, para atender a especificidade do projeto.
José Luiz Goes, diretor de engenharia do estadio, historia a obra e
destaca as dificuldades originais dela: de implodir uma grande construgéo
para erigir outra no lugar (operagdo que resultou em 35 mil t de entu-
lho), e a propria localizagdo, no centro urbano de Salvador, com impac-
tos sobre a logistica do empreendimento. “"Além disso, a area construida
possui uma topografia bastante acidentada, em desniveis, e um terreno
bastante heterogéneo geotecnicamente, tornando-se necessarias as

Foto: Ministério do Esporte/Portal da Copa/Da éampbell

mais diversas solucdes em termos de fundacdo”, relata o engenheiro.

A cobertura do estadio, em estrutura tensionada, com cabos e membrana,
técnica que ingressa no Pais através das novas arenas projetadas para a Copa
do Mundo, também exige, sequndo Gdes, “inovages na engenharia constru-
tiva" A cobertura tera 36 mil m? de area total, com 9,2 km de cabos de aco,
anéis de compressio e de trago (inferior e superior), deck metalico e uma
membrana impermeavel e transltcida com 28 mil m2 O chamado big lift, pro-
cesso complexo de icamento e fixacdo das estruturas metalicas da cobertura,
ja encerrado, foi uma das etapas mais dificeis da obra, de acordo com o diretor
de engenharia. A Fonte Nova ja avanca pela intermediaria, entra na grande
area e parece disposta a chutar a gol. Capricha!

-
Ficha técnica

Estadio: Fonte Nova

Proprietario: Governo do Estado da Bahia

Inicio da obra: junho de 2010

Término da obra: margo de 2013 (previsto)

Custo total: R$ 591 milhges

Projeto de arquitetura: Marc Duwe, Setepla Tecnometal
Engenharia e Claas Schulitz

Consorcio construtor: Odebrecht e OAS

Consarcio gestor: Odebrecht e OAS

J
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Odebrecht completa
duas decadas de Mexico

Vdrias obras de infraestrutura, de complexidades
impostas pelas especificidades locais,

e empreendimento petroquimico a cargo da Brasken,
marcam os 20 anos de presenca da empresa

em territorio mexicano

Nildo Carlos Oliveira - Cidade do México

om La confianza y el trabajo de Odebrecht em Mexico, nues-
tro pais sigue fortaleciendo su infarestructura energética, su
industria petroquimica y, sobre todo, su desarrollo...” - Pala-
vras de Bruno Ferrari, que representou o entéo presidente Felipe Calderon
na festa de celebragdo dos 20 anos da Odebrecht no México.
"Brasil e México estéo evoluindo numa relacdo bilateral com uma visGo
de integracéo da América Latina”. De Luiz Weyll, diretor superintendente da
empresa naquele pais.

Nao foram 20 anos faceis. O
México € um pais em que ¢ dificil
entrar e mais dificil ainda de sair.
Sobretudo, porque ao longo desse
periodo a empresa brasileira cons-
truiu uma posicdo consistente na
infraestrutura, na petroquimica e
na economia local, executando em-
preendimentos que a credenciam
para ampliar suas atividades nas
mais diversas regifes mexicanas.

Na festa de celebracdo desses
20 anos, ocorrida na edificacdo que
por volta do ano de 1520 abrigou
a Ermida de los Martires, hoje co-
nhecida como ex-Convento de San
Hipdlito, no centro da Cidade do México, a empresa montou uma exposi-
cao das obras realizadas no pais, mostrando a diversidade de projetos que
ali tem realizado.

E foi nessa ceriménia que Luiz Weyll, ao agradecer ao representante
do governo mexicano o reconhecimento oficial pelas obras executadas,
disse que a histdria da empresa brasileira no pais pode ser contada em
duas etapas: a fase pioneira, que foi de 1992 a 2008, "quando tivemos
uma atuacdo voltada exclusivamente para a area de construcdo e presta-

Luiz Weyll, diretor superintendende
da Odebrecht no México




cdo de servicos”, e a etapa que comecou em 2008, quando ela firmou posicdo na area petroquimica,
por intermédio da Brasken.

Nesse periodo, a empresa adquiriu, segundo ele, uma experiéncia muito forte na pratica do que
chamou de "solucdes integrais de projetos de infraestrutura” - sao empreendimentos em que ela
atua por inteiro, aplicando cada uma das soluces concebidas na fase de projeto, planejamento,
montagem de canteiro, execucdo e entrega da obra, ao lado das solugdes da engenheira financeira
que viabiliza os projetos. Em sua visao, também corroborada por Luiz Mameri, presidente da Ode-
brecht Internacional, tal estratégia se projeta para além das obras, buscando uma interacdo com os
trabalhadores e com os demais agentes da sociedade das regides em que opera.

Tudo comecou em Sinaloa

A empresa comegou a marcar sua presenca no México, com a construcdo de uma hidrelétrica na
regido de Huites, estado de Sinaloa, regido que em seus primérdios esteve povoada por uma populacdo
que, embora possuisse diversidade linguistica, nunca deixou de manter uma unidade dialetal comum.
Depois dessa obra, a empresa executou projetos que somaram mais de US$ 3 bilhdes e empregou mais
de 14 mil pessoas ao longo de duas décadas. A sequir, vamos focalizar algumas das obras da empresa.

Em Michoacan. O que ocorreu nesta regido do estado de Michoacan, que registra um periodo
chuvoso concentrado em quatro meses do ano, com os demais meses apresentando precipitacdes
consideradas inexpressivas, foi literalmente um divisor de agua. Durante muitos anos prometia-se
uma solucdo para o abastecimento de agua de irrigacéo no distrito de Rego General Lazaro Carde-
nas, municipio de Mugica. Mas a promessa nunca era cumprida.

De promessa em promessa, varios anos foram se passando, até que a Odebrecht conquistou o
contrato para realizar as obras. O gerente de contrato da empresa brasileira, Jorge Gavino, diz que
o projeto previa a construcdo de uma represa com barragem de 89 m de altura e 268 m de com-
primento executada em CCR (concreto compactado com rolo). Outra parte da barragem, com 94
m de comprimento, seria construida com materiais graduados e nucleo de argila. O projeto previa
também a entrega de uma casa de bombas e de dois canais revestidos de concreto: um com 35,5 km
de extensao na margem direita, e outro com 11,45 km de extensao na margem esquerda.

0 projeto foi elaborado para desenvolver socioeconomicamente a regido, favorecendo a producéo
agricola nos ejidos (minifuindios explorados pelo sistema de cooperativas) mediante o fornecimento
regular de agua para irrigacao em 95% do ano.

Quando a empresa comecou a detalhar o projeto, descobriu um “buraco” na analise dos varios
anos do regime hidrolégico do curso d'agua que passa pela regido. Foi detectado que naquele
periodo ocorrera uma cheia da ordem de mil m3 por sequndo. Em vista disso, o projeto deveria
ser alterado para prever um vertedouro que eventualmente desse vazdo as aguas na hipotese

A barragem integra um conjunto de obras que
favorecem a irrigagdo, objeto hd muitos anos de
uma reivindicagdo de pequenos proprietdrios locais

NOVA BETONEIRA
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de acontecer ali uma cheia seme-
lhante aquela que deixara de ser
mencionada no periodo analisado.

Como uma barragem com ma-
terial graduado ndo comportaria
vertedouro do porte entéo especi-
ficado, a empresa estudou outros
modelos, optando, ao final, por fazer
uma barragem em CCR onde o ver-
tedouro foi construido. Na margem
direita a barragem prosseguiria sen-
do construida com material gradua-
" do. Outras obras previstas no projeto

s30 as sequintes:

e Construcdo de um tunel esca-
vado na margem direita da barragem para o desvio das aguas. Foi revestido
de concreto e tem 406 m de extensdo. Possui uma secdo em forma de arco
retangular com 8 m de largura e 8 m de altura.

® Para as trajetdrias de descarga foi construido vertedouro de soleira
livre (sem comportas). O dimensionamento considera o fluxo de inundagdo
de 10 mil anos (vazdo decamilenar de 5,124 m3/s).

e A central hidrelétrica tem capacidade instalada de 4,32 MW. Opera
com uma turbina tipo Francis de eixo horizontal e usa o fluxo total de 14,5
m3/s, sendo 12,5 m3/[s de vazao de irrigagdo e 2 m3/s de vazo ecoldgica.

® A8 km do local da barragem ha uma estrada com uma ponte de
pedra, que foi encoberta pelas aguas do reservatdrio. Para o acesso
da populacéo foi feita uma elevacdo da estrada existente, juntamen-
te com a construcdo de uma ponte de 150 m sustentada por vigas
pré-fabricadas.

Em Minatitlan. Nessa regido do estado de Vera Cruz, a Odebrecht
modernizou e ampliou, para a Petrdleos Mexicana (Pemex), a refinaria
General Lazaro Cardenas. As obras foram executadas em consorcio com

Jorge Gavino, engenheiro

i b

Troca de comando

Em dezembro ultimo o entéo presidente do México, Felipe Cal-
deron, foi substituido pelo novo presidente, Enrique Pefia Nieto, que,
eleito, inaugurou o retorno do Partido Revolucionario Institucional
(PRI) ao poder. A exemplo de Calderon, Pefia Nieto vem se manifes-
tando favoravelmente a politicas econdmicas tendentes a acelerar o
processo do crescimento mexicano. Tal orientacdo ajuda o processo
de consolidacdo das empresas estrangeiras que operam no pais.

A Odebrecht, com sua visdo estratégica, tendo em conta aquele
mercado, esta na expectativa de que, em consequéncia de reformas
previstas no governo de Pefia Nieto, venha até a ampliar o volume
de negocios de engenharia até 2015.

Outros paises da América Latina que estdo no radar de expansédo
da empresa, na area da engenharia, sdo El Salvador, Guatemala, Hon-
duras e Nicaragua. Ela ja se encontra em Cuba, com a construcdo do
Porto de Mariel. A proposito, a América Latina corresponde a cerca
de 40% da receita da area da Engenharia e Construcdo da empresa -
algo da ordem de R$ 8,8 bilhoes, conforme niimeros de 2011.

- J

a empresa espanhola Técnicas Reunidas (TR) e pelo Grupo Rio San Juan,
do México, mediante contrato nos moldes EPC (Engineering, Procurement
and Construction). Os servigos incluiram detalhamento, suprimento, cons-
trucdo, montagem e arranque das plantas de producéo de hidrogénio, die-
sel naftas, aminas, recuperagdo de enxofre e coque retardado. A empresa
brasileira desenvolveu esses trabalhos de engenharia em dois dos seis blo-
cos previstos no projeto, no valor aproximado de US$ 1 bilho.

Em Coatzacoalcos. Uma joint venture formada pela Odebrecht (400%),
Technip (40%) e ICA Fluor (20%) vem permitindo o cumprimento de um
contrato no valor de US$ 2,7 bilhGes referente as etapas das obras de
engenharia do projeto Etileno XXI, na regido de Coatzacoalcos/Nanchital,
estado de Vera Cruz.

0 empreendimento, sequndo a diretoria da Brasken, devera duplicar
a produgdo de etileno (de alta e baixa densidade) do grupo. Este devera
conquistar a posicdo de terceiro maior produtor mundial, depois que a pe-
troquimica entrar em operagéo, o que se prevé para o 1° semestre de 2015.

0 complexo, que a revista O Empreiteiro visitou, inclui as sequintes
instalacdes: cracker de eteno obtido de etano, que devera produzir 1 mi-
Ihdo de t/ano utilizando tecnologia da Technip; duas plantas de polietileno



de alta densidade; uma planta de polietileno de baixa densidade; instala-
coes de armazenagem, tratamento de residuos e utilidades, incluindo uma
usina de cogeracdo de ciclo combinado de energia e vapor de 150 MW;
uma plataforma logistica multimodal para o transporte de 1 milhdo de t
de polietileno/ano utilizando trens e caminhdes e edificagGes administra-
tivas, de manutencdo, apoio e sala de controle.

A divisdo de infraestrutura da Odebrecht México comegou a preparacao
do terreno destinado a area industrial, no sequndo semestre de 2011. De modo
que, quando visitamos as obras, em fins de 2012, pudemos ver que elas ja
progrediam com muita velocidade. A area ¢ da ordem de 2 milhdes de m?,
dos quais 1,1 milhdo sera ocupado pelas diversas unidades da petroquimica.

0 volume de movimento de terra previsto para a infraestrutura das
unidades é de aproximadamente 8 milhdes de m3: 25% deveriam cor-
responder aos aterros e 75%, aos cortes. Havia, contudo, ao menos trés
grandes dificuldades imediatamente colocadas para o andamento desses
trabalhos e que poderiam comprometer o cronograma: primeiro, 0 prazo,
considerado exiguo; segundo, o regime de chuvas, eventualmente inten-
sas, aliado a outros fatores de risco, como furagdes e mesmo terremotos;
e, terceiro, a ma qualidade do solo.

Tendo em conta especial a natureza do solo, a Odebrecht mexicana
contratou a GeoCompany, empresa brasileira de atuagéo internacional no
segmento de geologia, geotecnia e meio ambiente. Ela fez a avaliacdo do
terreno e detectou, ali, rochas expansivas (lodolitas) e solos moles, origi-
narios de alteracdo e intemperizacao daquele tipo de rocha.

Diante daqueles fatores, contratante e contratada empreenderam
estudos tendo em conta as solugdes para melhorar o solo onde seriam
construidas as unidades. Viram que seria necessario executar aterros com
até 10 m de altura sobre argila mole e de espessura variavel (atingindo até
18 m), em uma area superior a 100 mil m2.

Dentre as diversas solucdes para fazer aqueles servicos, a empresa contra-
tada examinou a possibilidade de optar pela execugéo de colunas de brita, la-
jes de concreto armado estaqueadas, a aplicacdo de massive soil mixing (mis-
tura de argila mole com cimento), jet grouting e drenos verticais profundos.

Ao final, a opcao foi para o uso de drenos, com a aplicacdo de sistema
a vacuo para a aceleracdo dos recalques. Esta solucao se revelou a mais
eficiente porque cada dreno poderia ser instalado em 10 minutos; era cin-
co vezes mais econdmica do que a execucdo de colunas de brita e dez

Na drea, o volume de movimento de terra para a infraestrutura das
unidades é da ordem de 8 milhdes de m3
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~ As chuvas e a md qualidade do solo foram algumas
| interfaces imediatamente detectadas nas tentativas
de se encontrar a solu¢cGo adequada

TR |

| A solugdo preparatdria do solo, com uso de
drenos aplicados a vdcuo, resultou eficiente
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Hd aterros com até 10 m de altura sobre argila mole
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vezes mais econdmica do que o uso de jet grouting. Além disso, a solugéo
atenderia aos requisitos do cronograma.

Foi com a apresentacdo dessa solucdo que a GeoCompany, ao final de
uma concorréncia internacional, da qual participaram outras empresas bra-
sileiras, mexicanas e francesas, acabou selecionada para elaborar o projeto
executivo e realizar o acompanhamento técnico dos trabalhos propostos. E
a empresa Tecnogeo-Stabtecno, de Sdo Paulo, foi contratada, também, para
a execugdo dos drenos verticais profundos e a operacéo do sistema a vacuo.

A solucdo na pratica

Roberto Kochen, diretor da
GeoCompany, informa que o sitio
para a implantacdo do projeto Eti-
leno XXI impds dificuldades que ele
julga inéditas em obras desse tipo.
Havia a necessidade de instalar e
colocar os drenos em funciona-
mento em menos de dois meses;
tinha-se de acelerar a ocorréncia
de recalques, com a previséo de
que, caso eles viessem a acontecer
a longo prazo, fossem de pequena
magnitude, e trabalhava-se para se
obter uma plataforma estavel, ca-
paz de suportar fundacdes diretas
de até 4 m2. O recalque deveria ser inferior a 25 mm.

0 acompanhamento desses servicos teria de ser diario e rigoroso, empre-
gando-se para isso um sistema de instrumentagdo sofisticado, tudo monito-
rado pela equipe da GeoCcompany e pela equipe de operacdo da Tecnogro.

Segundo Kochen, a maior vantagem do sistema de sobrecarga de ater-
ros € que ele ndo interfere no cronograma da construcdo. Usualmente,
nesse tipo de obra, coloca-se uma sobrecarga de aterro que ali deve per-
manecer por varios meses até que o processo de adensamento se desen-
volva o suficiente para que ela possa ser removida.

Com os drenos a vacuo, a sobrecarga comega a atuar assim que as bom-
bas séo ligadas. Depois que o aterro chega a cota especificada, outras ativida-
des construtivas, como drenagem, abertura de acessos e fundacdo profundas,
podem ser iniciadas. No caso da plataforma do cracker do Etileno XXI, as fun-
dacdes profundas das edificagbes mais pesadas empregam estacas tipo hélice,
que comegaram a ser executadas simultaneamente a concluséo do aterro.

Além das sondagens usuais a percussdo simples, também foram rea-
lizados no local ensaios de penetracdo de cone (CPT e CPTU). Até se con-
tratou uma empresa internacional, baseada em Houston, Texas (EUA), para
realizar ensaios de palheta em argilas moles, que a rigor ndo sdo usuais no
México, uma vez que ali ndo ha equipamento apropriado disponivel para
esse tipo de procedimento.

0 resultado dos trabalhos para deixar o terreno apto a construcdo das
unidades da petroquimica ja se observa no canteiro das obras, quando ali esti-
vemos e fomos recebidos pelos engenheiros Arnoldo Perez, assessor técnico da
Brasken/ldesa, e Carlos Guilherme dos Santos Castro, gerente de construgdo.
As obras de infraestrutura e montagem estavam avancando segundo as ex-
pectativas da Odebrecht Industrial, Technip, da Italia, e ICA Fluor, do México.

Roberto Kochen, diretor da
GeoCompany



Hidrelétrica

Maua registra alto indice
de producao em barragem de CCR

Usina no Parand tem poténcia instalada de 361 MW,
gerada em duas casas de forca

om investimentio de R$ 1,4 bilhdo, entrou em operagéo a hidre-

|étrica Maua, construida no rio Tibagi, entre os municipios de Te-

Iémaco Borba e Ortigueira, no Parana. As obras da usina tiveram
inicio em julho de 2008.

0 consdrcio construtor do empreendimento, que trabalhou em re-
gime de EPC (Engineering, Procurement and Construction), é integrado
pela J. Malucelli Construtora de Obras, Consércio ELM Maua e VLB En-
genharia. O grupo de empresas foi contratado pelo Consorcio Energéti-
co Cruzeiro do Sul, operador da hidrelétrica, constituido pelas estatais
Companhia Paranaense de Energia (Copel), com 51%, e pela Eletrosul
Centrais Elétricas, com 49%.

A poténcia total da hidrelétrica Maua sera de 361 MW, sendo 350
MW produzidos na casa de forca da usina principal e mais 11 MW na
casa de forca secundaria, que serd implantada junto a barragem.

A barragem da UHE Maua empregou a tecnologia de concreto com-
pactado a rolo (CCR) e tem 745 m de comprimento na crista e 85 m de
altura maxima, e permitiu a formacéo de um reservatorio com quase 84
km2 de superficie. Em um més se alcancou o emprego de quase 89 mil m3
de CCR - em um dia registrou-se a marca de 4,9 mil m3. Este indice ¢ con-
siderado um dos mais altos ja registrados no Pais em obras de hidrelétrica.

Para levar a dgua do reservatorio até a casa de forca, aproveitando
uma queda bruta de 120 m, foi construido um circuito composto de
tomada d'agua de baixa pressdo, tunel adutor escavado em rocha com
1.922 m de comprimento, cAmara de carga, tomada d'agua de alta pres-
sdo e trés tuneis forcados no trecho final.

A casa de forca principal € abrigada e conta com trés turbinas do tipo
Francis, cada uma com 119,5 MW de poténcia. A casa de forca secundaria
tera duas turbinas Francis, cada uma com 5,70 MW de poténcia.

[ o ; T | €

Barragem utilizou concreto compactado a rolo 8=

0 projeto envolve, ainda, a interligacdo da UHE Maua ao sistema
elétrico nacional por uma subestacdo operando em 230 kV e duas linhas
de transmissdo, que irdo conecta-la as subestagdes Figueira (a 40 km) e
Jaguariaiva (a 106 km), ambas da Copel.

Os volumes aproximados principais da obra sao:

Escavacdo comum: 2.100.000 m3

Escavacdo em rocha a céu aberto: 1.200.000 m3
Escavacdo em rocha subterranea: 380.000 m3
Concreto convencional: 150.000 m3

Concreto compactado com rolo: 635.000 m3
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Construcdo Industrial

Fabrica da Eldorado exportara
20% da celulose produzida no Pais

Sinergia entre engenharia e construgdo civil foi
fundamental para dar agilidade aos trabalhos

empresa brasileira Eldorado Celulose e Papel, fruto do investi-

mento dos grupos empresariais J&F, MJ Empreendimentos e FIP

Florestal, inaugurou sua fabrica em Trés Lagoas (MS) depois de
dois anos de obras e aplicagdo de recursos na ordem de R$ 6,2 bilhdes,
sequndo a empresa. A planta industrial de celulose sera a maior do
mundo em linha nica, produzindo 1,5 milhdo t/ano, respondendo ja em
2013 por 20% das exportacées do Pais deste produto. A receita anual da
empresa esta estimada em US$ 1 bilhdo.

A implementacéo da fabrica, que envolveu 8 mil trabalhadores no
pico, sequiu padroes modernos e cuidadosos de construcao, atendendo
prazo e qualidade. Alguns dados basicos ddo a dimensdo do que foi o
trabalho de execucdo do projeto: a area construida da unidade alcancou
350 mil m2 da area total, sendo preciso movimentar 9 milhées de m3 de
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terra. No total, 30 mil m3 de pré-moldados de concreto e 35 mil t de aco
foram utilizados nas obras.

A Hochtief, Andritz e Metso foram as fornecedoras da tecnologia
para a construcdo da fabrica. A Serpal (obras civis) e a Montecalm (insta-
lacdo eletromecanica) foram subcontratadas pela Hochtief, e as empresas
Forces (obras civis) e Irmdos Passaura (instalacdo eletromecénica), pela
Metso. Foram ainda contratadas diretamente pela Eldorado para a execu-
cdo das obras as empresas Paranasa, Mutual, Engepar, Conterm e Azevedo
Travassos. O projeto de engenharia ¢ da Andritz e OTZ Engenharia.

Atuacao integrada

A érea industrial da Eldorado ¢ composta de patio de madeira, pro-
cesso de cozimento, processos de lavagem e deslignificacdo, branquea-
mento, extracdo de celulose, recuperacdo quimica (caldeiras, forno de
cal e calcificacdo), planta de evaporacdo, utilidades (estacoes de tra-
tamento de agua, de efluentes e de dgua de caldeira) e energia (dois
turbogeradores, cada um com 110 MW, produzem energia utilizando



to, compressores e chillers.

Para cumprimento dos prazos estabelecidos de desenvolvimento da
fabrica, as areas de engenharia e de construcao civil tiveram que atuar
de forma bastante integrada, desde a fase de conceituacao do empreen-

|

|
biomassa). Ha ainda areas complementares, como torres de resfriamen-
dimento até o fim das obras, sequndo as empresas envolvidas no projeto

da planta. Com antecedéncia, foram acertadas a logistica e as metodolo-
gias construtivas a ser adotadas, possibilitando assegurar as etapas dos
trabalhos e o progresso permanente do complexo industrial.

0Os métodos construtivos adotados nas diversas areas industriais in-
cluem fundacdes em hélice continua, paredes-diafragma e estacas-raiz;
superestruturas executadas em pré-moldados produzidos no canteiro e

www.revistaoempreiteiro.com.br | 65

Parabeéens!

Andritz pela inauguragao da planta
industrial do projeto Eldorado.

Foi um privilégio poder cumprir
com 0 nosso papel na construcao
desta obra de sucesso.

HOCHTIEF

DO BRASIL




Concreto

Concretagem
em locais dificeis

A Concrelongo foi uma das empresas
parceiras do chamado projeto Eldorado,
em Trés Lagoas (MS), contribuindo com a
prestacdo de servicos de concreto usinado
através de uma estrutura movel montada
no site da obra. A alta performance da ini-
ciativa permitiu a solucéo de concretagens
em locais de dificil acesso e, principalmente,
de bombeamento em grandes alturas.

A empresa, fundada em 2000, detém
experiéncia na area, com atuacdo em varias
regides do Pais. A grande vantagem da Con-
crelongo € a sua capacidade de mobilidade
e instalacdo. Além disso, possui controle de
qualidade dos materiais componentes e tec-
noldgico do concreto, o que favoreceu os trabalhos desenvolvidos
na planta industrial de celulose.
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também concretadas in loco; lajes pré-moldadas, alveolares fornecidas
por terceiros e pré-fabricadas em canteiro; coberturas de estruturas me-
talicas com telhas trapezoidais e telhas zipadas; e fechamentos laterais
feitos com painéis pré-moldados de concreto, alvenaria armada e estru-
turas metalicas.

Foram ainda empregadas técnicas diversas de construcdo, tais como
escavacao em taludes especiais com protecéo de solo, permitindo assim
execucdo de obras adjacentes a escavacao; utilizacdo em grande escala
de estruturas pré-moldadas, inclusive de lajes macicas pré-moldadas ou
de lajes alveolares protendidas, que permitiram dispensar o uso de cim-
bramento em algumas edificacdes, viabilizando a execu¢do simultanea
de obras no térreo e em pavimentos elevados; e utilizacdo de estruturas
pré-moldadas complementadas por estruturas metalicas, sempre com o
objetivo de liberar frentes de trabalho na obra buscando solugdes cons-
trutivas mais racionais.

Pré-moldados de porte

As pecas pré-moldadas de grandes dimensées tiveram que ser pro-
duzidas no proprio canteiro de obras. O municipio onde se localiza a
planta, Trés Lagoas, embora com acesso privilegiado as rodovias BR-158
e outras estaduais, ferrovias tanto em Mato Grosso do Sul como em
Sédo Paulo, e a hidrovia Tieté-Parana, ainda é um nucleo urbano com

AMutual Construgoes, responsavel pelo desenvolvimento dos projetos e
execucao dos prédios ndo produtivos B-2 da Eldorado Brasil - Papel e
Celulose e sua Planta Quimica - Eka Chemicals - ( Fabrica de Clorato de
Saodio e Dioxido de Cloro ) BRINDA a inauguragdo da maior fabrica de
celulose do mundo em linha tnica continua.

utual

construgdes

agendacann.com,br

A Mutual Construgdes, com atuagéo nacional executa obras industriais,
comerciais, centros de distribuicdo logisticos, utilizando-se de ferramentas de
gestdo para seguranga, satde e meio ambiente com foco no atendimento ao
cliente e a busca continua na construgao de relacionamentos.

Escr. Comercial: R. Dr. Alceu de Campos Rodrigues, 275 - Cj. 13 - Itaim/SP - (11) 3045.0812
Matriz: R. Viriato da Silva Vianna, 235 - Centro - Boituva/SP - (15) 3363.9400

www.mutual.com.br
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Prédio de secagem consumiu
7 mil m* de concreto

A Hochtief do Brasil, com experi€ncia no mercado industrial no
segmento de papel e celulose, executou servicos civis do prédio de
secagem da fabrica Eldorado, em Trés Lagoas (MS), com aproxima-
damente 7.000 m3 de concreto.

0 escopo especificamente deste projeto foi a execucdo de bases
para equipamentos, salas elétricas, sala de controle, piso de concreto,
pré-moldados de concreto e instalacdes hidraulicas para as areas da
desaguadora, secadora, enfardamento e deposito. A Hochtief do Bra-

sil também fez as obras civis do patio de madeira da planta industrial.
N J

timido indice de desenvolvimento industrial. Assim, foram necessarias
a implementacéo de trés usinas de concreto das empresas Concrelongo,
Engemix e MCC dentro do canteiro de obras.

No periodo das execucdes das obras civis da planta, uma das praticas
adotadas foi a substituicdo, em algumas instalagdes produtivas, da lama
bentonitica por polimero biodegradavel, para a estabilizacdo das escava-
coes de paredes-diafragma, representando menos risco ao meio ambiente.

0 solo variavel na area representou dificuldades. Nas obras da area de
secagem, nos servicos de fundagdes diretas (sapatas e bases), a presenca
de lencol freatico exigiu atencdo redobrada. Outra dificuldade encontrada
na planta foi a execucdo de parede-diafragma com a presenca de solo
muito rigido. O problema provocou por vezes a quebra de equipamento,
demandando a mobilizaco de outro para a realizacéo das escavagdes. Isso
também determinou a diminuicdo da chamada “ficha" da parede (trecho
da parede-diafragma que fica embutido no terreno apds escavagio) e a
utilizacdo de estroncamento provisorio no local de escavagéo contida pela
parede-diafragma, até a concretagem da laje de fundo.

Na linha de fibras, que envolve as areas de lavagem, depuracéo e
branqueamento, as dificuldades se concentraram na execucdo de varias
canaletas de piso em drea com expressiva quantidade de tanques de
grandes diametros, o que exigiu planejamento detalhado para conciliar
ambos os trabalhos.

Florestas proprias

A fabrica Eldorado prevé o plantio de cerca de 160 mil ha de eucaliptos
em dareas proprias e de terceiros, para posterior transformacdo em celulose
na planta em Trés Lagoas. As mudas de eucalipto sdo cultivadas em um
viveiro localizado no municipio de Andradina (SP) - cerca de 30 km de Trés
Lagoas -, com uma capacidade de producéo de 35 milhdes de mudas/ano.
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“Parabéns, Eldorado Gelulose!

A Concrelongo orgulha-se por ter participado

»
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deste grande projeto”

www.concrelongo.com.br -

€, (19) 3874 9046




Construcdo Naval

A logistica para substituir solo

e construir estruturas em espaco exiguo

Nildo Carlos Oliveira

s condicdes dificeis estavam visiveis desde os primeiros passos da cons-

trucdo, numa area particular do Complexo Industrial Naval do Guaruja

Cing), ao lado da gleba da Nobara e 8 margem do rio do Meio. O crono-
grama inicial previa que as obras, sobretudo as duas estruturas principais - o
dique seco com 145 m uteis de comprimento e 27,80 m de largura e o cais
com 80 m de extensdo e 11 m de largura - deveriam ser concluidas em 15
meses. As obras, a rigor, comecaram no dia 28 de dezembro de 2010.

A planta, onde estdo sendo aplicados R$ 50 milhdes, faz parte da estra-
tégia de crescimento da Wilson & Sons, que ali vai construir navios de apoio
a plataformas de grande porte, em razao da futura demanda a ser proporcio-
nada pela exploracdo de pocos de petréleo na Bacia de Santos, incluindo a
exploracdo sob a camada pré-sal.

0Os engenheiros Ivo Machado de Carvalho Junior, gerente de contrato da
Constremac, e Angelina Cavall, da mesma empresa, informam que, por conta
daquelas duas condicionantes, a obra exigiu planejamento rigoroso e a apli-
cacdo de uma logistica cuidadosamente calculada para evitar interferéncias
das diversas interfaces.

A geologia local tornava inevitaveis as complexidades e, consequente-
mente, 0 emprego de uma série de providéncias técnicas para resolvé-las. Por
exemplo: ndo havia como executar as fundacoes, cravar estacas pré-moldadas
e proceder as demais operacdes construtivas, sem, primeiro, cuidar de preparar
o terreno, que exigia escavagdo mecanizada e controlada para a retirada de
um volume da ordem de 70 mil m3 de solo ruim, que teve de ser substituido.

Acrescentava-se, a esses complicadores, a colocacdo em funcionamento
de dezenas de caminhdes para a remogdo do material escavado, a maior parte
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O estaleiro que a Constremac acaba de concluir

para Wilson & Sons, no Guarujd (SP), enfrentou duas
dificuldades principais: a exiguidade de espaco, o que
levou a 100% da ocupacgdo da drea de 14 mil m2, e a
natureza do solo, que teve de ser substituido

para um terreno externo, disponibilizado para aquele fim, e, outra parte, para
uma area interna, provisoria.

Lembrando aquela etapa inicial, de preparacdo do terreno para construir
o cais e o dique seco, a engenheira Angelina Cavall conta o seguinte: “Foram
dois momentos de grande dificuldade: aquele da remocdo do material es-
cavado e da posterior substituicdo do solo ruim por um solo bom, e aquele
em que comecamos a colocacdo das estacas escavadas. Estas geravam um
subproduto, a lama, que tornava a regido do entorno muito alagadica, quase
impraticavel. E, além da cravagéo das estacas, executavamos o jet grouting."

0 processo de construgdo das duas estruturas desdobrou-se em trés eta-
pas. A primeira consistiu na fase da preparacdo do terreno, com a posterior
troca de solo; a segunda, nas operacées de fundacao, quando foram utilizadas
as estacas pré-moldadas, estacas-prancha e jet grouting; e, a terceira, quando
foi construido o piso do dique seco, servico realizado a 9 m de profundidade,
em relacdo ao nivel do mar.

As pecas para a concretagem dos blocos do piso foram pré-montadas em
oficina, no proprio canteiro, e transferidas para o interior do espaco preparado
para a construcdo do dique seco. Em sequida foram pré-montadas e soldadas,



deixando-se embutidos os espacos para a passagem dos dispositivos mecani-
cos, elétricos e hidraulicos.

E ali, no dique seco, que sio preparados os cascos das embarcacdes, de
onde elas saem apds o alagamento controlado da estrutura. A operacdo do
alagamento ¢ efetuada com o funcionamento de uma espécie de porta-batel
(a exemplo de uma eclusa). Quando a agua do mar preenche o espaco, a estru-
tura flutua, sendo transferida para o cais, onde a embarcacdo ou a plataforma
recebem o acabamento final.

As estruturas

0 engenheiro Kalil José Skaf, da EGT Engenharia, que elaborou o pro-
jeto das estruturas, diz que elas foram concebidas associadamente a dois
aspectos: a estanqueidade das paredes e ao método construtivo compati-
vel com o perfil geoldgico local, onde as condicionantes eram as sequintes:

* Cravabilidade. O engenheiro recomendou o uso de estacas-prancha
metalicas, embora haja analisado, com a equipe da Constremac, a hipotese
da utilizacdo de paredes-diafragma.

e Escavacdo. Foi feita por etapas para manter, sob controle, o campo
horizontal de deslocamentos. Seria conservada, no topo, a bitola dos tri-
Ihos destinados a movimentacdo do guindaste. Por conta disso, adotou-se
a solucéo de estacas inclinadas no topo da parede da estrutura para rea-
cao horizontal. E compreensivel: ndo seria vidvel ancorar definitivamente
os tirantes em argila mole.

¢ Controle de ruptura de fundo. Isto se tornou necessario por conta do
comprimento das estacas-prancha metalicas ali colocadas e também por
causa da execucdo de uma camada de 4 m de jet grouting.

® Reacdo vertical. Tinha-se em vista, nesse aspecto, a subpressao na
laje de fundo. Ali foram executadas estacas escavadas, que atuam também
como fundacdo da laje de fundo para a construgdo das embarcacdes.

Sobre a hipotese de uso de paredes-diafragma, a engenheira Evangeli-
na Cavall disse que se trata de solucéo eficiente. Sua aplicacdo, no entanto,
pelo menos naquele caso, ndo seria recomendavel. As paredes-diafragma
podem tornar-se suscetiveis a eventual processo de infiltragcdo e contri-
buiriam para 0 aumento do passivo ambiental. Essas duas possibilidades
confirmam o acerto da solugdo indicada pelo engenheiro calculista.

A concepcdo do calculo das estruturas considerou, adicionalmente,
outros fatores condicionantes: as sobrecargas altas junto as paredes da
estrutura do dique seco; o comprimento da lanca do guindaste, que néo
deveria criar problemas para o processo de montagem no local; os aspec-
tos associados a casa de bombas, para o preenchimento e esvaziamento
do dique; o detalhamento da estrutura para suporte do sistema frontal de
fechamento (porta-batel); as interferéncias com as redes de utilidades e
a interferéncia também com o cais, dimensionado para as operages de
acabamento das embarcacoes.

0 ambiente onde foram construidas as estruturas € reconhecidamente
muito agressivo. Por conta disso, os empreendedores concordaram com o uso
de estacas metalicas adquiridas em Luxemburgo e produzidas com ago espe-
cial, para uso predominantemente no dique seco. Essas estacas foram obtidas
com uma garantia de uma vida util anticorrosdo de 50 anos. Ja a maior parte
dos componentes pré-moldados foi utilizada na construcao do cais.

Operou, no conjunto da obra do estaleiro, um contingente da ordem
de 200 pessoas, incluindo engenheiros.
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121 ANDAIMES URBE

Fesdle 1976

Andaime Fachadeiro

A Andaimes Urbe dispde de uma selegao de
equipamentos de pequeno, medio e grande
porte. Um deles & o indicado para sua obra.

ANDAIME FACHADEIRO

» ANDAIME INDUSTRIAL
ANDAIME MULTIDIRECIONAL

ANDAIME TUBULAR
BALANCIM DUPLO
BALANCIM ELETRICO
BALANCIM MANIVELA
BANDEJA DE PROTEGAQ
CADEIRINHA

GUINCHO DE COLUNA
MINI GRUA

PROTETOR DE PERIFERIA
TRAVA-QUEDAS

TUBO EQUIPADO

Sao Paulo (11) 2256-6000 / 2236-7000
Osasco (11) 3601-2777
Campinas (19) 3216-4440

Mais detalhes e equipamentos: www.urbe.com.br

A SOLUGAO PERFEITA PARA A SUA OBRA

Com equipe e operagdes especializadas na locagao
e venda de estruturas modulares.
Solugdes definitivas e provisérias para:

" Escritorios;

" Refeitorios;

" Vestiarios;

! Sanitarios;

“ Guaritas;

' Ambulatérios;

" Bilheterias;

" Stands de venda e
promogao imobiliaria;

© Camarins, entre outros.

Entre em contato com nossa equipe para saber mais: A
Fone: (11) 2489-8080 - Nextel ID: (55°) 8811358 GRU PU o;u'
Cel.: (11) 7701-8242 VENDAP
comercial.br@grupovendap.com —
www.grupovendap.com EQUIPAMOS O FUTURO.
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Com componentes globais,
maquinas chinesas devem fechar 2012
com 20% a mais nas exportacoes

De acordo com dados apresentados pela Associa¢do
de Mdquinas de Construcdo da China durante a

Bauma no pais, setor continuard a crescer em 2013

Augusto Diniz - Xangai (China)

mbora tenha sido um ano de muita cautela no mercado, as expor-

tacdes de maquinas de construcdo da China deverdo apresentar um

resultado bastante positivo: 209% acima do que foi registrado em
2011, quando alcangou US$ 15,9 bilhdes - esse desempenho do ano pas-
sado ja havia sido 53% maior que o de 2010; as importagdes chegaram
a US$ 9 bilhdes em 2011. A previsdo é da Associacdo da Industria de
Mégquinas de Construgdo da China (CCMA).

A entidade fez um balango de 2012 e mostrou otimismo em relagdo
a 2013 durante a Bauma China, evento que cresce a cada biénio e se
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consolida como um dos maiores do mundo no setor, ao lado da Bau-
ma da Alemanha e da norte-americana Conexpo. O secretario-geral da
CCMA, Su Zimeng, disse que ao longo de 2012 o mercado conviveu com
declinio de demanda, queda das vendas e aumento das exportacdes, mas
proporcionalmente menor que no ano anterior. “No entanto, ha sinais de
estabilizacdo no horizonte", afirma.

A CCMA aponta que a demanda internacional por maquinas continua
crescente, mas, devido a instabilidade econdmica global, o protecionismo
tem aumentado. "As receitas de exportacdo de maquinas de construcdo
chinesas sdo pequenas em relacao ao total, € muito menor, proporcional-
mente, em relacdo aos Estados Unidos, Europa, Japdo e Coreia da Sul. Va-
mos mostrar ao mundo que somos uma boa escolha", justifica Su Zimeng.

Mesmo com as adversidades, o lucro operacional das empresas chi-
nesas crescera 13% este ano, calcula a entidade. As vendas totais do
setor na China foram de US$ 83 bilhdes em 2011. Esse solido resultado,
no entanto, se explica pelo fértil mercado interno de infraestrutura. Se-
gundo o Sindicato da Industria de Maquinas de Construcdo da China




(CNCMC), somente os investimentos em energia hidrelétrica no pais de-
verdo alcancar quase US$ 700 bilhdes nos proximos 10 anos. A entidade
informa que ha 96 projetos de ferrovias em andamento na China, com
investimentos que alcancam US$ 166 bilhdes - calculando-se os proje-
tos que ainda serdo iniciados, esse valor dobra.

Prioridade para componentes globais

Foi visivel na Bauma o esforco da China em mostrar nos estandes de
suas empresas, por meio de materiais promocionais e produtos, que a in-
dustria de maquinas atravessa uma nova fase, com foco no investimento
em pesquisa, inovacao, desenvolvimento e tecnologia em todas as suas
linhas de maquinas, incluindo tratores, pas-carregadeiras, escavadeiras,
pavimentadoras, guindastes e gruas, betoneiras e perfuratrizes.

Na apresentacdo que a Associacdo da Industria de Maquinas de
Construcao da China fez na feira, chegou-se a citar os projetos das gi-
gantes chinesas com atuacdo global, como a XCMG, Zoomlion e Sany,
nesse campo - fato raro quando se trata de uma entidade nacional, que
ndo costuma divulgar atividades especificas de seus integrantes de for-
ma téo declarada para evitar conflitos internos.

No entanto, foi também comum ouvir nas conversas com executivos
ocidentais que trabalham ou tém parceria com empresas chinesas, em
meio ao imenso fluxo de pessoas na feira, a necessidade da industria do
pais se adequar rapidamente as regras de emissao e controle de gases de
magquinas de construcdo, bem como a adogéo de praticas sustentaveis na
producéo, para ndo correr o risco de perder competitividade no exterior.

Alguns apontam a dificuldade da China em entender as regras am-
bientais adotadas em varios paises. Outros vao além e citam o modelo
chinés de fazer negécio, que inclui ndo calcular corretamente riscos e se
centrar no volume de vendas nas operacées e ndo na margem de lucro,
modelo adotado no Ocidente nas relagdes comerciais.

Em meio ao esforco da China em mostrar na Bauma em Xangai o
desenvolvimento da sua industria de maquinas, também néo € dificil no-
tar que, nas empresas chinesas que atuam fortemente no exterior, o uso
de componentes de marcas tradicionais globais e simbolo de qualidade
€ quase regra. O que significa que o intercdmbio tecnoldgico ja existe e
que a transicdo podera ndo ser tao ardua quanto se espera.

E esse € o principal trunfo das marcas chinesas na consolidacdo do

Marcas T .
chinesas Maquinas em destaque Componentes globais
escavadeira sobre esteira  Cummins (motor)
. CDM6235 Kawasaki (sistema hidraulico)
Lonking . .
pa-carregadeira sobre e i)
rodas CDM835E
. Cummins (motor)
. escavadeira CLG925E Kawasaki (sistema hidraulico)
LiuGong : dei b
pa-carregadeira sobre ..
rodas CLG862-LNG ZF (transmisséo)
. . .~ Cummins (motor)
Sany guindastes sobre caminhao Eaton (transmiss3o)

STC250/STC500/STC750 ZF (direcio)
Cummins (motor)

Dana (engrenagens)
Kawasaki (sistema hidraulico)
ZF (sistemas diversos)

XCMG pas-carre_gadelras €
escavadeiras

minicarregadeira XGSO8V  Perkins (motor)

XGMA .
pavimentadora XG151201 Deutz (motor)
escavadeiras hidraulicas Cummins e Yanmar
(série ZE) (motores)

Zoomlion AKG, Bosch Rexroth,
betoneiras Eaton, PMP e ZF

(componentes diversos)

mercado externo, principalmente em mercados emergentes, que, no pri-
meiro momento, se encantaram com os precos de maquinas da China,
mas que agora querem garantia de qualidade e atendimento pos-venda.

Fornecedores globais se instalam na China

A norte-americana Cummins talvez seja 0 componente global mais
presente em uma maquina de construcéo na China. A fabricante de mo-
tores tem cerca de 9 mil funcionarios no pais distribuidos em 15 plantas
industriais, que fazem motores e componentes integrados aos motores,
como filtros, sistemas de combustéo, alternadores etc.

A japonesa Yanmar e a alema Deutz sdo outras fabricantes de motor
bastante presentes entre as grandes marcas chinesas, embora ndo pos-
suam unidades fabris no pais.

A alema ZF, de sistemas de eixo e transmissdo, além de mddulos
de cambio e chassi, tem centro de pesquisa em Xangai. E ha pouco fez
parceria na China com a marca LiuGong para a producdo de eixos para
as maquinas de construcdo da marca.

A italiana Carraro e a norte-americana Dana, que fornecem principal-
mente ao mercado de maquinas de construgéo eixos e engrenagem, respec-
tivamente, também tém atuacdo forte na China, ambos com fabricas locais.

E a lista de fornecedores de componentes globais das maquinas chine-
sas continua com a AKG - radiador (Alemanha), Bosch Rexroth - sistema
hidraulico (Alemanha), Eaton - sistemas diversos, Parker e Perkins-Cater-
pillar - motores e outros componentes (Estados Unidos), PMP - redutores
(Italia), Kawasaki - sistema hidraulico (Jap4o), entre outras marcas.

"Aumentaram os investimentos de empresas estrangeiras no mer-
cado de maquinas de construcéo pela boa situacdo econdmica do pais”,
avalia o secretario-geral da CCMA, Su Zimeng. Mas ele cita também o
desenvolvimento de componentes pela industria local.
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Grandes marcas chinesas

Por outro lado, as grandes marcas chinesas se empenham na inter-
nacionalizacdo, instalando unidades fabris pelo mundo e fazendo aqui-
sicoes e fusdes com empresas globais. "Para tornar rapido o processo de
internacionalizacdo das empresas chinesas, sem duvida sera acelerado
ainda mais o processo de fuses e aquisicdes”, comentou Su Zimeng.

A Sany, por exemplo, que ja fez investimentos de uma fabrica e
centro de pesquisa em Bedburg, Alemanha - na €poca, foi o maior in-
vestimento de uma empresa privada chinesa na Europa -, adquiriu a
Putzmeister, gigante alema de bombas de concreto, com o objetivo pri-
mordial de absorver tecnologia. A empresa também tem unidade fabril
no Brasil, Estados Unidos e india.

A estatal chinesa XCMG inaugura, em breve, unidades fabris na in-
dia e no Brasil, este ultimo em uma area de 1 milhdo de m2 e que deve
comecar a operar no primeiro semestre de 2013. Meses atras a XCMG
tinha adquirido a alema Schwing-Stetter, que tem bomba-lanca de con-
creto sobre caminhao, plantas moveis de concreto, betoneiras e bombas
de concreto estacionadas, numa acao que eles chamam de “estratégia
tecnoldgica”

A LiuGong assumiu no inicio do ano o controle da fabrica da HSW,
em Stalowa Wola, Polonia, que produz uma linha completa de tratores
de esteiras, utilizando tecnologia da marca Dresta, que originalmente

recebeu suporte tecnoldgico por meio da japonesa Komatsu. Foi o maior
investimento chinés na Polénia e o maior da LiuGong no mundo. A pro-
posta foi clara: entrar no mercado europeu através de uma das empresas
mais conhecidas do mundo no mercado.

A Zoomlion, que adquiriu a italiana Cifa e toda a sua linha de bom-
bas de concreto e usinas, fez questdo de apresentar, durante a Bauma
China, o seu trabalho de pesquisa e desenvolvimento de uma das maio-
res escavadeiras de esteira do mundo, com capacidade de carregar 17 m3
na cacamba - utilizando motor Cummins. A empresa de capital aberto
tem acoes listadas na bolsa de Hong Kong desde 2010.

A Lonking, outra gigante de maquinas de construco da China, usou
uma acdo de marketing inusitada na Bauma. Em vez de montar um caro
espaco com um show room de seus principais produtos, a empresa er-
gueu um pequeno estande na feira, e nele anunciava que a companhia
levava gratuitamente os interessados a sua fabrica, a 40 minutos do
centro de exposicdo de Xangai, com direito a conhecer sua linha de pro-
dutos e unidades de producao.

A planta, que tem 6 mil funcionarios e produz 68 mil maquinas por
ano, fabrica pas-carregadeiras, empilhadeiras e escavadeiras hidraulicas
que usam sistemas hidraulicos Kawasaki. “Mas esperamos em dois anos
ter desenvolvido sistema hidraulico préprio”, avisa um gerente de vendas
da Lonking.

Comunicacao a chinesa

E s6 falar que é do Brasil que eles tratam de chamar o respon-
savel por vendas na regido. Muitos ja passaram temporadas no Pais,
conhecendo o mercado e montando rede de distribuicdo. A propria
Associacdo da Industria de Maquinas de Construcdo da China cita os
paises emergentes como mercado promissor.

Kevin Zhi, da Lonking, tratou de dizer a lista de revendedores no Bra-
sil. Elena Zhu, da Zoomlion, conta que passou quatro meses no pais. Matt
Chan, da XGMA, cita pelo menos 10 estados que ja visitou no Brasil.

Robert Wang, da Sany, lembra logo no inicio da conversa da nova fabri-
ca brasileira que estdo construindo em Jacarei, estado de Sao Paulo.

Cobrir evento na China é diferente. Ja estive no pais certa vez
como jornalista para escrever sobre os Jogos Olimpicos de Pequim, em
2008. Mas o megaevento exigiu da China utilizar o eficiente padrao de
comunicagéo do Comité Olimpico Internacional (COI).

A sala de imprensa da Bauma China mantinha pouco material
disponivel aos jornalistas e localizava-se em uma diminuta area no
meio de um dos inumeros pavilhdes do centro de exposicdo. A quanti-
dade de computadores disponiveis ndo passava de meia duzia. Quadro
diferente de um grande evento no Ocidente, onde na entrada de qual-
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quer evento, sem perguntar, relacdes-publicas lhe empurram dezenas
de press releases e s6 faltam |he colocar no colo para levar a algum
estande para, em seguida, entrevistar alguma fonte.

Fui sistematicamente confundido pelos chineses como usuario de
maquinas de construcdo, mesmo com a minha credencial identificada
como imprensa. Os chineses parecem ignorar o que € atividade de co-
municacdo, e mais ainda trabalho de jornalistas. Eu, sendo brasileiro,
era sempre visto como um potencial comprador de maquinas, mesmo
nédo estando ali com esse objetivo.

Antes de entrar na China ja € possivel perceber a diferenca de
estar envolvido com a atividade de imprensa no pais. Tive que ir pes-
soalmente ao Consulado da China em Sdo Paulo para obter o visto,
apos tentativas frustradas da agéncia de viagem que me providenciou
hotel e passagem. O nimero de exigéncias de documentos aumenta
sobremaneira quando a viagem envolve um jornalista. No fundo, o
modelo chinés pde por terra o sistema geral de bajulacdo a midia.
0 regime politico da China adota um padréo proprio. Devemos nos
acostumar com isso em se tratando da provavel futura maior poténcia
econémica do mundo.

J
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Industria de Maquinas

Soprano quer atuar na linha amarela
de maquinas de construcao

Empresa expande planta e focaliza fornecimento de
sistemas hidrdulicos para escavadeiras e carregadeiras

Augusto Diniz - Caxias do Sul (RS)

epois de pouco mais de trés anos, a divisdo de sistemas hidraulicos
do grupo brasileiro Soprano acaba de encerrar projeto de ampliagéo
e modernizacdo de sua unidade industrial em Caxias do Sul (RS).
Além de aumentar os negdcios nas areas agricola, moveleira e rodovidria
com a reformulacdo da planta, a empresa quer agora também focalizar no
fornecimento de cilindros hidraulicos para a linha amarela do mercado de
maquinas de construcdo pesada, que inclui escavadeiras e carregadeiras.
"Ampliamos (a fabrica) para competir com os novos entrantes no
mercado. Mas queremos trabalhar também para o mercado de constru-
cao civil, que exige alta qualidade nos materiais. Trata-se de um setor
aquecido”, explica Paulo Souza, diretor da Divisdo Soprano Hidraulica.
Com o investimento de ampliagdo em cerca de R$ 7 milhdes, a em-
presa espera dobrar o seu faturamento em quatro anos - hoje, o fatura-
mento da divisdo de hidraulica esta em R$ 50 milhGes e representa 20%
dos negdcios do grupo Soprano.
A empresa ja fornece sistemas hidraulicos para grandes players nas are-
as de caminhdes (como Randon, Liberato e Rosset), agricola (John Deere) e
de guindastes (Palfinger). A partir de marco de 2013, a Soprano comega a
fornecer sistemas hidraulicos para a industria norte-americana de guindas-
tes Manitowoc, que se instalou no inicio de 2012 em Passo Fundo (RS), a
pouco mais de 200 km de Caxias do Sul, sede da Soprano Hidraulica.
De acordo com Paulo Souza, a empresa ja esta em negociacdo para
fornecimento de pecas da linha amarela para a John Deere, que em bre-

Equipamento hidrdulico da
Soprano para uso rodovidrio

)

ve inaugura fabrica no Brasil de ma-
quinas de construcdo. "Ja temos boa
relacdo com eles no setor agricola”,
explica o executivo. A Soprano, in-
clusive, exporta para a Argentina e
Estados Unidos sistemas hidraulicos
justamente para atender a divisao
agricola da Deere nesses paises.

A lista dos paises para os quais a
empresa exporta inclui também Chile,
Peru, México e Uruguai. As exportacées
representam cerca de 30% dos nego-
cios da divisdo hidraulica da Soprano.

Foto: Augusto Diniz

Paulo Souza

Expansao

A expansdo da unidade significou acréscimo de 2 mil m2 de area
construida na planta da empresa em Caxias do Sul - agora, a unidade
passa a ter 12 mil m2 de area construida.

A ampliagéo incluiu obras nos setores fabris e administrativos. A parte
ampliada representa maior area para estocagem de produtos. O novo es-
paco conta ainda com cabines de pintura, bancadas de teste e montagem.

Ao lado da area ampliada da unidade esta localizado o setor de usi-
nagem dos cilindros hidraulicos. Em fevereiro, chegara a fabrica ma-
quina de soldagem robotizada da italiana Tiesse Robot, que dara mais
agilidade e continuidade a producao de cilindros.

0 projeto de ampliacao inclui melhorias ainda nos processos inter-
nos e de gestao, além de melhorias nos servicos de pés-venda.

0 grupo Soprano tem 58 anos e a divisdo de hidraulica, 35. As outras divi-
soes do grupo sdo de materiais de construcdo e elétrico, e utilidades domésticas.

Ampliacdo soma mais 2 mil
m? de drea construida

R ——
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EXPANSAO, PRESENCA
E EXCELENCIA

O Grupo Acoplation projeta, fabrica,
fornece e instala equipamentos e
solucdes especiais em Engenharia de
Acesso nas principais obras do pais,
ha O

15 anos. altime ano foi

especialmente marcante, pois além

de expandir suas linhas de produtos

e de aluacdo, obfeve o 32 lugar no

Ranking da Engenharia Brasileira -
quesito Estruturas Tubulares, e conquis-
tou o certificado ISO 9001:2008, selo
da exceléncia e melhoria continua de

suas empresas: Acoplation Andaimes,

A Rental Locagdes e Aicom Industria.

H 9001:2008 J§ '_ 1 )
& ACOPLATION

cRUPO

(31) 3036-2959 | (94) 3346-8051
(81) 3093:1315 | (98) 32457930

comercial@acoplation.com.br acoplation.com.br



