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SOLUCOES TRANSPARENTES
PARA PROBLEMAS
RECORRENTES E OBSCUROS
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Agora que o Brasil esta sendo passado a limpo, sequndo pa-
lavras do presidente interino Michel Temer, gostariamos de reto-
mar uma questao que criticamos em inumeras ocasides. Toda vez
que ocorre um atraso ou estouro de custo numa obra publica, a
empresa de engenharia contratada costuma alegar que o projeto
executivo estava incompleto e/ou omisso em determinados as-
pectos da obra, provocando prazo adicional de execucéo e incor-
rendo em gastos ndo previstos.

Um argumento classico € a ocorréncia de camadas geoldgicas
ou rocha, ou redes de utilidades existentes no subsolo — que
ndo foram identificados no projeto executivo. OQutras vezes, o
projeto executivo sequer existe e a licitacdo foi feita tomando
como referéncia um projeto basico. O projeto executivo seria
feito concomitante as obras, pela modalidade fast track — um
caminho certo para estouros de prazo e custos.

0 6rgdo contratante responde invariavelmente que a respon-
sabilidade pelo atraso ou custo adicional ¢ de responsabilidade
da construtora, sem entrar no mérito dos problemas alegados
por esta. 0 manto da confidencialidade costuma blindar o proje-
to do empreendimento e seus aspectos construtivos.

Existem duas solucdes transparentes para esse problema re-
corrente e obscuro — mesmo sem resgatar o argumento classico
de que uma obra publica, feita com recursos publicos por um or-
gdo publico, ndo pode ser escondida do escrutinio da populagao.

Primeira: toda obra a ser colocada em licitagcdo deve ter um
projeto executivo detalhado pronto, como parte da documen-
tacdo integrante do edital. Afinal, como se justifica omitir esta
etapa se ela custa menos de 5% do valor da obra?
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Segunda: o projeto deve ser eletrdnico pela modalida-
de BIM (Building Information Modeling), que ja se difun-
diu pelos paises desenvolvidos. A sua qualidade mais elo-
giada € que disponibiliza todas as informacdes de forma
clara e transparente, para todas as partes envolvidas na
obra — que acessam com senhas os mesmos documentos,
eliminando aquele classico problema de plantas que nao
“conferem” por que sdo versoes diferentes.

Outra qualidade do BIM destacada ¢ a chamada
“clash detection", que identifica antecipadamente erros
de projeto que demandariam retrabalho, paralisacdes e
custos adicionais. Os gastos podem também ser inseridos
e travados com as etapas das obras, de modo que qual-
quer modificacdo gera de forma automatica uma atua-
lizacdo de custos. E o fim dos aditivos cuja paternidade
ninguém assume, mas podem multiplicar o orcamento da
obra, invariavelmente.

Ja que estamos falando de tecnologias atuais, ndo
podemos deixar de lembrar que camaras fotograficas
podem ser instaladas nos canteiros, programadas para
fazer registros a cada 24 horas, por exemplo, que sado
enviadas pela internet a uma central. A obra € extensa
demais? Entdo recorremos aos drones, que podem fazer
fotos panoramicas que serdo processadas por um sof-
tware da Bentley, que transforma estas imagens em nu-
vens de pontos georeferenciados.

A plataforma BIM tem comprovado resultado na eliminagéo de
~ retrabalho, paralisagoes e custos adicionais em construgdes

Em resumo, todas essas tecnologias sao de pratelei-
ra e possuem tremendo potencial para acabar com as
“caixas-pretas” que provocam atrasos no cronograma e
estouros no orcamento das obras. E claro que existe re-
sisténcia ao uso dessas tecnologias, que vao eliminar de
vez com as chamadas "mutretas”. Mas se a engenharia
brasileira quer sobreviver a politica, ela vai ter que lutar
pelo uso obrigatdrio e sistematico dessas tecnologias que
primam pela transparéncia de informacdes. O velho dita-
do diz que "quem ndo deve, ndo teme".
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JAGUAR LAND ROVER REFORGA PRESENCA GLOBAL COM FABRICA EM ITATIAIA (R))
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//, — 4 y 4 ~ y_A

A Jaguar Land Rover, montadora controlada pela in-
diana Tata Motors, inaugurou sua fabrica em Itatiaia (RJ)
para, inicialmente, produzir os utilitarios esportivos de
luxo Land Rover Discovery Sport e Range Rover Evoque. A
capacidade de producéo da unidade é de 24 mil veiculos/
ano.

Com a planta, a marca passa a atuar no Brasil com
unidade industrial, como ja fazem suas concorrentes do
segmento de luxo BMW e Mercedes-Benz. Esta ¢ a se-
gunda fabrica da Jaguar Land Rover fora da Gra-Breta-
nha - a sua primeira fica na China, inaugurada em 2014,
em uma joint-venture com a chinesa Chery. No Reino
Unido a Jaguar Land Rover é a maior fabricante de au-
tomoveis.

0 investimento na unidade foi de R$ 750 milhdes e
ela ocupa uma area de 60 mil m2. Serao gerados 1 mil
empregos diretos e indiretos com a planta.

No processo de montagem, fornecedores nacionais
serdo responsaveis pela fabricacdo de componentes. O
motor sera importado da Inglaterra. O projeto e constru-
cdo da planta foram da Racional Engenharia.

“A abertura de novas instalacbes de alta tecnologia
da Jaguar Land Rover no Brasil representa o mais recente
e emocionante marco na nossa expansao global. A Land
Rover ja € lider de mercado no Brasil na categoria de uti-
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litarios esportivos (SUVs) premium respondendo por 33%
de todas as vendas nesse segmento”, disse na inaugura-
cdo o diretor-executivo de manufatura global, Wolfgang
Stadler.

A regido onde esta a nova planta da Jaguar Land Ro-
ver ja possui fabricas da industria automobilistica, como
a Nissan, a MAN (marca de caminhdes da Volkswagen), a
Peugeot-Citroén, e ainda, a Hyundai - esta ultima fabri-
ca maquinas pesadas de construcdo.

Neste empreendimento, a Racional Engenharia de-
sempenhou o papel de design-builder, atuando desde a
elaboracao dos projetos até o planejamento e execugao
da construcdo. A pedra fundamental da planta foi lanca-
da em dezembro de 2014.

A Racional recebeu da Jaguar Land Rover o reconhe-
cimento pela gestdo da seguranca do trabalho no cantei-
ro de obras, por ter alcancado a marca de 1 milhdo e 300
mil horas sem acidentes com afastamento.

"E, sem duvida, um resultado impressionante que
credita a nossa equipe e a cultura de seguranca que
construimos durante toda a nossa trajetdria. Sem duvi-
da, lucro € fundamental para a nossa perenidade, mas a
preservacao da saude e integridade fisica da nossa gente
¢ prioridade”, afirma Newton Simées, presidente da Ra-
cional Engenharia.

Foto: Divulgagédo
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UNIDADE DE PERFIS PRODUZIRA PECAS PRONTAS PARA CONSTRUCAO E INDUSTRIAS

Entrou em operacdo em Juiz de fora (MG) a Perfi-
minas, fabrica de perfis soldados e laminados, corte,
furacdo e recortes em perfis e em tubos, bem como de
chapas que podem ser fornecidas cortadas, furadas e
dobradas. Instalada em um terreno com 104 mil m2 e
area construida de 22 mil m2, a inauguracdo aconteceu
este més (junho).

“A Perfiminas esta preparada para proporcionar as
melhores solucdes de centro de servicos do mercado,
garantindo eficiéncia, qualidade e custos competiti-
vos", afirma o diretor-presidente da empresa, Marino
Garofani, acrescentando que o novo empreendimento
resultara na geracdo de 380 empregos diretos e 120
indiretos. A unidade industrial também oferece jate-
amento e pintura, galvanizacdo a fogo e metalizacéo
com zinco ou aluminio.

A planta sera fornecedora para construcéo civil, me-
talica e naval que queiram adquirir pecas prontas. A ca-
pacidade da Perfiminas é de cerca de 30 mil t de agco/ano.

O investimento da instalacao da fabrica, que perten-
ce ao grupo Brafer, gira em torno de R$ 100 milhéges.
A proximidade com fornecedores de matéria-prima e a
qualidade da mao de obra local foram os motivos da
empresa se instalar Juiz de Fora.

pode chegar a 30 mil t de a

VVOTORANTIM COMISSIONA PLANTA DE CIMENTO NO PARA

A Votorantim Cimentos inaugurou
em Primavera (PA) unidade que tera |
capacidade de producao de 1,2 milhao
de t de cimento/ano, da marca Poty. A
unidade industrial abastecera o mer-
cado das regides Norte e Nordeste, se-
gundo a empresa.

0 investimento na planta é de R$
860 milhdes. “A fabrica de Primavera
¢ parte de um importante plano de in-
vestimento do grupo. Mesmo diante
do cenario desafiador, sequimos em
frente com a visdo de longo prazo e a
confianga no desenvolvimento do Pais
e principalmente da regido Norte", ex-
plica o diretor-presidente da Votoran-
tim Cimentos, Walter Dissinger.

De acordo com a Votorantim Cimentos, na fase de
construcdo da fabrica foram gerados 1,2 mil empregos.
O inicio da operacao da unidade representou 270 em-
pregos diretos e indiretos.

Como contrapartida ao municipio, a Votorantim Ci-
mentos fez investimentos, até o momento, de R$ 10
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milhées no municipio, incluindo a reconstrucdo de uma
nova estrutura para a Biblioteca Municipal Ruth Passari-
nho e a reforma e ampliacdo das escolas municipais José
Pereira Gomes e Manoel Antonio Leite. A construcdo do
Centro Municipal de Saude, com capacidade de seis mil
atendimentos mensais, também é um compromisso fir-
mado pela empresa com a municipalidade.
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PROJETO DE EXPANSAO DO AEROMOVEL PROSSEGUE EM CANOAS (RS)

O projeto de implantacdo do aeromovel em Canoas,
na Grande Porto Alegre (RS), é uma expansio da primeira
linha da tecnologia em operacao comercial no Brasil, que
foi aberta ao publico em agosto de 2013 e funciona com
cobranca de passagem desde maio de 2014, interligando
a estacdo do Aeroporto do metrd de Porto Alegre ao Ter-
minal 1 do Aeroporto Internacional Salgado Filho.

0 meio de transporte automatizado em via elevada,
que utiliza veiculos leves em fibra de vidro, ndo motori-
zados e apoiados em pilares de concreto, tem tecnologia
desenvolvida por Oskar Coester, nos anos 70. O aeromd-
vel, sem condutores a bordo, utiliza a propulsdo pneu-

matica para mover os trens (o ar é soprado por
ventiladores industriais de alta eficiéncia ener-
gética, por meio de um duto localizado dentro da
via elevada) e uma aleta (semelhante a uma vela
de barco) fixada por uma haste ao veiculo, que é
empurrada pelo vento, fazendo com que o trem
se movimente sobre rodas de aco em trilhos.

A Metal Work, empresa de producao e comer-
cializacdo de equipamentos pneumaticos para
automacao industrial, fornecera produtos para o
projeto de expansao do aeromovel, como siste-
mas de frenagem, estacionamento, suspenséo e
atuadores para controle de velocidade na nova
linha, que fara integracdo de bairros de Canoas
com o metro.

Segundo Hernane Cauduro, diretor da Metal
Work, o projeto inovador, com tecnologia brasi-
leira, se firma como uma opcdo econémica e sus-
tentavel para transporte publico com baixo custo
de implantacdo e também baixo impacto gerado
na construcao das linhas nas cidades. "Como séo
aéreas, as linhas do aeromovel ndo concorrem
com outros veiculos, ocupando pequeno espaco
se comparado a trens convencionais. Além dis-
so, geram baixissimo ruido e a energia da propulsao dos
geradores € elétrica, tecnologia limpa sem emissdo de
poluentes gasosos”, explica.

De acordo ainda com Cauduro, a escolha pela Metal
Work para fornecimento de equipamentos pneumaticos
para o projeto foi baseada na tecnologia oferecida pela
empresa em terminais de valvulas inteligentes desen-
volvidos para automacdo embarcada, que permite um
grau de compactacdo e flexibilidade, com comunicacéo
em redes.

O sistema do aeromovel ¢ administrado pela Trensurb
(Empresa de Trens Urbanos de Porto Alegre).

TRIMBLE E AUTODESK ASSINAM ACORDO PARA APRIMORAR SISTEMAS

A Trimble e a Autodesk firmaram acordo de intero-
perabilidade (a capacidade de diferentes sistemas se
comunicarem entre si), que visa reduzir os custos de
projeto associados a utilizacdo de tecnologias de dife-
rentes fornecedores. Isso beneficiara arquitetos, enge-
nheiros e empreiteiros e, sobretudo, os proprietarios de
projetos, trazendo mais liberdade para que otimizem os
fluxos de trabalho.

Sob os termos do acordo, a Trimble e a Autodesk
tomardao medidas para acelerar a interoperabilidade
por meio da troca de Interfaces de Programacdo de
Aplicacdes (APls) e ferramentas de desenvolvimento
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para criar e comercializar produtos interoperaveis. Isso
permite que as duas empresas melhorem o intercambio
de dados existentes, bem como abram novos fluxos de
trabalho entre seus produtos.

Uma integracdo maior pode permitir aos profissio-
nais de design e construcdo compartilharem modelos,
arquivos de projeto e outros dados entre solucdes da
Trimble e Autodesk, tanto no escritorio quanto no cam-
po, permitindo ainda a reutilizacdo de informacdes du-
rante a concepcdo e construcdo em todas as fases do
projeto.



CONSULTORIA QUESTIONA MUDANGCA NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

0 Projeto de Emenda a Constituicdo (PEC) n° 65/2012,
que trata de assegurar a continuidade de obra publica
apos a concessao de licenca ambiental, recebeu critica
da empresa finlandesa de engenharia e consultoria Poyry.

Para Romualdo Hirata, gerente de Meio Ambiente e
Sustentabilidade da multinacional finlandesa de consul-
toria e servicos de engenharia, a PEC traz sensiveis alte-
racoes ao processo de licenciamento ambiental, que afeta
primariamente, o licenciamento de obras publicas. "Em-
bora essa proposta de emenda a Constituicdo ndo atinja
diretamente os processos de licenciamento ambiental da
maioria dos nossos clientes, a Poyry entende que tal me-
dida ndo € positiva nem ao meio ambiente nem ao Brasil”,
analisa.

De autoria do senador Acir Gurgacz e relatada pelo
entdo senador Blairo Maggi, a PEC estabelece que, a par-
tir da apresentacado de um Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) pelo empreendedor, nenhuma obra mais podera ser
suspensa ou cancelada. Isso significa que o processo de
licenciamento ambiental, que analisa se um empreendi-
mento € viavel ou ndo a partir dos impactos socioambien-

tais que ele pode acarretar, deixa de existir.

A PEC 65/2012 tem o objetivo de evitar a suspensio
de obras publicas. O parecer que fundamentou a aprova-
cdo da PEC na CCJ, alega que "obras essenciais ao desen-
volvimento nacional e estratégicas ao Pais" nao podem
ser suspensas por motivos aleatorios. Este mesmo parecer
alega que "ha casos em que ocorrem interrupcoes de obras
essenciais ao desenvolvimento nacional e estratégicas ao
Pais em razdo de decisdes judiciais de natureza cautelar
ou liminar, muitas vezes protelatdrias”

A estratégia adotada na PEC determina que, uma vez
apresentado o Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) pelo empre-
endedor, nenhuma obra publica podera mais ser suspensa
ou cancelada.

"Projetos desenvolvimentistas e questdes estratégico-
econdmicas ndo podem ser utilizadas como argumentos
para ignorar a legislacdo ambiental, ou passar por cima
de questdes socioambientais relevantes que precisam ser
discutidas nos foruns e momentos adequados”, acrescenta
Hirata.
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OBRAS DE AMPLIACAO DA FIBRIA AVANCAM EM TRES LAGOAS (MS)

O projeto de
ampliacdo da uni-
dade da Fibria em
Trés Lagoas (MS),
segundo a Ces-
be Engenharia e
Empreendimen-
tos, envolvida na
obra iniciada em
novembro de 2015, estdo com as bases dos principais tan-
ques concluidas. "As estruturas em concreto pré-moldado
encontram-se em execucao”, explica Ademir de Lara, geren-
te de Contrato da construtora. Sequndo ele, ainda no més de
junho serdo iniciados os trabalhos de execucdo dos pisos e
canaletas, bem como alvenaria na sala elétrica.

"Essa € uma obra de grande complexidade e que envolve

- N e A
ansao sequira ate o0 ano que vem -
g o 3

a execucdo de fundacdes profundas em estacas hélice conti-
nua monitorada, grandes estruturas em concreto pré-molda-
do, concreto estrutural moldado in loco, estruturas metalicas,
pipe rack e pipe bridge", explica Ademir de Lara.

Neste projeto, a Cesbe trabalha em parceria com a An-
dritz. A obra da Fibria tera duracdo de 22 meses, com previ-
sao de entrega no ultimo trimestre de 2017. "Além dos mais
de 350 empregos diretos e indiretos gerados pela constru-
tora, somarao mais de 20 mil m2 de construcgdo, onde serdo
precisos aproximadamente 15 mil m3 de escavacées, 1.215
mil kg de aco, e 12.730 m3 de concreto moldado in loco",
informa o gerente de obras.

A unidade consolidara a Fibria na posicao de maior pro-
dutora mundial de celulose de eucalipto, com capacidade to-
tal de mais 7 milhdes de t/ano.

ALPHAVILLE APOSTA NO DESENVOLVIMENTO DE NUCLEOS URBANOS

Ao contrario do que se imagina, o primeiro projeto Al-
phaville, implementado em Barueri, na Grande Sao Paulo,
nao foi um condominio residencial, mas sim um loteamento
para abrigar empresas. Mas logo se percebeu potencial na
mesma regido de conjunto fechado de casas. Assim, surgi-
ram os residenciais privados na localidade.

Isso foi ha 40 anos. O conceito se disseminou no Pais e ha
mais de 100 deles prontos, lancados ou em desenvolvimento
em quase todos os estados brasileiros.

Hoje, a proprietaria do conceito, o Alphaville Urbanismo,
aposta no modelo hibrido que inicialmente tinha em mente
realizar, quando reuniu empresas e residéncias proximas, em
Barueri, s6 que com formato bem mais aprimorado. Tratam-
se dos nucleos urbanos, criados de forma ordenada.

“Esses nucleos sdo muito mais do que morar e trabalhar
no mesmo lugar. E infraestrutura existente, seguranca, bem
estar, paisagismo", conta Fernando Orsi, diretor de operacdes
da Alphaville Urbanismo. O engenheiro civil difere estes am-
bientes dos multiusos, um segmento também crescente no
mercado da construcao civil.

Segundo Fernando, os nucleos urbanos sao préximos as
cidades, mas estdo eminentemente localizados em areas ru-
rais. Além disso, os projetos multiusos, integrando edifica-
coes residenciais e comerciais, sdo erguidos e oferecidos ao
mercado. Ja os nucleos urbanos sao planejados, crescem de
forma organica, e faz-se em geral o condominio residencial
para, aos poucos, ir se agregando diferentes comércios e ser-
vicos, com perfil do publico morador daquela localidade, em
geral de classe média ou de classe média-alta.

Em Eusébio, na Grande Fortaleza (CE), o Alphaville Ur-
banismo desenvolve um nucleo urbano com projecao de ter
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mais de 100 mil habitantes em uma area de 5 milhdes de m2.
As obras dos residenciais ja comecaram, mas ha também ex-
tensa area comercial e esta prevista até a implantacao de um
centro logistico de frente para uma rodovia préxima.

Nesses projetos, assim como nos condominios residen-
ciais, toda a implantacdo da infraestrutura ¢ de responsa-
bilidade do Alphaville, incluindo agua, esgoto, luz, rede de
telecomunicacdes e vias pavimentadas - no caso do projeto
cearense, serdo mais 50 km de vias feitas com blocos de con-
creto intertravado, para facilitar a impermeabilizacao.

Nos projetos da empresa, quando necessarios, sao cons-
truidos ainda estacdes de tratamento de esgoto e agua, além
de subestacdes de energia - como € o caso de Eusébio.

"0 estudo de viabilidade € fundamental. A regido que
sera inserida o projeto € cuidadosamente analisada. Avalia-
se qual plano da prefeitura na area escolhida. Verifica-se se
ela pode sofrer algum tipo de deterioracdo futura”, explica
Fernando.

Nestas iniciativas de desenvolvimento urbano, o Alpha-
ville, além de elaborar o master plan, tem papel de gerencia-
dor e fiscalizador do empreendimento e se seu crescimento
atende ao padrdo determinado.

De acordo com o engenheiro, ha uma preocupacdo
grande de como se dara a infraestrutura, que € o essencial
construido pela empresa. “Levar infraestrutura é muito cara,
apesar dos avancos. Isso precisa ser bem estudado antes de
implementar um empreendimento desse tipo", ressalta.

Além de Eusébio, estdo sendo desenvolvidos nucleos ur-
banos pelo Alphaville Urbanismo nas regides metropolitanas
de Brasilia (DF), Goiania (G0), Recife (PE), entre outras.
(Augusto Diniz)
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PROJETO DE OLEODUTO TEM REVIRAVOLTA NA AFRICA

A construcao de um oleoduto de 1.120 km de extenséo e
custo de US$ 4,5 bilhdes na Africa Oriental mudou de rumo.
E que a Uganda propds uma segunda rota, com 1.410 km de
extensao e percurso através da Tanzania ao Oceano Indico.

0 acordo original entre o Quénia e Uganda foi a constru-
cao de um oleoduto para transportar petroleo bruto a partir
de Hoima, na regido do lago Albert, em Uganda - onde a

localizado na parte norte daquele pais, até Lamu. Ja a outra
linha sai de Hoima e segue para Tanga.

Ambos os projetos estdo em fase de estudos. Os ugan-
deses alegam o custo mais barato do transporte do petroleo
por Tanga ser o motivo de criacdo da segunda rota, mas es-
pecialistas acreditam que a mudanca pode estar relacionada
ao fato do Quénia hoje ser alvo do terrorlsmo

Tullow Oil descobriu uma reserva estimada de 600 milhdes
de barris de petroleo - até o porto de Lamu, no Quénia, que
esta em expansao de capacidade.

Porém, uma cupula de Projetos de Integragdo do Norte
da Africa, em Kampala, no Quénia, os presidentes do Quénia
e Uganda anunciaram que os dois paises vdo agora cons-
truir dois oleodutos separados para o transporte de petroleo
bruto, a partir da Africa Oriental para os portos do Oceano
Indico de Tanga, na Tanzania, e Lamu. ; .

A linha do Quénia sera executada a partir de Lokichar, } Rorto de LamueneelEeol °de_f. j
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PASSA O PRIMEIRO NAVIO NO CANAL DO PANAMA EXPANDIDO

Depois de dez anos de obras e US$ 5,4 bilhées de gastos,
a expansao do Canal do Panama teve a primeira passagem
de um navio. Foi no dia 9 de junho, quando um graneleiro de
255 m de comprimento cruzou de um oceano a outro pela
estrutura, e fez o primeiro teste em grande escala do sistema
eletromecanico do complexo. "Tudo funcionou conforme o
planejado”, diz llya Espino de Marotta, vice-presidente exe-
cutivo da Autoridade do Canal do Panama.

No dia 26 de junho estava prevista a operacdo comercial
do canal. Mas as obras continuardo. O consdrcio construtor
Grupo Unidos por el Canal (GUPC) ainda emprega cerca de 4

mil trabalhadores nas duas extremi-
dades do canal. As equipes concluem
as estradas de acesso e ha ainda um
esforco grande de desmobilizacao do
canteiro.

"Um ano atras, criamos um setor
separado com um gerente de projeto
apenas para a desmobilizacao”, lem-
bra Giuseppe Quarta, CEO da GUPC,
que inclui a espanhola Sacyr, a ita-
liana Salini Impregilo, a holandesa
Jan De Nul e a panamenha Cons-
tructora Urbana.

A equipe de desmobilizacdo tem
a tarefa de avaliar e vender centenas
de veiculos e equipamentos pesados;
e desmontar complexas instalagcdes
temporarias, que incluem as maiores
usinas de concreto do mundo. "Este ndo € um equipamento
que se pode facilmente vender. Temos que contratar empre-
sas de leildes especializados”, conta Giuseppe.

As plantas que produziram 4,7 milhdes de m3 de con-
creto ja foram desmontadas e embaladas em contéineres de
transporte. Ha também equipes trabalhando na restauracao
dos canteiros na sua condigao original.

Enquanto isso, existe um grupo especializado em gerar
mais de 80 mil certificados de qualidade e 16 mil desenhos
as-built."0 fechamento do projeto sera um extenso proces-
so", conclui o CEO.

EQUIPAMENTO DETECTA VAZAMENTO DE METANO

Pesquisadores da Nasa e da Universidade da California
estdo testando um dispositivo de deteccdo de metano.

0 aparelho ¢ sensivel o suficiente para medir as particu-
las do ar em 20 partes por bilhdo a cada segundo. O sistema
usa um sensor para encontrar emissdes de gas, como vaza-

mentos de metano em gasodutos.

A melhor maneira de visualizar o que o sensor vé € imagi-
nar uma nuvem de fumaca de cigarro e como ela se dispersa
no ar. Seu algoritmo ¢ projetado para capturar a origem da
fumaca dentro da porg¢do de vapor.

SALINI IMPREGILO GANHA CONTRATO NA ETIOPIA

0 grupo italiano Salini Impregilo ganhou concorréncia de um projeto de uma hidrelétrica de US$ 2,8 bilhées da eti-
ope Electric Power, uma estatal que produz, transmite, distribui e comercializa energia elétrica na Etidpia. O contrato
envolve a construcdo, com financiamento da agéncia de crédito da Italia Servizi Assicuative de Comércio Estero, de
uma hidrelétrica no rio Omo, no sul daquele pais, de 2.200 MW.

A Salini Impregilo atualmente esta construindo na Etiopia a hidrelétrica Renaissance de 6 mil MW, que, quando
entregue em 2017, vai ser a maior do continente africano. A empresa de construgéo italiana concluiu no ano passado
o projeto de energia hidrelétrica Gibe Ill, de 1.870 MW e a um custo de US$ 1,6 bilhdo, também na Etidpia.

0 novo projeto hidrelétrico tera barragem de 170 m de altura, com um reservatdrio de 6 bilhdes m3 de capacidade.
"0 projeto, em conjunto com Gibe Il e Grande Renaissance no rio Nilo Azul (afluente do rio Nilo), permitira a Etidpia
se tornar lider da Africa na producao de energia”, disse em nota a Salini Impregilo. A Etiopia tem uma capacidade de
geracao existente de 2.145 MW, quase 200% a mais do que tinha em 2008.
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GERACAO DE ENERGIA SOLAR CRESCE

A geracdo de energia solar esta em franco crescimento,
impulsionada pela queda dos custos dos painéis fotovoltai-
cos e 0 avanco dos programas de incentivo. O mercado so-
lar global teve um ano recorde em 2015, acrescentando 55
GW de capacidade instalada, de acordo com um relatdrio
recente da GTM Research. No final de 2015, a capacidade
de poténcia total instalada solar global atingiu 227 GW, de
acordo com a Bloomberg New Energy Finance.

O relatorio GTM também prevé que 66 GW serdo adicio-
nados em 2016. "Continuamos a esperar um crescimento
estavel e constante da industria solar”, diz John Smirnow,
secretario-geral do Conselho Solar Global, uma organiza-
cdo de /obby para a industria do segmento que agrupa as-
sociagcdes em todo o mundo. “Solar € uma industria jovem",
diz John Smirnow. "Alguns paises estdo apenas comecando
a abracar a matriz. Os governos estdo despejando trilhdes
de dolares em investimentos nela”.

A China instalou 18 GW em usinas de energia solar fo-
tovoltaica no ano passado, elevando seu total para 48 GW,
passando a Alemanha, antes em primeiro lugar no mundo,
em capacidade de energia fotovoltaica instalada. Os ale-
méaes possuem 38 GW, sequidos pelo Japdo (37 GW) e os
Estados Unidos (26 GW).

Novas instalacdes de energia solar em 2015 receberam
US$ 161 bilhdes em investimentos, de acordo com o Re-
latorio Mundial Renewables 2016, divulgado pela Rede de

==
rareietrica

Politicas de Energias Renovaveis para o século 21. As trés
nacOes lideres, em termos de capacidade solar instalada
em proporcdo a demanda total de energia, foram a Italia
(7,8%), Grécia (6,5%) e Alemanha (5,9%).

A maior usina de energia solar do mundo fica na China,
com 850 MW e que foi concluida ano passado. Chamada de
Gonghe, esta imensa planta foi construida em duas fases. A
primeira envolveu a instalacao de painéis fotovoltaicos, co-
brindo uma area de 9 km2 em um local arido, perto da costa
noroeste do reservatorio de Longyangxia. O reservatorio foi
formado pela hidrelétrica de Longyangxia, construida no rio
Amarelo, na provincia de Qinghai, no noroeste da China.

Esta fase tem capacidade de 320 MW de geragao, e esta
ligada a casa de forca da barragem, por uma linha de trans-
missdo de 330 kV. O acordo permite aos operadores ajus-
tar a saida entre a energia hidrica e a energia fotovoltaica,
aumentando a estabilidade na saida que alimenta a rede. A
segunda fase representa a instalacdo em 11,2 km2 de pai-
néis fotovoltaicos adicionais, gerando 530 MW.

TUNEL ATRAVES DO ALPES TERA INICIO DAS OBRAS

Terd inicio neste verdo europeu em Saint-Martin-de-la-
Porte, no sudeste da Franca, o trabalho de um TBM para
perfurar o tunel ferroviario Euralpin, ligando Lyon, na Fran-
ca, a Turim, na Italia, através dos Alpes, numa extensao de
65 km.

Depois de anos de planejamento, o futuro do projeto foi
salvaguardado em marco deste ano por um acordo entre os
dois governos, em uma conferéncia de cupula em Veneza,

na ltalia. A previsdo de custo da obra é de cerca de US$ 9,5
bilhdes.

Com varios pogos e galerias exploratérios, equipe de
quatro empresas francesas e italianas, liderada pela Spie
Batignolles TPCI, usarda um TBM de 11,2 m de didmetro para
construir o tunel. A data de conclusao da obra esta prevista
para 2029. Com o novo tunel, a viagem de Lyon para Turim
diminuira de quatro horas para a metade.

HILTI LANCA PLUG-IN PARA MAPEAR SISTEMA DE PROTECAO DE INCENDIO

O crescimento do BIM esta fazendo surgir solugdes de
aderéncia a tecnologia, para desenvolvimento de projetos.
A Hilti, por exemplo, criou um plug-in (modulo de extensao
de um programa) que mapeia automaticamente os siste-
mas de protecado de incéndio necessarios em um modelo de
construcao.

"Ele economiza tempo de ter que fazer um de cada vez",
diz Rafael Garcia, vice-presidente de marketing da Hilti. O
plug-in ¢ capaz de detectar todas as necessidades no mo-
delo e atribuir produtos de protecdo de incéndio, com base
nas normas de classificacdo mais relevantes do mundo.
Compativel com o Revit, AutoCAD e Navisworks, ele pode
gerar ainda um sistema completo e estimar custos.

A capacidade de avaliar o custo no inicio do processo
de construcdo € o principal apelo de venda do plug-in,
afirma Rafael Garcia. "Normalmente, sabe-se que vai pre-
cisar de alguns sistemas e alocar um orcamento para esse
trabalho”, observa ele. "Mas obter uma estimativa para
esse custo mais cedo ajuda muito".

De acordo com o executivo da Hilti, esse ¢ apenas o
primeiro passo da companhia na criacdo de plug-in para
os modelos BIM. "Nés vamos continuar a expandir o sof-
tware com fornecedores de outros materiais de constru-
cao. Ja estamos lidando com empresas de drywall, entre
outras", diz.
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Suas estruturas gémeas sendo construidas ao lado da antiga ponte, que sera desmontada

NOVA YORK CONSTROI 162 PONTE SOBRE O
HUDSON, AGORA ESTAIADA

A cidade famosa por suas travessias sobre o rio, vai substituir
a estrutura trelicada de Tappan Zee, que data dos anos 1950,
por duas pontes gémeas reluzentes de 4,96 km, com véo central
estaiado de 400 m, entre os condados de Rockland e Westchester,
a 48 km ao norte de Nova York

Mostrando como o planejamento pode se antecipar as
demandas futuras, o projeto da ponte New New York ja
prevé a construcdo no futuro de uma linha de metré no
vao entre as estruturas gémeas, sem reforcos adicionais.
Elas tém vida projetada de 100 anos. Orcada inicialmente
por mais de US$ 5 bilhdes, o consorcio vencedor con-
quistou a obra por US$ 3,9 bilhées na modalidade pro-
jeto mais construcao. Ele é formado pela Fluor Enterpri-
ses, Granite Construction Northeast, American Bridge e
Traylor Bros. Inc.

As discussoes sobre as novas pontes duraram cerca de
30 anos, sob pressdo dos milhdes de dolares gastos nos
reparos da Tappan Zee desde os anos 1990. A chamada
ponte New New York atingiu em fevereiro 50% de exe-

cucdo no seu prazo de cinco anos, quando quatro vigas
transversais, pesando no total 3 mil t, foram icadas e ins-
taladas nos dois pares de torres, que vao sustentar os es-
tais a 139,6 m de altura.

Em construcdo ao lado norte da Tappan Zee, que serve
de travessia para 140 mil veiculos/dia, a nova ponte norte
medindo 32 m de largura vai abrir oito faixas provisorias
de trafego ja no inicio de 2017. Uma vez pronta a ponte
sul, as faixas de trafego serdo reduzidas para quatro em
cada uma, além de uma passagem para bicicletas e pe-
destres na ponte norte.

Embora as obras tenham atingido uma etapa mais vi-
sivel para o publico, a parte mais complexa dos trabalhos
de projeto, geotecnia, subestrutura e protecao ambiental
foi realizada longe do olhar da populacéo.

As discussdes sobre como acomodar o trafego cres-
cente sobre Tappan Zee comecaram em 1985, provenien-
te da rodovia interestadual 287, quando foi sugerido ins-
talar uma faixa extra para Onibus expresso, ao lado das

Perspectiva da nova travessia do rio Hudson, com uso de estais, e a antiga estrutura metalica trelicada
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seis faixas de rolamento para carros. Por volta de 1997,
era evidente que a idade da ponte exigiria manutencédo
continua, mesmo com a conclusdo de um programa de
US$ 120 milhdes da New York State Thruway Authority
(NYSTA), responsavel por sua operacdo. Oito anos mais
tarde, a agéncia descartou o projeto de um tunel e uma
travessia alternativa por veiculo leve sobre trilho, decidin-
do por uma ponte estaiada.

Os estudos ambientais se arrastaram por anos até
2011, quando um conjunto de fatores permitiu as agéncias
estaduais concluirem o processo de licenciamento, além
de receber um financiamento federal de US$ 1,5 bilhéo,
possibilitando contratar a obra pela modalidade projeto
mais construcdo com o consorcio Tappan Zee Constructors
(TzC).

O projeto da TZC prevé uma superestrutura esbelta
com um deque composto e torres inclinadas para fora do
eixo das pontes gémeas. O consorcio ousou reduzir a esti-
mativa original de custos de US$ 5,2 bilhes — ao diminuir
0 numero € as dimensoes das estacas e o volume de dra-
gagem no leito do rio Hudson - para a travessia da ponte
New New York.

"Fizemos muitos estudos para usar elementos pré-
moldados de concreto o maximo possivel na construcao”,

afirma Jeffrey Han, vice-presidente
da HDR, um dos principais projetistas
contratados pelo TZC, ao lado de Bu-
ckland & Taylor, URS e GZA. As tam-
pas no topo das estacas, no pier, € as
pecas do proprio deque foram pré-
moldadas, algumas delas pesando
500 t.

O trafego no local permaneceu
intenso durante os trabalhos. No
total, 100 barcacas, com 30 guin-
dastes embarcados, e rebocadores
deram apoio permanente as execu-
cdes no rio Hudson.

Geologia do subsolo

0 TZC ganhou a licitacdo em julho de 2012 e comecou
a trabalhar no ano seguinte. Os furos de sondagem geolo-
gica alcancaram 150 m de profundidade, revelando siltes

organicos com 65 m de espessura, com camadas intermi-
tentes de areia em baixo, sequido de argila mole, material
glacial e, enfim, a rocha do fundo. As camadas tinham es-
pessura variavel — no lado oeste, a terceira capa de argila
descia até 250 m. Os projetistas queriam reduzir o numero
de estacas e aumentar sua capacidade de carga — de
modo que os pieres ficaram espacados a 116 m.

Os 43 pieres — todos posicionados na agua exce-
to dois - medem de 20 a 86 m de comprimento e se
apoiam sobre estacas tubulares de aco, atingindo 110 m
de profundidade. As 1.100 estacas tinham diametro de
90, 120 e 180 cm. Para otimizar seu dimensionamento,
foi realizado um extenso programa de testes de carga,
abrangendo carregamento estatico axial, dinamico e
carga lateral, de até 2.857 t.

Pelos menos 100 barcacas, sendo 30 com guindastes, e rebocadores deram apoio aos trabalhos
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Na antiga ponte pi a

Estes testes levaram ao reforco com placas me-
talicas as estacas de 2 m de diametro, que na sua
maioria estavam posicionadas no véo principal. O pro-
prio método de cravacdo foi ajustado, e as estacas
atingiam profundidades que ofereciam resisténcia de
acordo com as exigéncias do projeto. As condicdes do
subsolo ditavam o dimensionamento das fundacdes e
das estruturas dos vaos principais e de aproximacao,
segundo os técnicos da projetista HDR. Pelos mesmos
motivos, foi concebido um sistema auxiliar de vigas.

As vigas principais tinham espessura de 4 m, sen-
do cinco unidades para cada vdo, medindo 583 m de
comprimento. Para suportar o deque e minimizar a
carga sobre ele, foram instaladas vigas auxiliares de
90 cm de espessura entre as vigas principais.

Quase 6 mil painéis de concreto armado pré-mol-
dado, de 4 m por 15 m de largura, vao cobrir a grelha
de vigas de aco, que esta apoiada sobre 68 tampas das
estacas, cada uma equivalente em area a um campo
de futebol, e pré-moldadas pela Bayshore Concrete
Products. Estas tampas de estaca pesam 300 t cada,
com armadura de aco galvanizado, que sdo seladas
ainda com 160 m3 de concreto.

A Coastal Precast Systems usou argumentos técni-
cos para convencer o consorcio TZC a adotar tampas
também pré-moldadas para as colunas que se apoiam
nas tampas das estacas, porque a concretagem in loco
demoraria de dois a trés meses para cada peca. A CPS
conseguiu executar oito tampas pré-moldadas para
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cada entrega ao canteiro da ponte, no espaco de pou-
cas semanas.

Correnteza

A CPS produziu 59 tampas pré-moldadas, de 4 m
de altura, 3,5 m de largura e até 31 m de comprimen-
to, pesando 300 t cada. Cada tampa de coluna possui
uma armadura de aco galvanizado e sdo protensio-
nadas com 28 cordoalhas, protegidas por injecdo de
concreto. Na sequéncia, a empresa produziu as qua-
tro vigas transversais que foram instaladas este ano,
também pré-moldadas. O patio de concretagem tinha
um guindaste de 55 t de capacidade, e dispunha de
um pier de 120 m e uma barcaca de 25 m de largura.

No ano passado, o consdrcio TZC comecou a exe-
cutar as tampas das estacas do vao principal. No lu-
gar de ensecadeiras tradicionais, foi empregado um
sistema concebido pela VSL que consiste em baixar
"banheiras" de 120 m X 20 m, de concreto armado, ao
topo das estacas. Trinta e quatro macacos hidraulicos
comandados por computador baixaram a banheira de
4 m de altura até a profundidade desejada. Foi uma
solucdo encontrada para superar a forte correnteza
do rio Hudson e a maré de 2 m.

Os dois pares de torres do vdo principal se apoiam
em duas fundacdes — ao contrario do restante das
duas pontes gémeas, que se assentam sobre funda-
coes separadas. Ao reunir os suportes do vao principal
sobre a tampa de uma unica estaca, vai permitir que



a fundacdo tenha resisténcia suficiente para suportar o impacto de
navios, de acordo com a projetista Buckland & Taylor.

A motivacgdo por tras desse projeto do vao principal foi a necessida-
de de acomodar no futuro uma linha ferroviaria chamada Metro North,
sem que a construtora tenha que trabalhar na agua. As pernas incli-
nadas para fora das torres do vao principal sdo dimensionadas para
que um terceiro deque possa ser construido no vao entre as estruturas
gémeas, para acomodar a linha ferroviaria. As torres foram projetadas
de tal forma que suas pernas internas possam ser conectadas pelo
topo e receber cabos de ancoragem.

A agéncia contratante NYSTA investiu US$ 300 milhGes nessa in-
fraestrutura pronta para receber a futura ferrovia, embora as pontes
gémeas tenham faixas dedicadas a 6nibus.

0 consdrcio TZC mobilizou um dos guindastes embarcados de maior
capacidade do mercado, conhecido como | Lift NY, que comecou a tra-
balhar em 2014. Com 1919 t de capacidade, lanca de 109 m e motor
de 2.540 HP, o guindaste posicionou no verdo uma tampa de estaca de
600 t, num dos vaos de acesso das pontes. No final das obras, o equi-
pamento vai icar ainda as secdes da ponte antiga Tappan Zee para sua
desmontagem, pesando até 1.100 t, quando todo o trafego ja estiver
direcionado para as pontes gémeas por volta de 2018.

As trelicas provisorias utilizadas em ambas as margens, a mobi-
lizacdo de rebocadores de baixo calado e o emprego sistematico de
pré-fabricados dos elementos estruturais — tudo isso resultou numa
reducdo substancial dos trabalhos de dragagem no rio Hudson, que
totalizou menos de 216 mil m3, cerca de metade do total inicialmente
estimado pela contratante NYSTA.

A construcdo das torres prossegue ao longo deste ano, cuja altura
final atinge quase 120 m. Formas trepantes auto-elevatorias sdo em-
pregadas na concretagem, sendo as armaduras montadas pelas equi-
pes no interior delas. Apds a concretagem, as formas sobem de 4 a 6
m para executar a proxima etapa.

0 véao principal comeca a receber os 973 painéis pré-moldados no
deque. Em 2015, o consdrcio executou o equivalente a US$ 800 mi-
Ihées em obras nas duas pontes, calculando-se um avanco parecido
este ano. A meta € poder atravessar a pé a ponte do lado norte ao final
de 2016. E Nova York vai poder brindar a mais duas pontes.

www.revistaoempreiteiro.com.br | 19
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AS 15 PONTES DE NOVA YORK

INAUGURACAO

1883
1888
1895
1900
1903
1909
1909
1910
1936
1936
1939
1954
1957
1964
2010
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PONTE

Brooklyn
Washington
Gapstow

Spuyten Duyvil
Williamsburg
Manhattan
Queensboro
Madison
Triborough

Henry Hudson
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WillisAvenue
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CONDOMINIO LOGISTICO DE 93 MIL M?

- e e Wit 2 = Temc=h e

COMPORTA 198 DOCAS DE CARGA

Empreendimento da TRX em Guarulhos (SP)
tem investimento de R$ 210 milhées

Augusto Diniz - Guarulhos (SP)

A TRX integra até agosto mais um condominio logis-
tico em seu portfdlio. Dessa vez o empreendimento esta
sendo erguido em Guarulhos, na Grande Sao Paulo, a 800
m da rodovia Dutra. O investimento é de R$ 210 milhdes.
Atualmente, ha 35 maquinas pesadas em operacdo no
canteiro e 250 operarios envolvidos na obra.

De acordo com Michel Ledo, engenheiro responsavel
pela obra da TRX, o novo centro atendera empresas do
setor logistico nos segmentos de varejo, autopecas,
healthcare, alimentos e bebidas. O espaco tera capacida-
de para atender até 33 empresas.

22 |
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Michel explica que Guarulhos é um dos maiores cen-
tros logisticos da América Latina. "Além da falta de es-
paco na regiao, existe uma alta demanda por empreendi-
mentos com infraestrutura moderna, maior seguranca e
possibilidade de custos compartilhados”, justifica.

O centro ¢ dividido em trés galpdes. O galpao 100
mede no total 11.973,30 m2 e tem 24 docas; o galpao 200,
59.686,16 m2 e 130 docas; e galpao 300 possui 21.424,86
m2 e 44 docas - perfazendo um total de 93.084,32 m2.
Contando com a portaria e areas de utilidades, o to-
tal construido alcanca 95.348,33 m2 em um terreno de
291.525,00 m2.

Os galpdes 100 e 300 terdo mezaninos e docas em
apenas um lado. Ja o galpao 200 contara com mezaninos
e docas em ambos os lados (cross-docking). O pé-direito
livre do centro € de 12 m.




Numero de maquinas pesadas em operag C ei

As obras do condominio logistico comecaram em julho
de 2015 e serdo concluidas em agosto proximo.

Piso

0 piso dos galpdes € de concreto nivelado a laser, com
resisténcia de 6 t/m2. Todos executados em concreto pro-
tendido que, segundo o engenheiro Michel Ledo, difere
das técnicas convencionais por diminuir a necessidade de
juntas de dilatacdo. "Isso € um diferencial para empreen-
dimentos logisticos que necessitam do trafego de empi-
Ihadeiras”, afirma.

0O local conta ainda com subestacdo de energia com-
postas por trés transformadores e trés geradores de 500
kVA, para atender o empreendimento em plena carga.

A estrutura do condominio logistico foi construida
no sistema pré-fabricado, com volumes de concreto al-
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cancando 2.108,79 m3 em pilares, 1.212,04 m3 em vigas,
133,40 m3 em escadas, 615,20 m3 em muros, 205,70 m3
em painéis, 284,70 m3 em caixas de docas e 16.362,00 m3
em lajes.

A cobertura dos galpdes ¢ em telha metalica galvani-
zada, pré-pintada em branco, com espessura de 0,65 mm,
isolamento térmico tipo face felt feito com Ia de vidro e
revestimento branco na face interna, sistema de ventila-
cdo natural e iluminacao zenital com domos de policarbo-
nato alveolar.

Ja o fechamento lateral das naves é misto, com alve-
narias de 3 m de altura a partir do pé e venezianas indus-
triais; € mais acima fechamento em telha metalica tra-
pezoidal, espessura de 0,5 mm, pintadas na face interna
de branco e na face externa de azul. Ha ainda um rufo
metalico em cor laranja no topo do fechamento.

www.revistaoempreiteiro.com.br
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Uma usina de concreto com capacidade de pro- ra de Guarulhos, com a doacédo de parte do terreno
ducédo de 6 mil m3/més foi instalada no canteiro. em frente e a construcao de duas alcas de acesso,

Para construcdo do condominio logistico, Michel  "que irdo melhorar o fluxo de veiculos na regido e
Ledo informa que foi feito contrapartida a prefeitu-  facilitar também o acesso ao empreendimento”.

FicHa Técnica — Conbpominio Loagistico TRX GuaruLHos (SP)

Construcao: Norpal Construtora

Gerenciamento: Engenharia da TRX

Projeto de arquitetura: MV Escritorio de Projetos

Projeto de engenharia: TRX

Projeto estrutural: Vendramini Engenharia

Projeto de instalacdes hidraulicas e elétricas: Hidrelec Engenharia
Projeto de Incéndio: Fuertec

Estrutura pré-fabricada: SB Engenharia

Piso (projeto e execucdo): Fernandes Engenharia

Cobertura e fechamento: Danica Zipco Sistemas Construtivos
Concreto: Concreserv Concreto

Terraplenagem: Terpav Terraplenagem

Fundacdes: Cortesia, Engestrauss e Helicebras

r B
SETOR DE PORTOS E O PRIMEIRO DE ATUACAO DA TRX NA INFRAESTRUTURA
Com desenvolvimento ja forte em centros logisticos no Brasil, a empreendedora TRX mira o setor portuario

para desenvolver sua atuagdo em infraestrutura no Pais. A area, por enquanto, envolvem trés grandes projetos.

O primeiro deles, sequndo Julio Zogbi, responsavel pela area de infraestrutura da TRX, é a criagdo de um

retroporto voltado ao segmento de fertilizantes, em Sao Francisco do Sul (SC). Pelo porto local desembarcam o

produto para abastecer fronteiras agricolas no Sul, Centro-Oeste e Sao Paulo.

“A nossa proposta ¢ fomentar o frete de retorno, via ferrovia. Ela traz grdos ao porto para exportacao e retorna
com apenas 25% da capacidade ocupada”, explica Julio. O executivo avalia que o porto de Sdo Francisco do Sul
tem potencial de crescimento por que o tempo de espera de navio € menor comparado aos grandes terminais.

O projeto de R$ 70 milhdes € uma parceria da TRX com a empresa catarinense de comércio exterior Litoral. O
retroporto esta com mais de 50% das obras realizadas e elas estdo previstas de terminar até o final do ano.

0 armazém do local tera capacidade de receber 60 mil t/més de fertilizantes. Um ramal de 1,5 km foi cons-
truido para dar acesso ao empreendimento - ele sera operado pela ALL. Além disso, o novo retroporto tera patio
para receber 60 caminhdes. O empreendimento, que tem no total 75 mil m2 de area, fica cerca de 10 km do porto
de Séo Francisco do Sul.

O outro projeto no setor portuario ja esta em operacdo. Foi a compra de um terminal de combustivel no porto
de Paranagua (PR). "Fizemos um retrofit no terminal para receber diesel do exterior”, diz. A capacidade do termi-
nal liquido é de 600 milhdes I/ano.

O terceiro e ultimo projeto na area da TRX esta ainda no papel, mas a previsdo ¢ de em breve tornar-se realida-
de. Trata-se da construcao de um terminal, também em Paranagua, via concessao por 50 anos, para atender grdos
e acucar, com capacidade de 3 milhdes t/ano. A iniciativa esta sendo desenvolvida em parceria com a operadora
ferroviaria ALL e o investimento é de R$ 200 milhdes.

Julio Zogbi informa que ha outros quatro projetos portuarios em estudo em varios pontos do Pais, envolvendo
materiais liquidos e graos. Atualmente, ha também foco para atuar no segmento de energia solar.

"Estamos trabalhando os investimentos em setores da infraestrutura com riscos calculados e que temos con-
trole deles”, finaliza o executivo.
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~ Espacos internos diferentes exigiram da construtora tratar com equipes variadas durante as obras
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CENTRO DE PESQUISA INCORPORA TOTAL

SUSTENTABILIDADE

Reutilizacdo de material e destinacdo adequada
de residuos foram algumas das acoes

Augusto Diniz - Capivari (SP)

O Centro de Pesquisa e Desenvolvimento do grupo
francés Saint-Gobain, construido em Capivari (SP), possui
alto indice de sustentabilidade. A construtora Rio Verde,
responsavel pela obra entreqgue em marco ultimo, informa
que a construcdo teve a utilizacdo de 13% de conteudo
reciclado de materiais da propria obra.

Segundo Rafael Vicente Rossi, gerente de Contratos
da Rio Verde, houve destinacdo de 100% dos residuos da
construcao para locais licenciados pela Companhia Am-
biental do Estado de Sio Paulo (Cetesb) ou reutilizagdo
dentro do canteiro.

"Além disso, no empreendimento, foi feita otimizacdo
de uso de agua e energia, com treinamentos de conscien-

tizacdo dos funcionarios, reutilizacdo de agua de dreno de
ar condicionado, protecédo de taludes com barreiras fisicas
para diminuir sedimentacdo que carreie particulas de solo
para o leito dos rios durante chuvas, e utilizacdo de piso
drenantes favorecendo a infiltracdo de agua pluvial”, re-
lata.

0 investimento no projeto pela Saint-Gobain foi de R$
55 milhdes e o local possui 3 mil m2 de area construida.

A Rio Verde fez toda a execucdo, desde a terraplena-
gem até os ultimos acabamentos. A edificacdo ¢ dividida
em quatro setores. Dois deles, reunindo o show room, es-
paco sensorial, sala multiuso, escritdrios e salas de reuni-
des, tiveram estruturas concretadas in loco.

De acordo com Rafael Vicente Rossi, as paredes de
concreto ripado e aparente, que sdo um dos marcos da
arquitetura do empreendimento, ndo poderiam ser feitas
de outra forma.

Nesses setores, executou-se ainda laje de concreto
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macico em partes com vigas invertidas, impermeabiliza-
das com manta asfaltica, além de uma camada de argila
expandida para conforto térmico.

Os outros dois setores, compostos de laboratérios, sa-
las de testes e casas de maquinas, o sistema adotado foi
o de estrutura pré-fabricada por ser mais rapido e atender
o0s preceitos arquitetonicos. A estrutura da cobertura e as
telhas sdo metalicas nesses trechos da edificacao.

Os espacos do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
apresentam diferentes caracteristicas. "Essas diferencas
sdo recorrentes, principalmente no showroom e espaco
sensorial, onde existe uma composicao arquiteténica que
envolve parede de concreto, paredes em drywall, pele de
vidro, forros fixos, acusticos e em nuvens. Essas diferencas
tornaram os trabalhos complexos, pois precisamos tratar
com diversas equipes em um mesmo ambiente, visto que

cada uma € especialista em uma determinada atividade",
conta o engenheiro da Rio Verde.

Ha também varias tecnologias do grupo Saint-Gobain
aplicadas na obra. "Os fechamentos em pele de vidro sdo
de eletrocrémico e seu funcionamento se da através de
uma nano camada interna de materiais cerdmicos, cujas
moléculas sao distintamente dispostas através de reacdes
a baixos impulsos elétricos. Essa tecnologia assegura
transmitancia térmica de até 1,2 W/m2K, fator solar de
0,04 a 0,33 e até 99% de retencao de luz do sol. Lembra-
mos que esta € a primeira utilizacdo dessa tecnologia no
Brasil", menciona Rafael.

Outros produtos do grupo francés utilizados na obra
incluem placas cimenticias, dutos de ar condicionado,
isolamentos térmicos, insumos basicos, forros, pintura
epoxi para pisos etc.

Ficha Técnica - Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da Saint-Gobain, em Capivari (SP)

Construcao: Rio Verde

Projetistas:

Arquitetura - D'Avila

Estrutura - Aluizio A. M. D'Avila Engenharia de Projetos
Fundacdo - Geobrax Engenharia e Aluizio A. M. D'Avila
Engenharia de Projetos

Pavimentacdo e sondagem - Jodo Pedro Consultoria Estu-
dos Geotécnicos

Terraplenagem - Geobrax Engenharia

Elétrica e hidraulica - VWS Engenharia

Acustica e harmonia - Davi Akkerman + Holtz

Ar condicionado - Thermoplan

Drenagem - Geobrax Engenharia
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Incéndio - Serife Sistemas Prediais

Luminotécnica - Senzi Lighting

Paisagismo - Sergio Santana

Fornecedores:

Estruturas metalicas - EML (Lucatelli)

Pré-fabricados - CPI (Ibecon)

Instalacoes elétricas, hidraulicas, combate a incéndio e
luminotécnica - Eletropires

Ar condicionado - Siarcon

Servicos de protensao e injecdo de cabos - Protende
Divisorias drywall - FP Soluc6es

Instalacdes de esquadrias de aluminio - Esquadricamp
Paisagismo - Roncato Paisagismo
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0 trabalho de modernizagao acontece no Centro Empresarial de
Séo Paulo e inclui recuperacéo estrutural da face das edificacoes

Augusto Diniz

0 Centro Empresarial de Sdo Paulo (Cenesp), na capital
paulista, um dos primeiros do Pais construido sob o con-
ceito moderno de condominio com conjunto de prédios
com salas para empresas, realiza retrofit na fachada das
suas edificacbes. O trabalho esta sendo conduzido pela
Concrejato, do grupo Concremat, e inclui ainda a recupe-
racdo estrutural da fachada.
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O contrato de execucdo com o Cenesp, administrado
pelo grupo Sol Panamby, prevé a reforma nos sete blocos
do conjunto e mais o prédio da administracdo do con-
dominio. A medida dara conforto térmico ao centro, com
ganhos na eficiéncia energética.

O prédio padrdo do Cenesp tem oito andares, mais qua-
tro no subsolo com estacionamento, shopping e docas, além
do térreo. Entre cada andar existe um pavimento com area
técnica, uma caracteristica de construcdes empresariais
mais antigas, quando nao se fazia forro para passagem de
redes de utilidades no proprio pavimento de escritdrios.
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A fachada desses prédios foi construida em concreto
armado, esquadrias de aluminio e vidro tradicional. Nos
vértices de cada bloco, onde se localizam as escadas, o
concreto predomina.

Sistema unitizado

0 engenheiro civil Eudes Gongalves Junior, gerente de
obras da Concrejato, explica que esta sendo implemen-
tado no local fachada unitizada de vidro e aluminio nas
quatro faces externas de cada bloco, e também esqua-
drias no subsolo, no setor do shopping, que possui alguns
vaos de ventilacdo para a area externa.

Os trabalhos comecaram com a recuperagdo estrutu-
ral - chamado primeiro ciclo da obra. Segundo Eudes, foi
feito jateamento de alta pressdo e usado martelete de
percussao para retirada do revestimento existente. Como
0 jateamento as vezes nao permite regulagem variavel, o
martelete entrou na tarefa de remocdo mais controlavel
do revestimento.

"Algumas dessas atividades foram realizadas durante
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a noite por conta do barulho”, lembra Eudes.

Este procedimento se deu nas caixas laterais (vérti-
ces) de cada bloco. Esta sendo aplicado nessa parte da
estrutura monocapa, um tipo de argamassa especial. Ja
as vigas expostas de cada bloco também estdo sendo re-
cuperadas.

0 segundo ciclo da obra compdem-se da colocacéo
das células de vidro, instalando-se antes, porém, os aces-
sos, com balancim, que permite movimentacao vertical
e horizontal na fachada para realizacdo das obras pelos
operarios.




0 sistema de
vidro unitizado
que esta
do introduzido
¢ ancorado na
viga, sem ftreli-
cas ou estruturas
metalicas

sen-

hori-

Goncalves: PréEiséo milimétrica
zontais e verti-

cais tradicionais. Os ajustes sdo feitos nos extremos
das fachadas - nos extremos as células de vidro se ade-
quam ao tamanho existente e sdo moveis, com a fun-
cdo de mobilizar algo de fora para dentro ou de dentro
para fora da edificagdo.

Além do sistema de vidro unitizado, na fachada es-
tdo sendo aplicados modulos de ACM e veneziana entre
as células de vidro.

De acordo com o engenheiro Eudes Goncalves Ju-
nior, foi feito levantamento topografico - ndo previsto
no escopo do trabalho - para identificar as deforma-
coes na estrutura por conta do tempo, para definir as
dimensoes de tamanho das ancoragens e dar precisao
milimétrica ao sistema unitizado a ser implantado, que
também permite pequenos ajustes em seu suporte.

Linha de producdo

0 vidro que esta sendo instalado ¢ de alta eficiéncia
energética (SKN). Foi montada no canteiro uma linha
de producdo de células de vidro unitizadas para corte,
furacdo e usinagem, embora algumas tivessem vindo
da fabrica prontas.

"A montagem no canteiro foi impositiva. O transporte
das células de vidro tinha muito risco, além de problemas
de logistica. Assim, a fabrica no canteiro faz o processo
de montagem do vidro e aluminio”, relata o engenheiro
da Concrejato.

As células variam de T m x 2,4 ma 2,5 m x 3,30
m. Sdo no total 8 mil células a serem instaladas - ja
foram posicionadas cerca de 6 mil delas.

Somente depois de se colocar o novo sistema de
vidro em todos os blocos € que se dara a etapa de
retirada do vidro existente, ficando apenas o recém-
instalado. Um acabamento especial fara a integracao
do espaco interno com a nova fachada.

"0 desafio foi manter a continuidade no processo
produtivo com o menor impacto ao condominio, que
continuou em funcionamento”, menciona Eudes.

A obra tem se procedido na seguinte ordem por
questado logistica: blocos F, A, B, C, D, E e G - todos
continuaram em funcionamento, mesmo com a inter-
vencdo. Os blocos A e F foram os primeiros a serem
concluidos. Depois dos blocos, serdo feitos os traba-
lhos no prédio administrativo.

No pico, a obra chegou a ter
300 trabalhadores. Iniciada em
setembro, contando com o pe-
riodo de avaliagdes, o término
das obras esta previsto para o
meio do ano.

O Cenesp foi erguido na dé-
cada de 1970. Em 1999, iniciou
um plano de modernizacdo que
se estendeu a diversas areas,
como infraestrutura predial, ar
condicionado, elevadores e sis-
temas de seguranca - e agora
a fachada.

O conjunto abriga dezenas
de empresas, centro de even-
tos, comércio e agéncias ban-
carias. A area externa possui
até posto de gasolina.
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Ficha Técnica - Retrofit da fachada do Centro Empresarial
de Sdo Paulo (Cenesp)

Projeto executivo: Nelson Firmino
Plano de montagem e obras: Concrejato

Acesso e balancim: EMEF Equipamentos
Vidro (corte e laminagdo): GlassecViracon
Fornecedora de vidro: Cebrace

Sistemista da fachada (aluminio): CDA Metais Aliiies Mleae
Estrutura metalica do sistema da fachada: Martifer Lonas do canteiro: Cobertex
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9] CenUmEmpresarlal de Sdo Paulo (Cenesp) é um dos primeiros complexos de escritorios construidos no Pais. Ergwdo na decada de 1970, ch’r?élderac‘b \
um marco Wo de empreendimento no Brasil. Ocupando um terreno de 23 ha, a area construida alcanga 350 mil m2 % |
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